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1 Wi ichtige Produktinformationen

1.1 Sicherheitshinweise

1. Lesen Sie diese Sicherheitshinweise, und bewahren Sie sie auf. Befolgen Sie alle Anweisungen,
und beachten Sie alle Warnungen.

EE Information

Im Installationshandbuch finden Sie weitere Anweisungen.

2. Befolgen Sie alle Installationsanweisungen, und beachten Sie die folgenden Warnhinweise:
3. Laden Sie die neueste Version des entsprechenden Handbuchs unter www.dynacord.com

herunter, um weitere Anweisungen zu erhalten.

@ Hinweis! Zuséatzliche Informationen. Normalerweise fihrt die Nichtbeachtung von Hinweisen
nicht zu Sach- oder Personenschaden.

& Vorsicht! Die Nichtbeachtung der Warnung kann zu Verletzungen oder Schaden am System
bzw. zu anderen Sachschaden fuhren.

A Warnung! Stromschlaggefahr.

4. Systeminstallation und Wartungsarbeiten nur durch qualifiziertes Fachpersonal, in
Ubereinstimmung mit den geltenden értlichen Vorschriften. Gerateinnenteile kdnnen vom
Benutzer nicht gewartet werden.

5.  Systeminstallation flr Evakuierung (mit Ausnahme von Sprechstellen und
Sprechstellenerweiterungen) nur in einem Bereich mit eingeschranktem Zutritt. Kinder erhalten
moglicherweise keinen Zugriff auf das System.

6. Beider 19"-Rackmontage von Systemgeraten ist sicherzustellen, dass das 19"-Rack eine
entsprechende Qualitat besitzt, um das Gewicht der Gerate zu unterstlitzen. Gehen Sie beim
Verschieben eines 19"-Racks vorsichtig vor, um Verletzungen durch Umkippen zu vermeiden.

7.  Schitzen Sie das Gerat vor Tropfen und Spritzern. Mit Flissigkeiten gefiillte Behalter, z. B.
Vasen, dirfen nicht auf das Gerat gestellt werden.

Warnung! Setzen Sie das Gerat nicht Regen oder Nasse aus, um die Gefahr eines Brands
oder Stromschlags zu verringern.

8.  Einheiten mit Netzstromversorgung mussen an eine Netzsteckdose mit Schutzerdung
angeschlossen werden. Ein externer, leicht bedienbarer Netzstecker oder ein Hauptschalter soll
installiert werden.

9. Ersetzen Sie die Netzsicherung eines Gerats nur mit einer Sicherung desselben Typs.

10. Der Erdungsanschluss eines Gerats muss an die Schutzerde angeschlossen werden, bevor das
Gerat an eine Stromversorgung angeschlossen wird.

11. Verstarkerausgange mit der Kennzeichnung & kénnen Audio-Ausgangsspannungen bis zu
120 Vg5 tragen. Das Beruhren nicht isolierter Anschlisse oder Verdrahtungen kann ein
unangenehmes Gefluhl verursachen.
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Verstarkerausgange mit der Kennzeichnung & oder 7 kénnen Audio-Ausgangsspannungen
Uber 120 Vg, tragen. Die Lautsprecherdrahte mussen von einer Fachkraft abisoliert und so
angeschlossen werden, dass die frei liegenden Leiter nicht zuganglich sind.

12. Das System kann Strom von mehreren Netzsteckdosen und Notstrombatterien erhalten.
'\:5 W tUm ei lektrischen Schl iden, t Si d
| N arnung! Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, trennen Sie vor der

D

13.
14.
15.
16.
17.

18.

Systeminstallation alle Stromquellen.

Verwenden Sie nur empfohlene Batterien und beachten Sie die Polaritat. Bei Verwendung eines
falschen Batterietyps besteht Explosionsgefahr.

Optische Glasfaserwandler verwenden unsichtbare Laserstrahlung. Um Verletzungen
vorzubeugen, sollten Sie nicht direkt in den Laserstrahl schauen.

Einheiten fur die vertikale Montage (an der Wand), die eine Benutzeroberflache fur den Betrieb
unterstitzen, durfen auf einer Hohe von max. 2 m montiert werden.

Einheiten, die in einer Hohe Uber 2 m montiert sind, konnen beim Herunterfallen zu Verletzungen
fuhren. Es mussen Schutzmalinahmen ergriffen werden.

Betreiben Sie das System nicht Uber langere Zeitraume mit hoher Lautstarke, um Gehorschaden
zu vermeiden.

Das Gerat kann eine Lithium-Knopfzelle enthalten. Von Kindern fernhalten. Bei Verschlucken
besteht ein hohes Risiko fur eine chemischen Verbrennung. Suchen Sie in diesem Fall sofort
einen Arzt auf.

Warnung!
LASERPRODUKTE DER KLASSE 1: PRA-SFPLX/PRA-SFPSX

1.2 Entsorgungshinweise

Elektro- und Elektronik-Altgerate.
Elektro- oder Elektronikgerate, die nicht mehr funktionstlichtig sind, miissen separat

EEEE  gesammelt und umweltfreundlich recycelt werden (gemaf? der europaischen Richtlinie tGber

Elektro- und Elektronik-Altgerate).
Bitte verwenden Sie zur Entsorgung von Elektro- und Elektronik-Altgeraten die in Ihrem Land
angebotenen Rickgabe- und Sammelsysteme.
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2

2.1

2.2

Uber dieses Handbuch

Dieses Installationshandbuch enthalt alle erforderlichen Informationen fur die Installation und den
Anschluss der PROMATRIX 9000-Produkte. Das Handbuch fuhrt neue Installateure Schritt fur Schritt
durch die Installation und dient als Referenz fur erfahrene Techniker.

Dieses Handbuch enthalt keine Anweisungen zu Softwareinstallation, Konfiguration und Bedienung,
es sei denn, dies ist fiir die Installation der Produkte erforderlich. Siehe Zugehérige Dokumentation,
Seite 15.

Dieses Handbuch oder eine Aktualisierung davon ist in digitaler Form im Katalog https://
products.dynacord.com unter einer PROMATRIX 9000-Einheit, beispielsweise dem Systemcontroller,
verfligbar.

Beachten Sie vor und wahrend der Installation und Wartung lhres Systems die folgenden Abschnitte:

- Kapitel 1: Wichtige Produktinformationen, Seite 12. Enthalt wichtige Hinweise und
Sicherheitsvorkehrungen, die Sie lesen sollten, bevor Sie |hr System installieren oder verwenden.

- Kapitel 2: Uber dieses Handbuch, Seite 14. Enthalt Informationen zu Zielgruppe, Schulungen,
verfligbarer Dokumentation und Nutzung dieses Handbuchs.

- Kapitel 3: Systemeinflihrung, Seite 18. Enthalt eine allgemeine Einflhrung in das PROMATRIX
9000 Beschallungs- und Sprachalarmierungssystem. Enthalt zudem eine kurze
Produktbeschreibung und -lbersicht.

- Kapitel 4: Allgemeine Installationsverfahren und -anweisungen, Seite 24. Enthalt Hinweise zu
Rackmontage/Schrankbau, Kabelauswahl und Netzwerkkonfiguration.

- Kapitel 5: Systemzusammenstellung, Seite 51. Enthalt Hinweise und Methoden zu
Systemaufbau, Batterieberechnung und Warmeverlust.

- Kapitel 6: Von der Installation zur Konfiguration, Seite 67. Beschreibt Verfahren und
Anweisungen zur Vorbereitung eines PROMATRIX 9000 Systems auf die Konfiguration.

- Kapitel 7-26: Die Produkte. Stellt jedes Produkt (Kategorie) ausfihrlich vor. Enthalt Funktionen,
Installations- und Anschlussanweisungen sowie technische Spezifikationen.

- Kapitel 27: Anwendungshinweise, Seite 353. Enthalt Hinweise zu anspruchsvollen Installations-
und Systemanforderungen.

- Kapitel 28: Fehlerbehebung, Seite 365. Erklart, wo Hinweise zur Fehlerbehebung zu finden sind,
und enthalt eine Liste mit bekannten Problemen und Losungen.

—  Kapitel 29: Wartung und Instandhaltung, Seite 367. Bietet nitzliche Informationen fir
Systemwartung und -bedienung.

- Kapitel 30: Konformitat mit EN 54-16/EN 54-4, Seite 376. Enthalt Installations- und
Konfigurationsanweisungen fur die Konformitat mit EN 54-16 und EN 54-4.

- Kapitel 30: Ausschreibungstext, Seite 383. Enthalt Konstruktions- und Funktionsspezifikationen
auf System- und Produktebene.

- Kapitel 31: Téne und Signaltone. Gibt einen Uberblick iiber die Téne und Signalténe, die das
PROMATRIX 9000 System beinhaltet.

Zielgruppe

Dieses Installationshandbuch richtet sich an alle Personen, die flr die Installation von PROMATRIX
9000 und zugehorigen Produkten autorisiert sind.

Schulung

Vor der Installation und Konfiguration eines PROMATRIX 9000 Systems wird dringend eine
Teilnahme an einer PROMATRIX 9000 Produkt- und Systemschulung empfohlen.
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Hier finden Sie Prasenzschulungen und Online-Tutorials unter https://academy.bosch.keenfinity-
group.com/sui/landingPage

2.3 Zugehorige Dokumentation
Die technische PROMATRIX 9000 Dokumentation ist modular aufgebaut und daher flr verschiedene
Zielgruppen geeignet.

Installateur Systemintegrator Bediener
Installationshandbuch. Detaillierte X X -
System- und Produktbeschreibungen
sowie Installationsanweisungen.
Konfigurationshandbuch. Detaillierte X X X
Anweisungen fir Konfiguration, Diagnose
und Betrieb.
Hinweis!
Bewahren Sie die mit den Produkten mitgelieferte Dokumentation fur zukiinftiges Nachschlagen auf.
Sehen Sie sich den PROMATRIX 9000 Produktkatalog unter https://products.dynacord.com an.

23.1 Weitere zugehorige Dokumentation
- Werbebroschuren
- Datenblatter
—  Ausschreibungstext (auch im Produktdatenblatt enthalten)

—  Versionshinweise
- Zertifizierungsbezogene Unterlagen, wie z. B.:

- Das Underwriters Laboratories Listing Document (ULLD)

- Die Anweisungen der Richtlinie Uber Schiffsausriistung (Marine Equipment Directive, MED)
- Weitere Dokumentation fur PROMATRIX 9000 Hardware und Software, wie z. B.:

- Die Anweisungen zur Programmierung der offenen Schnittstelle

- Das Handbuch zu Meldungen
Besuchen Sie https://products.dynacord.com und suchen Sie nach demPROMATRIX 9000
Systemcontroller, um einen Uberblick Giber die verfiigbaren Dokumente im Abschnitt Downloads zu
erhalten.

24 Auflistung von Open-Source-Komponenten

Eine aktuelle Liste der Open-Source-Software, die in einer PROMATRIX 9000 Systemkomponente
enthalten sein kann, ist in der Systemkomponente gespeichert und kann als .zip-Datei
heruntergeladen werden.

Diese Liste ist unter https://www.keenfinity-group.com/xc/en/oss/ verfiigbar

Alle aufgefuhrten Komponenten kénnen gemafé den Bedingungen ihrer jeweiligen Open-Source-
Lizenzen weitergegeben werden. Ungeachtet der Bestimmungen der Lizenzvereinbarung, die Sie
moglicherweise mit Dynacord haben, konnen die Bestimmungen dieser Open-Source-Lizenz(en) auf
Ihre Nutzung der aufgefihrten Software zutreffen.

Im durch das anwendbare Recht gestatteten Umfang ubernehmen Dynacord und seine Lieferanten
keine Garantie, weder ausdricklich noch stillschweigend, gesetzlich oder anderweitig, fir die Liste,
deren Richtigkeit oder Vollstandigkeit oder fiir die Ergebnisse, die aus der Verwendung oder
Verteilung der Liste entstehen konnen. Durch die Verwendung oder Verteilung der Liste erklaren Sie
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2.6

2.7

2.8

sich damit einverstanden, dass Dynacord in keinem Fall fiir besondere, direkte, indirekte oder
Folgeschaden oder sonstige Schaden, die aus der Verwendung oder Verteilung dieser Liste
resultieren, haftbar gemacht wird.

Urheberrechtsvermerk

Sofern nicht anders angegeben, liegt das Urheberrecht an dieser Veréffentlichung bei Dynacord. Alle
Rechte sind vorbehalten.

Marken

In diesem Dokument werden moglicherweise Marken verwendet. Anstatt bei jeder Nennung einer
Marke das Markenzeichen zu verwenden, verwendet Dynacord die Namen nur in redaktioneller Art
und Weise und zum Vorteil der Markeneigentiimer und ohne die Absicht, gegen die Marken zu
verstolRen.

Haftungshinweis

Es wurden alle angemessenen Bemuhungen unternommen, um sicherzustellen, dass die
Informationen in diesem Dokument korrekt sind. Dynacord und seine offiziellen Vertreter sind
allerdings nicht haftbar gegenuber Personen oder Unternehmen hinsichtlich Haftung, Verlusten oder
Schaden, die tatsachlich oder angeblich durch die Informationen in diesem Dokument entstanden sind.
Dynacord behalt sich das Recht vor, jederzeit und ohne vorherige Anktindigung im Interesse der
laufenden Produktentwicklung und -verbesserung Anderungen an Leistungsmerkmalen und
technischen Daten vorzunehmen.

Dokumentenhistorie

Version 1.00 | 01.2019
Erste Freigabe.

Version 1.10 | 05.2020
Mehrfachaktualisierungen.

Version 1.40 | 06.2021
PRA-ANS hinzugefluigt.
PRA-APAS hinzugefugt.
Mehrfachaktualisierungen.

Version 1.41 | 10.2021
PRA-CSBK hinzugefugt.
Mehrfachaktualisierungen.

Version 1.50 | 05.2022
Mehrfachaktualisierungen.

Version 1.91| 07.2023
PM9-SCS hinzugefugt.
PRA-IM16C8 hinzugeflgt.
Mehrfachaktualisierungen.

Version 2.00 | 04.2024
PRA-WCP-EU hinzugeflugt.
PRA-WCP-US hinzugefugt.
PRA-CSEK hinzugefugt.
Aktualisierung auf PM9-CSLW.
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Mehrfachaktualisierungen.

Version 2.20 | 12.2024
PRA-IM2A2 hinzugeflgt.
Mehrfachaktualisierungen.

Version 2.40 | 09.2025
PRA-EOB hinzugefligt.

PRA-EOB-US hinzugeflugt.

Mehrfachaktualisierungen.
Version 2.50 | 05.2026

PRA-AR616 hinzugeflgt.
PRA-ES8ES8S hinzugeflugt.

PRA-EC1P1S hinzugefiigt.

Mehrfachaktualisierungen.

Electro Voice Dynacord B.V.
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3 Systemeinfuhrung

Mit PROMATRIX 9000 haben wir neue Mafdstabe in Beschallungs- und Sprachalarmsystemen
gesetzt. Durch die komplett IP-netzwerkbasierten Systemelemente und hochmodernen Technologien
vereint dieses System Kosteneffizienz und Audioqualitat mit einfacher Installation, Integration und
Verwendung. IP-Konnektivitat und Leistungspartitionierung flr Verstarker er6ffnen neue
Maéglichkeiten in puncto Skalierbarkeit und Anpassbarkeit, und in Kombination mit lokaler
Notstromversorgung ist PROMATRIX 9000 gleichermalen optimal fur zentrale als auch dezentrale
Topologien geeignet. Das PROMATRIX 9000 System umfasst wenige verschiedene, aber dufierst
flexibel einsetzbare Systemeinheiten, jede mit einzigartigen Funktionen, mit denen
Beschallungssysteme in allen GroRen fur die verschiedensten Anwendungen erstellt werden konnen.
PROMATRIX 9000 ist flr ein Buro mit Hintergrundmusik im Empfangsbereich und gelegentlichen
Rufdurchsagen, aber auch einen internationalen Flughafen mit vielen gleichzeitigen (automatisierten)
Durchsagen mit Fluginformationen und sorgfaltig ausgewahlten Musikprogrammen in Lounges,
Restaurants und Bars geeignet. In jedem Fall kann es auch als zertifiziertes Sprachalarmsystem fur
Evakuierung und Massennotifizierung (Mass notification) installiert werden. Die Systemfunktionen
werden per Software definiert und konfiguriert und kdnnen Uber Software-Upgrades erweitert
werden. PROMATRIX 9000: ein System, unendliche Moglichkeiten.

3.1 Produktubersicht

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die verfligbaren PROMATRIX 9000 Produkte. Eine
detaillierte Produktbeschreibung erhalten Sie Uber die jeweiligen Links in der Spalte ,Produktname®.

Bestellnummer Produktansicht Produktname

PM9-SCL - Systemcontroller (SCL, SCS), Seite 77

PM9-SCS

PRA-LSPRA O PRAESENSA Lizenz fiir Subsystem

PRA-LSCRF O Lizenz Rufaufzeichnung/-weiterleitung

PRA-LSMED O Software-Lizenz fir MED

PM9-AD604 ’ Verstarker, 600 W, 4 Kanale (AD604), Seite 91

PM9-AD608 - Verstarker, 600 W, 8 Kandle (AD608), Seite 110

PRA-AR616 Routerverstarker, 600 W, 16 Zonen (AR616), Seite
?_T 130

PM9-EOL ? Linienendmodul | PRA-EOL
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Bestellnummer Produktansicht Produktname
PRA-EOB EOB-Gerat (End-of-Branch), Seite 157
PM9-MPS3 Multifunktionale Stromversorgung, grof3 (MPS3),
Seite 167

PRA-ANS Umgebungsgerausch-Sensor (ANS), Seite 197
PRA-IM16C8 Steuerungs-Interfacemodul (IM16C8), Seite 209
PRA-IM2A2 Audio-Interfacemodul (IM2A2), Seite 223
PM9-CSLD LCD-Sprechstelle (CSLD, CSLW), Seite 239
PM9-CSLW LCD-Sprechstelle (CSLD, CSLW), Seite 239
PM9-CSE ‘ Sprechstellenerweiterung (CSE), Seite 257
PRA-CSBK Sprechstellenkit (CSBK), Seite 268

e _—
PRA-CSEK ; Sprechstellenerweiterungskit (CSEK), Seite 286

Electro Voice Dynacord B.V. Installationshandbuch 2026-06 | V2.50 |
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Bestellnummer

Produktansicht
PRA-WCP-EU

PRA-WCP-US

PROMATRIX 9000
Produktname
Wandbedienfeld, (WCP-EU, WCP-US), Seite 298
PRA-ES8P2S Ethernet-Switch (ES8P2S, ES8ESS), Seite 311
PRA-ES8E8S
PRA-SFPSX > - Bt Glasfaser-Transceiver (SFPLX, SFPSX), Seite 325
PRA-SFPLX
PRA-EC1P1S Ethernet-Wandler (EC1P1S), Seite 331
PRA-APAS Advanced Public Address Server (APAS), Seite 335
PRA-APAL Advanced Public Address License
PRA-PSM24 Stromversorgungsmodul (PSM24, PSM48), Seite
PRA-PSM48 343

3.2

Konfigurationshandbuch.

Weitere Informationen zu den Softwarelizenzen finden Sie im PROMATRIX 9000

Uberblick tber die Systemeigenschaften
Sichere IP-Infrastruktur

PROMATRIX 9000 ist ein vernetztes Beschallungssystem, bei dem alle Systemelemente mit
OMNEO verbunden sind. Durch den Einsatz mehrerer Technologien, einschlieflich IP und

offenen, offentlichen Standards, unterstitzt OMNEO AES67 und Dante(TM) von Audinate fir die
2026-06 | V2.50 |

Audiokommunikation und AES70 fur die Systemsteuerung. Zusatzliche Netzwerksicherheit wird
Uber AES128 und TLS gewahrleistet, wodurch Echtzeit-Authentifizierung und

Audioverschlisselung tber IP als Schutz vor boswilligen Angriffen ermoéglicht werden.
OMNEQ  ist eine ausgereifte, professionelle Mediennetzwerk-Lésung, die Interoperabilitat,

spezielle Funktionen flr eine einfachere Installation, bessere Leistung und eine groRere
Skalierbarkeit als andere auf dem Markt erhaltliche IP-Angebote bietet.

Installationshandbuch
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Effektive Leistungsnutzung

PROMATRIX 9000 Mehrkanalleistungsverstarker verfligen Uber die einzigartige Funktion der
Leistungspartitionierung, bei der das gesamte Leistungsbudget des Verstarkers frei auf alle
Ausgangskanale verteilt werden kann.
Die Class-D-Verstarkerkanale arbeiten bei hohen Spannungen fir 70V- oder 100V-Direct Drive-
Ausgange, ohne dass Ausgangstransformatoren erforderlich sind, welche die maximale
Ausgangsleistung eines Kanal begrenzen wirden. Dadurch werden auch Effizienz und
Audioqualitat verbessert und Grofse und Gewicht des Verstarkers reduziert. Die galvanische
Trennung der Verstarkerausgange, die gemaf EN 54-16 und anderen Standards fur Alarmierung
und Evakuierung erforderlich ist, wird tber isolierte DC/DC-Wandler und isolierte Ethernet-Ports
sichergestellt. Die Verstarkerkanale verfligen Uber einen lastunabhangigen, flachen
Frequenzgang, der Lautsprecherlasten zwischen 0 und Volllast akzeptiert. Jeder Kanal versorgt
eine separate Zone oder den Teil einer Zone.
Die redundante Stromversorgung und der Kiihlkérper legen die Gesamtausgangsleistung fest.
Da sich die Verstarkerkanale Uber die redundante Stromversorgung und den Kuhlkorper teilen,
spielt es keine Rolle, wie viele Lautsprecher an jeden Kanal angeschlossen sind, solange:
- die Gesamtlast der kombinierten Leistung maximal 600 W fur den gesamten Verstarker
nicht Uberschreitet
—  eine Last von > 300 W nicht mit einem anderen Kanal als Kanal 1 verbunden ist
Ein Reserve-/Havarieverstarkerkanal (maximal 600 W) ist ebenfalls enthalten, um einen
fehlerhaften Kanal zu Gbernehmen. Da flr diesen Reserve-/Havariekanal die gleiche redundante
Stromversorgung und derselbe Kihlkorper verwendet werden, stellt dies eine aulRerst kosten-
und platzsparende Redundanzmalnahme dar.
Die Flexibilitat der variablen Ausgangsleistung fur jeden Kanal ermdglicht es, den Grofteil der
verflgbaren Verstarkerleistung zu nutzen. Herkdmmliche Mehrkanalverstarker untersttitzen eine
festgelegte maximale Ausgangsleistung pro Kanal. Wenn ein Kanal nicht vollstandig ausgelastet
ist oder gar nicht verwendet wird, kann die verbleibende Leistung dieses Kanals nicht von einem
der anderen Kanale genutzt werden. PROMATRIX 9000 Systeme bendtigen normalerweise nur
die halbe Verstarkerleistung eines herkdmmlichen Systems mit festgelegter Maximalleistung,
wodurch Platz, Energie und Kosten eingespart werden konnen.

Hoéchste Systemverfiugbarkeit

PROMATRIX 9000 bietet hochste Systemverfligbarkeit durch konservative Drosselung aller
Komponenten, Uberwachung aller wichtigen Signalwege und Funktionen und integrierte
Redundanz aller kritischen Systemelemente.

PROMATRIX 9000 Einheiten sind duf3erst sicher und temperaturbestandig. Was PROMATRIX
9000 Einheiten zudem aus der Masse vergleichbarer Systeme hervorhebt: Sie konnen bei Hohen
von bis zu 5000 m eingesetzt werden — eine wichtige Anforderung in Peru, Chile, Indien, China
und anderen Landern. In hoher gelegenen Regionen ist die Luft dinner und ihre Kihlkapazitat
wird verringert, was die Warmeableitung weniger effektiv macht. Zudem andern sich mit
steigender Hohe die dielektrischen Eigenschaften der Luft, wodurch ihre isolierenden Funktionen
sinken. PROMATRIX 9000 nutzt effektive Warmeabflihrung und erheblich langere
Kriechstrecken und Abstande, um die Sicherheitseinstufungen beizubehalten.

Redundante Systemcontroller-Option fir hochste Systemverfligbarkeit in einsatzkritischen
Anwendungen.

Alle Systemeinheiten verwenden zwei Ethernet-Ports, die RSTP flr die automatische
Wiederherstellung einer ausgefallenen Netzwerkverbindung unterstitzen.

Die Multifunktionale Stromversorgung hat eine Batterienotstromeinrichtung, was sie immun
gegen Netzstromausfalle macht.

Electro Voice Dynacord B.V.
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PROMATRIX 9000

Verstarker verflgen Uber einen integrierten Reserveverstarkerkanal fir die automatische
Ubernahme eines ausgefallenen Verstirkerkanals. Sie sind auRerdem mit doppelten Netzteilen
ausgestattet, die gleichzeitig arbeiten, um Belastung fir Komponenten zu minimieren. Jedes kann
jedoch die volle Leistung flir den Verstarker liefern, wenn ein Abschnitt ausfallt.

Die Verstarker verfigen Uber zwei separat Uberwachte und geschitzte Lautsprecherausgange
pro Kanal, Gruppe A und B. Dadurch wird der Anschluss von A/B-
Lautsprecherleitungstopologien innerhalb derselben Zone ermdglicht. Dies sorgt dafur, dass
diese Zone bei einer kurzgeschlossenen oder unterbrochenen Lautsprecherleitung nicht
stummgeschaltet wird.

Optimierte Benutzererfahrung

Die PROMATRIX 9000 Sprechstellen verfliigen Uber einen groen LCD-Touchscreen mit
mechanischen Tasten und LED-Anzeigen. Zugriff auf Systemfunktionen und Bereiche kann pro
Sprechstelle konfiguriert werden, um genau die Funktionen bereitzustellen, die der Bediener
benotigt — nicht mehr und nicht weniger. Die Benutzeroberflache wurde in Kooperation mit
echten Anwendern entwickelt und geht auf ihre Bedurfnisse ein. Zudem werden auch die
Unannehmlichkeiten berlcksichtigt, die Anwender bei Durchsagen flir Zonen haben, die sie nicht
sehen oder horen kdonnen, oder beim Anpassen der Lautstarke von Hintergrundmusik in diesen
Bereichen.

Uber den Touchscreen werden Funktionen ausgewahlt, und mithilfe der Tastenfelder mit LEDs
konnen Benutzer problemlos Zonen auswahlen, wobei sie eine sofortige Rliickmeldung zum
aktuellen Status dieser Zone erhalten. Nach Beginn einer Durchsage zeigt der Bildschirm dem
Bediener den Status der Durchsage an; gibt an, wann das Sprechen nach einem Startsignal oder
einer automatischen Mitteilung moglich ist und zeigt, ob die Durchsage an allen Zielen erfolgreich
abgeschlossen wurde.

StandardmaRig voll ausgestattet

PROMATRIX 9000 ist ein erweitertes System flr Beschallungs- und Sprachalarmierungszwecke.
Das System umfasst eine begrenzte Anzahl von Hardwareeinheiten, die mithilfe von Software
mit den erforderlichen Funktionen ausgestattet werden konnen. Da die Hardwareeinheiten
umfassend ausgestattet und flexibel einsetzbar sind, sind zum Erstellen eines Systems nur
wenige verschiedene Einheiten erforderlich. Beispielsweise ist bei allen Sprechstellen und
Verstarkern DSP fir die Klangbearbeitung integriert, die Verstarker ermoglichen eine flexible
Ausgangsleistung pro Kanal und verfligen Uber einen integrierten Reservekanal, die
Multifunktionalen Stromversorgungen enthalten ein integriertes Batterieladegerat usw. Weiteres
Zubehor ist daher nicht notig.

Die Systemfunktionen sind softwarebasiert, und es werden regelmalig Updates bereitgestellt,
mit denen der Funktionsumfang erweitert wird.

Skalierbar und flexibel

PROMATRIX 9000 ist ein aulerst skalierbares, flexibles System. Alle Einheiten sind vernetzt und
ermoglichen Durchschleifverbindungen (Loop-through) flr eine einfache Systemerweiterung und
RSTP zum Erstellen eines ausfallsicheren Ringnetzwerks. Systemeinheiten kdnnen dezentral
installiert werden, und dank ihrer redundanten Ringleitung konnen haufig kostenglinstige, nicht
feuerbestandige Netzwerkkabel eingesetzt werden.

PROMATRIX 9000 verwendet die dynamische Zuweisung von Kanalen. Da die Einheiten kein
statisches Routing verwenden, haben Verstarker und Sprechstellen keine permanente
Audioverbindung zum Systemcontroller. Dieser Ansatz wirde die Anzahl der Einheiten
einschranken, da ein 8-Kanal-Verstarker mindestens 8 Verbindungen bendtigt und

100 Verstarker dementsprechend 800 unabhangige Verbindungen erfordern wirden.
Stattdessen nutzt PROMATRIX 9000 dynamische OMNEO Verbindungen, die bei laufendem
Betrieb bei Bedarf erzeugt und nach der Verwendung wieder freigegeben werden. Dynamische
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Streams belegen besonders wenig Bandbreite, und wenn keine Audiolbertragung stattfindet,
sind die Kanale einfach nicht vorhanden. Anders als Systeme mit statischen Kanalen, die auf die
Anzahl der Verbindungen begrenzt sind, die von der Einheit mit Audiomatrix verarbeitet werden
koénnen, ist diese Losung skalierbar. Alle OMNEOQO Audiostreams werden direkt von der Quelle
(sendende Einheit, z. B. eine Sprechstelle) zu den Zielen (empfangende Einheiten, z. B.
Verstarkerkanale) als Multicast eingerichtet. Diese Verbindung wird vom Systemcontroller Gber
OCA (AES70) hergestellt. Die Audiomatrix befindet sich nicht in einer einzelnen Komponente,
sondern im Netzwerk selbst. Auf diese Weise existiert keine reale zahlenmaRige Einschrankung
der Quell- und Zieleinheiten. Die einzige Einschrankung ist die Anzahl der gleichzeitigen
(verschiedenen) Audiostreams, die bei Uber 100 liegt und selbst fur sehr hoch ausgelastete
Anwendungen mehr als ausreichend ist.

Die Multifunktionalen Stromversorgungen enthalten ein integriertes Batterieladegerat flr eine
einzelne 12V-Batterie zur Notstromversorgung, die eine Dezentralisierung des Systems
erleichtert. Verstarker konnen naher an den Lautsprechern platziert werden, was die
Verkabelungskosten fur Lautsprecher reduziert und insbesondere beim Einsatz von teuren
feuerbestandigen Lautsprecherkabeln vorteilhaft ist.

Bei allen Sprechstellen und Verstarkern ist DSP-Leistung verfugbar, womit die DSP-Leistung mit
jeder Einheit wachst, die zum System hinzugefiigt wird.

Jede Zone verflgt Uber ihren eigenen Verstarkerkanal fur dedizierte Audioinhalte. Benutzer
konnen eine personliche Musik- und Lautstarkeauswahl treffen, die jedoch keine nachteiligen
Auswirkungen auf die Lautstarke der Durchsagen und Uberwachung der Lautsprecherleitung
hat. Durch den integrierten DSP des Verstarkers kann der Klang in jeder Zone an die
Anforderungen und Vorlieben des Publikums in diesem Bereich angepasst werden.

Die Komplexitat von herkommlicher Systemplanung lasst wenig Raum fur Fehler oder
Anderungen in letzter Minute. Mit PROMATRIX 9000 ist jedoch fiir eine besonders flexible
Planung mit zahlreichen Anpassungsmaoglichkeiten gesorgt. PROMATRIX 9000 erlaubt auch
zukiinftige Anderungen an allen Bereichen des Systems mit minimalen oder keinen Anderungen
an den Geraten. Spatere kleine Anderungen, die einen Einfluss auf die Rentabilitit haben
konnten, beeinflussen die erste Planung also nur geringflgig.
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4

Allgemeine Installationsverfahren und -anweisungen

In diesem Abschnitt finden Sie Montage- und Installationsanweisungen, die fur alle PROMATRIX
9000 Systemkomponenten gelten. Er enthalt Installationsmethoden, die in industriellen und
kommerziellen Anwendungen haufig vorkommen und sollte in Verbindung mit den
Installationsspezifikationen des Installateurs und allen geltenden Vorschriften verwendet werden.

Vorsicht!
Alle fir die Installation, Verbindung und Inbetriebnahme erforderlichen Arbeitsschritte dirfen nur von
qualifizierten Elektrofachkraften durchgefiihrt werden.

4.1

Position von Racks und Gehausen

Die PROMATRIX 9000 SAZ (Sprachalarmzentrale) ist als Notfalldurchsage- und Beschallungssystem
gemal den Anforderungen internationaler Normen konzipiert. Die PROMATRIX 9000 SAZ beinhaltet
Bedien- und Anzeigeelemente, Mehrkanal-Verstarker, Stromversorgungen, Netzwerkinfrastruktur und
optionale Notfall-/Alarmsprechstellen.

Um die Normkonformitat der PROMATRIX 9000 SAZ jederzeit sicherzustellen, miissen PROMATRIX
9000 Systemkomponenten, Verbindungen zur Brandmeldeanlage, Netzwerkinfrastruktur,
Lautsprecher und Lautsprecherverkabelung gemafs den Anweisungen der geltenden Normen und
dieses PROMATRIX 9000 Installationshandbuchs installiert werden.

Die PROMATRIX 9000 SAZ darf nur von Personen installiert und in Betrieb genommen werden, die
die entsprechenden Schulungen von Dynacord abgeschlossen haben. Sobald Installation und
Inbetriebnahme abgeschlossen sind, ist der Zugriff auf die SAZ entsprechend den in der
nachfolgenden Tabelle angegebenen Zugriffsebenen ausschlieldlich auf autorisiertes Personal zu
beschranken.

Vorsicht!

Falls das PROMATRIX 9000 System nicht als SAZ verwendet wird und die entsprechenden
Zugriffsbeschrankungen nicht anwendbar sind, sollten der Systemcontroller, die Verstarker und
Stromversorgungen (19"-Komponenten) ausschlieRlich in einem Bereich mit beschranktem Zugriff
installiert werden. Insbesondere Kinder diirfen keinen Zugriff auf diese Gerate erhalten.

Vorsicht!
Das System darf nicht in der Nahe von Wasser oder Warmequellen installiert werden.

Vorsicht!

Die Stromversorgungen des Systems mussen an eine Netzsteckdose mit Schutzerdung
angeschlossen werden. Ein externer, leicht bedienbarer Netzstecker oder ein Hauptschalter soll
installiert werden.

Ebene Autorisierte Betriebsarten Befugte Personen Zugriffsbeschrankungen
Ebene 1l |-  Zugriff auf alle Allgemeinheit Unbeschrankt, z. B.
obligatorischen visuellen - Desktop-Sprechstelle im
und akustischen offentlichem Bereich
Indikatoren bzw. —  Wandbedienfelder flr
Anzeigen Hintergrundmusik im
offentlichem Bereich
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Betrieb des Systems flr
Businessdurchsagen und
Hintergrundmusik

Ebene 2

Betriebsarten von

Ebene 1

Systembetrieb im:

- Ruhezustand

- Sprachalarmzustand

- Fehlerwarnzustand

- Deaktivierter
Zustand

—  Testzustand

Personen mit
spezifischer
Verantwortung fur die
Sicherheit, kompetent
und autorisiert, um das
System zu bedienen

Durch ein spezielles Verfahren
beschrankt, z. B.

Bedienfeld in Gehause
mit verschlieRbarer TUur

Ebene 3

Betriebsarten von
Ebene 2
Neukonfiguration
standortspezifischer
Daten
Systemwartung

Personen mit
spezifischer
Verantwortung fur die
Systemwartung,
kompetent und
autorisiert

Durch ein spezielles Verfahren
beschrankt, das sich von der
Zugriffsebene 2 unterscheidet,

z.B.

Konfigurationsprogramm
mit Passwortschutz
System ist in einem 19"-
Rack mit verschlieRbaren
Taren montiert

Ebene 4

Betriebsarten von
Ebene 3
Systemreparatur
Veranderungen an der
Firmware und somit
Anderung der
Grundbetriebsart

Personen mit
spezifischer
Verantwortung fur die
Systeminstandsetzung,
kompetent und vom
Hersteller autorisiert

Durch spezielle Maltnahmen
beschrankt, nicht Teil der SAZ,

z. B.

spezielles Firmware-
Upgradeprogramm mit
Passwortschutz

Spezialwerkzeuge

Die PROMATRIX 9000 SAZ, bestehend aus PROMATRIX 9000 Systemkomponenten, zugehdrigen
Peripheriekomponenten und optionalen Batterien, ist in der Regel in einem oder mehreren

freistehenden oder wandbefestigten 19"-Racks untergebracht. Diese Schranke kdnnen sich an einer
zentralen oder dezentralen Stelle befinden und einen groReren Bereich versorgen. PROMATRIX 9000
Linienendmodule fir die Lautsprecherleitungsiiberwachung werden an geeigneten Stellen gemaf den
in diesem Handbuch enthaltenen Anweisungen montiert.

Fur einen korrekten Betrieb muss der Installateur sicherstellen, dass die Zugriffsebenenanforderungen
erfullt sind. Zur Einhaltung der Normen mussen Installateure die Installationsrichtlinien befolgen.

So erzielen Sie die angegebene Zugriffsebene 2:

- Der eingeschréankte Zugriff auf die Notfall-/Alarmsprechstelle wird durch die Montage der
Sprechstelle in einem verschlieRbaren Gehause oder in einem Kontrollraum bzw. einer Leitstelle
ermoglicht.

So erzielen Sie die angegebene Zugriffsebene 3:

- Die Schranke missen sich in verschlieRbaren Raumen befinden oder ein Schrank mit
verschlieRbaren Turen muss den Zugriff auf die hinteren Anschlisse und die Verkabelung der
Gerate einschranken.

Electro Voice Dynacord B.V.
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- Der Zugriff auf die Linienendmodule zur Uberwachung und Lautsprecheranschlussklemmen
erfordert den Einsatz von Werkzeugen.

4.2 Auspacken von Produkten
Gehen Sie beim Auspacken und bei der weiteren Handhabung der Produkte mit Sorgfalt vor. Falls ein
Artikel beim Transport beschadigt wurde, benachrichtigen Sie umgehend den Spediteur. Sollten Teile
fehlen, benachrichtigen Sie lhren Vertriebspartner.
Die Originalverpackung ist die sicherste Verpackung zum Transport des Produkts und kann auRerdem
bei Bedarf flr die Rickgabe von Produkten genutzt werden.
4.3 Racks und Schranke
Alle PROMATRIX 9000 Gehause fur Gerate sind robust gebaut und entsprechen mindestens der
Klassifizierung IP30 in EN 60529:1992, berichtigt durch EN 60529:1991/A1:2000. Racks mit
Schwenkrahmen bieten einen besseren Zugriff auf die Verkabelung. Racks ohne rickwartige Stitzen
bieten mehr Platz fur Batterien.
Hinweis!
Da alle PROMATRIX 9000-Produkte eine IP-Schutzklasse von 30 haben, sind keine zusatzlichen
zertifizierten Schranke erforderlich, damit das System die Anforderungen von EN54-16 erfillen kann.
4.4 Montieren der 19"-Systemkomponenten

Far die Installation von PROMATRIX 9000 Produkten sind gangige Installationsmaterialien und
-werkzeuge ausreichend. Jedes Produkt wird mit einem Satz produktspezifischem
Installationszubehor geliefert.

Achten Sie darauf, dass die Qualitat und Ausstattung des 19"-Racks ausreicht, um das Gewicht der
Systemkomponenten entsprechend zu unterstitzen.

Alle PROMATRIX 9000 Systemkomponenten konnen sich an beliebigen Positionen im Rack befinden.
Um die Verkabelung zu vereinfachen ist es jedoch ratsam, die Systemkomponenten in der folgenden
Reihenfolge (von oben nach unten) zu montieren:

—  Systemcontroller (oben)

—  Verstarker

- Multifunktionale Stromversorgungen

Batterien (unten)

2026-06 | V2.50 |
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Solange das Rack Uber eine gute Beluftung verflgt, konnen alle Systemkomponenten direkt
Ubereinander eingesetzt werden. Achten Sie darauf, dass die Betriebstemperatur im Rack maximal
+50 °C betragt.

- Rackmontagewinkel dienen zur Montage von Systemkomponenten in 19"-Racks.

- Liftungséffnungen durfen nicht verdeckt oder staubig sein. Lufter regeln den Luftstrom auf
Grundlage der internen Temperatur. Der Luftstrom geht von vorne nach hinten und zu den
Seiten.

- Integrierte Griffe vereinfachen die Handhabung der Systemkomponenten und haben keinen
Einfluss auf die Installationstiefe.

- GleitfuRe verhindern Kratzer auf der Oberflache, auf der die Systemkomponente positioniert ist.

- Produktetiketten befinden sich an der Seite oder Riickseite jeder Systemkomponente.

Hinweis!

Machen Sie Bilder der Produktetiketten und stellen Sie sicher, dass die Hostnamen und MAC-
Adressen lesbar sind. Alternativ konnen Sie eine Liste aller Hostnamen und MAC-Adressen der
Systemkomponenten erstellen, bevor Sie sie im Rack montieren. Diese Informationen werden spater
fur die Konfiguration benotigt. Nach der Montage kann der Zugriff auf die Produktetiketten mit diesen
Informationen schwierig sein, insbesondere bei Systemkomponenten mit seitlich angebrachtem
Etikett.

Alle 19"-Komponenten sind tragfahig genug, um bei der Montage im Rack nur mit den
Rackmontagewinkel befestigt zu werden. Es wird jedoch empfohlen, zusatzlich Rackmontageschienen
zu verwenden, insbesondere in z. B. vibrierenden/sich bewegenden Umgebungen.
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Die PROMATRIX 9000 19"-Komponenten sind mit (abnehmbaren) Rackmontagewinkeln fir die
Montage in einem 19"-Rack ausgestattet. Verwenden Sie fur die Montage vier Kafigmuttern,
Kunststoffunterlegscheiben und Flachkopfschrauben. Gangige GroRen fur Schrauben und Muttern fur
die Rackmontage sind M6, M8, 10-32 oder 12-24.

Vorsicht!

Das Rack muss mit einem Schutzleiter geerdet sein. Alle PROMATRIX 9000 19"-
Systemkomponenten verfligen lUber eine Gehauseerdungsschraube auf der Gehauseruckseite, die
zum Herstellen einer Kabelverbindung mit dem Rackrahmen verwendet werden kann. Verwenden Sie
ein dickes, mehradriges Kabel (> 2,5 mm? mit Ringkabelschuhen und Unterlegscheiben fiir eine
sichere Verbindung. Diese Verbindung ist beim PM9-AD604 und PM9-AD608 als Referenz fir die
Erdschlusserkennung und aufgrund hoher interner Spannungen zwingend erforderlich, kann aber
auch die Immunitat gegenuber elektrostatischen Entladungen (ESD) fur alle Systemkomponenten
verbessern.

4.5 Kabelspezifikationen

Um die Sicherheit und Systemzuverlassigkeit zu gewahrleisten, sind unterschiedliche Kabeltypen fur
die Verkabelung innerhalb von Racks mit montierten PROMATRIX 9000 Systemkomponenten sowie
fir die Verkabelung zwischen Racks und Zusatzkomponenten erforderlich, wie z. B. Lautsprecher.

4.5.1 VorsichtmaRnahmen

Vor der Installation

Stellen Sie sicher, dass ...

—  das ausgewahlte Kabel flir die Anwendung geeignet ist. Dabei mussen Sie alle anwendbaren
lokalen und nationalen Standards bericksichtigen.

- das Kabel nicht beim Transport oder bei der Lagerung beschadigt wurde.

Waéhrend der Kabelinstallation

Folgende Faktoren mussen berlicksichtigt werden:

- Uberschreiten Sie nicht die max. Aufnahmekapazitit von Kabelkanalen und Kabeltragern.

- Verwenden Sie Kabeleinfihrungen zum Schutz der Kabel, wenn sie durch Metallstege oder
andere Materialien gefuhrt werden, die Schaden verursachen kénnen.

- Berucksichtigen Sie die Biegeeigenschaften der Kabel und die maximale Zugkraft.

—  Versehen Sie alle Kabel, die durch eine Brandschutzmauer geflhrt werden, mit
Brandschutzvorrichtungen.

—  Verwenden Sie Kabel mit Zulassung fur Liftungskanale, wenn dies vorgeschrieben ist.
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Verwenden Sie feuerbestandige Kabel, wenn dies vorgeschrieben ist.

4.5.2 Empfehlungen fiir Kabeltypen
Netzkabel

Verwenden Sie das Netzkabel, das im Lieferumfang der multifunktionalen Stromversorgung
enthalten ist, oder ein dquivalentes Netzkabel.

Lautsprecherkabel

Berucksichtigen Sie bei der Auswahl der Kabel und des Leitungsquerschnitts die Leitungslangen
und Lautsprecherlasten, um einen Gbermafigen Leistungsverlust zu vermeiden. Der Signalpegel
am Ende der Lautsprecherleitung darf um maximal 2 dB (ca. 20 %) sinken, da dies auch die
ordnungsgemale Funktion des Linienendmoduls beeintrachtigt.

Die Tabelle zeigt den erforderlichen Leiterquerschnitt fur Kupferdrahte, bei der der Verlust am

Ende der Lautsprecherleitung unter 2 dB liegt, wenn sich die gesamte Last am Ende des Kabels

befindet. In der Praxis ist die Last breiter verteilt und die Dampfung betragt weniger als 2 dB.

Runden Sie die tatsachliche Lastleistung und Kabellange bis zur nachsten Zahl in der Tabelle auf.

Kupferkaschierte Aluminiumkabel (CCA) sind glinstiger, haben beim selben Durchmesser aber

einen hoheren Widerstand als Kupfer. Nehmen Sie bei Verwendung von CCA-Kabeln den

nachstgroReren Leiterquerschnitt in der Tabelle. Beispiele:

- Eine Lautsprecherlast von 150 W auf einer Lautsprecherleitung von 480 m in einem 100-V-
System. Runden Sie auf die Tabellenwerte 200 W und 500 m auf. In diesem Fall sind
Kupferkabel mit 1,5 mm? oder CCA-Kabel mit 2,5 mm? erforderlich.

- Eine Lautsprecherlast von 150 W auf einer Lautsprecherleitung von 1200 ft in einem 70-V-
System. Runden Sie auf die Tabellenwerte 150 W und 1312 ft auf. In diesem Fall sind
Kupferkabel mit AWG 14 oder CCA-Kabel mit AWG 12 erforderlich.

Berucksichtigen Sie bei der Auswahl von Kabeln und Leiterquerschnitt die fir den Verstarker

festgelegte maximale Lautsprecherleitungskapazitat.

Berucksichtigen Sie bei Verwendung von Linienendiberwachung die fur das Linienendmodul

festgelegte maximale Lautsprecherleitungskapazitat.

Far Konformitat mit UL 62368-1 mussen durchgehend Class-2-Lautsprecherkabel (CL2)

verwendet werden. Diese Anforderung gilt nicht fir die Konformitat mit EN/IEC 62368-1.

Umrechnung
mm?® 0.5 0.75 1 1.5 2.5 4 6 10 16
AWG 20 18 17 16 14 12 10 8 6
Kabelldnge Min. Leitungsquerschnitt [mm?]
(m] [ft)
1000 | 3280 0.5 0.75 15 4 6 6 10 10 16
900 2952 0.5 0.75 1.5 25 4 6 10 10 10
800 2624 0.5 0.75 1.5 25 4 6 6 10 10
700 2296 0.5 0.5 1 2.5 4 4 6 6 10
600 1968 0.5 0.5 1 25 25 4 6 6 10
500 1640 0.5 0.5 0.75 1.5 25 4 4 6 6
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400 1312 0.5 0.5 0.75 1.5 25 25 4 4 6
300 984 0.5 0.5 0.5 1 15 25 2.5 25 4
250 820 0.5 0.5 0.5 0.75 1.5 15 25 2.5 4
200 656 0.5 0.5 0.5 0.75 1 1.5 1.5 2.5 4
150 492 0.5 0.5 0.5 0.5 0.75 1 1.5 1.5 25
100 328 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.75 0.75 1 1.5
50 164 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.75
Wi bei 20 50 100 200 300 400 500 600 -
100V
(W] |bei70V 10 25 50 100 150 200 250 300 400
Lautsprecherleistung am Linienende

Ethernet-Kupferkabel

In der nachstehenden Tabelle sind die lblichen Typen von Ethernet-Kabeln aufgeflhrt. Ungeschirmte
U/UTP-Kabel sind am haufigsten zu verwenden. Sie kdnnen es fur weniger kritische Anwendungen
verwenden. Alle anderen Kabelvarianten haben eine Art Abschirmung. Die Abschirmung innerhalb
des Kabels bietet:

—  Schutz vor elektromagnetische Stérungen (EMI).

- Schutz vor Hochfrequenzstorungen (RFI).

-~ Schutz vor Ubersprechen zwischen Paaren und benachbarten Kabeln.

—  Verhindert, dass das Signal des Kabels die umliegenden Systemkomponenten stort.

Die verschiedenen Abschirmungsebenen bieten verschiedene Vorteile, die flir mehrere Anwendungen
geeignet sind.

Name Kabel- Abschirmung Kabelbeschreibung
(IEC 11801) |abschirmung | fiir
verdrillte Paare

U/UTP Keine Keine Auch als UTP bekannt, ist es derzeit die gangigste
und grundlegendste Methode der
Kabelkonstruktion. Diese Art von Kabel besteht
aus miteinander verdrillten Aderpaaren. Ohne
Abschirmung entsteht durch die symmetrische
Verdrillung der Drahte eine symmetrische
Ubertragungsleitung, die dazu beitragt, das
elektrische Rauschen und die EMI zu reduzieren.
Daruber hinaus werden die verschiedenen
Verdrillungsraten jedes Paares verwendet, um die
Ubersprechrate zu reduzieren. Bei Kabeln héherer
Klasse kann ein Cross-Web-Filler verwendet
werden, um die einzelnen Paare voneinander zu
trennen. Dieser Filter hilft, Ubersprechen durch

benachbarte Kabel zu reduzieren.
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F/UTP

Folie

Keine

Wird oft als FTP bezeichnet. Dieser Kabeltyp
verflgt Uber eine Gesamtfolienabschirmung, die
um ungeschirmte verdrillte Paare und einen
Erdungsdraht gewickelt ist. Wenn der
Erdungsdraht richtig angeschlossen ist, werden
unerwunschte Stérungen an die Erdung
abgeleitet. Dies bietet zusatzlichen Schutz gegen
EMI und RFI.

S/UTP

Geflecht

Keine

Dieser Kabeltyp verfugt Gber eine
Gesamtgeflechtabschirmung mit ungeschirmten
verdrillten Paaren. S/UTP unterstutzt im Vergleich
zu U/UTP héhere Ubertragungsraten (iber
groRere Entfernungen. Es bietet eine bessere
mechanische Festigkeit und Erdung durch das
Geflecht.

SF/UTP

Geflecht +
Folie

Keine

Dieser Kabeltyp verfugt Uber eine
Gesamtgeflechtabschirmung und eine
Folienschirmung mit ungeschirmten verdrillten
Paaren. SF/UTP bietet effektiven Schutz vor EMI,
sowohl vom Kabel als auch in das Kabel hinein.
Durch die zusatzliche Umflechtung bietet es
aulerdem eine viel bessere Erdung.

FIFTP

Folie

Folie

Dieser Kabeltyp verfugt Uber eine
Gesamtfolienabschirmung mit einzeln mit
Folienband abgeschirmten verdrillten Paaren. F/
FTP ist dhnlich wie das F/UTP-Kabel, mit einer
zusatzlichen Folienabschirmung um jedes
verdrillte Paar. Die Kabelkonstruktion bietet
groReren Schutz vor Ubersprechen von
benachbarten Paaren und anderen Kabeln, RFI
und EML.

SIFTP

Geflecht

Folie

Wie bei F/FTP sind die einzelnen verdrillten Paare
mit einem Folienband umwickelt, das wiederum in
ein flexibles, aber mechanisch stabiles Geflecht
eingewickelt ist. Die zusatzliche Folie auf den
verdrillten Paaren hilft, das Ubersprechen von
benachbarten Paaren und anderen Kabeln zu
reduzieren. Das Geflecht sorgt fur eine bessere
Erdung.

SF/FTP

Geflecht +
Folie

Folie

Dieser Kabeltyp hat sowohl eine
Gesamtgeflechtabschirmung als auch einen
Folienabschirmung mit einzeln mit Folienband
abgeschirmten verdrillten Paaren. SF/FTP bietet
maximalen Schutz vor RFI, EMI, Ubersprechen
und Gegensprechen. AulRerdem bietet es den
besten Schutz vor Stérungen und eine bessere
Erdung durch das Geflecht.
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Hinweis!

Verwenden Sie eine geschirmte Twisted-Pair-Verkabelung anstelle einer gewohnlichen
ungeschirmten Twisted-Pair-Verkabelung (U/UTP), um die strengen Vorschriften bezlglich der
Widerstandsfahigkeit gegenlber energiereichen Spannungsstofen auf den Ethernet-Verbindungen
einzuhalten. Die Abschirmung ist erforderlich, um die folgenden Anforderungen zu erflllen:

- die EMV-Anforderungen der EN 50130-4 flir Sprachalarmierungssysteme

- EN 50121-4 fur Bahnanwendungen

- EN 55035 fur Multimedia-Ausristung in Bezug auf die Storfestigkeit gegen langsame
Uberspannungen.

Fir PROMATRIX 9000 verwenden Sie abgeschirmte Kabel. F/UTP ist am kostenglinstigsten und
seine Performance ist ausreichend. Das Bild zeigt ein solches F/UTP-Kabel. Sie kdnnen auch die
nachsten Kabeltypen in der Tabelle verwenden, die einen zunehmend besseren Schutz bieten.

Hinweis!
Um die Anforderungen der Norm EN 55032, Klasse B flir EMV-Emissionen zu erflillen, verwenden
Sie abgeschirmte Ethernet-Kabel, mindestens CATb5e.

- Alle PROMATRIX 9000 Systemkomponenten sind fiir die Verwendung mit Gigabit-Ubertragung
(LOO0OBASE-T) ausgelegt. Obwohl geschirmte CAT5e-Kabel ausreichend sein konnten, sollten
Sie CAT6A F/UTP-Kabel verwenden. lhrer Spezifikation entsprechend kdnnen diese Kabel Daten
bis zu 100 m (ibertragen, aber die tatsichliche potenzielle Ubertragungsdistanz hangt von
Faktoren wie der Qualitat des Kabels und der Anschlisse sowie der Umgebung ab, in der das
Kabel verwendet wird. Daruber hinaus konnen Kabel je nach Struktur der enthaltenen Leiter in
Volldrahtkabel und feindrahtige Kabel eingeteilt werden. In einem Volldrahtkabel besteht jeder
der acht Leiter aus einem einzelnen Kupferdraht, wahrend in einem feindrahtigem Kabel jeder
Leiter aus mehrfaserigen Kupferdrahten besteht. Volldrahtkabel bieten Uber groRe Entfernungen
eine bessere Ubertragungsleistung als feindrahtige Kabel. Feindrahtige Kabel sind flexibler und
einfacher zu handhaben als Volldrahtkabel. Im Allgemeinen sind Volldrahtkabel daher fur feste
Verlegung geeignet, wahrend feindrahtige Kabel fur kurze Patch-Verbindungen in Racks
geeignet sind.

- Nehmen Sie bei Bedarf nur geringfligige Biegungen beim Kabel vor, um den minimalen
Biegeradius des 4-fachen Kabeldurchmesser nicht zu tberschreiten. Achten Sie darauf, dass das
Kabel niemals stark gebogen, verdreht oder geknickt wird. Dies kann dauerhafte Schaden an der
Kabelgeometrie und Ubertragungsfehler verursachen.

- Befestigen Sie die Kabel ordnungsgemal mit Kabelbindern. Verwenden Sie niedrigen bis
mafigen Druck.
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4.6

46.1

Ethernet-Glasfaserkabel

—  Verwenden Sie Singlemode- oder Multimode-Glasfaserkabel, die zum SFP-Transceiver passen.

- Die Lange der Faser darf den fir den SFP-Transceiver festgelegten Hochstwert nicht
Uberschreiten und auch der Faserdurchmesser muss berlcksichtigt werden.

- Bringen Sie keine Lebensmittel und Getranke in die Arbeitsumgebung. Faserpartikel im
Verdauungstrakt konnen innere Blutungen verursachen.

- Tragen Sie Einwegschiirzen, damit méglichst wenige Faserpartikel auf lhre Kleidung geraten.
Glasfaserpartikel an lhrer Kleidung kénnen spater in Lebensmittel und Getranke und/oder Gber
andere Wege in lhren Korper gelangen.

- Tragen Sie immer eine Schutzbrille mit Seitenschutz und Schutzhandschuhe. Gehen Sie mit
Glasfasersplittern genauso vorsichtig wie mit Glassplittern um.

—  Schauen Sie niemals direkt in das Ende eines Glasfaserkabels, solange Sie nicht sicher sein
konnen, dass am anderen Ende keine Lichtquelle vorhanden ist. Eine SX-Glasfaserlichtquelle mit
850 nm ist kaum sichtbar, eine LX-Glasfaserlichtquelle mit 1310 nm ist Gberhaupt nicht sichtbar.

- Berthren Sie beim Arbeiten mit Glasfasersystemen auf keinen Fall Inre Augen, bevor Sie lhre
Hande grundlich gewaschen haben.

- Geben Sie alle geschnittenen Faserstlicke in einen ordnungsgemals gekennzeichneten
Entsorgungsbehalter.

- Reinigen Sie den Arbeitsbereich griindlich, wenn Sie fertig sind.

Netzwerkanforderungen und Hinweise

PROMATRIX 9000 verwendet Technologien, die auf Standard-Ethernet-Netzwerken basieren und die
Leistung von PROMATRIX 9000 hangt stark vom dafiir konfigurierten Netzwerk ab. Daher muss das
zugrunde liegende Netzwerk ordnungsgemaf konfiguriert werden. Wenn das Netzwerk nicht
ordnungsgemalf funktioniert, funktionieren auch die Audiogerate nicht ordnungsgemafd. Da in allen
PROMATRIX 9000 Systemkomponenten Ethernet-Switches integriert sind, kann ein System
unabhangig von einer Drittanbieter-Netzwerkinfrastruktur eingerichtet werden. In vielen Fallen muss
PROMATRIX 9000 das Netzwerk jedoch gemeinsam mit anderen Diensten nutzen, insbesondere
wenn bereits eine Netzwerkinfrastruktur vorhanden ist. Obwohl die meisten Gigabit-
Netzwerkkomponenten PROMATRIX 9000 ausreichend unterstitzen, konnen bestimmte
Konfigurationen in einem Unternehmensnetzwerk Probleme verursachen. Es empfiehlt sich in jedem
Fall, die IT-Abteilung bei der Planung und Konfiguration eines PROMATRIX 9000 Netzwerks zu
konsultieren, wobei die folgenden Hinweise bertcksichtigt werden sollten.

Netzwerktopologie

PROMATRIX 9000 bietet grofRe Flexibilitat bei der Positionierung der vernetzten Systemkomponenten
im Gebaude. Dies ermoglicht eine herkommliche zentralisierte Systemtopologie, bei der sich die
meisten Komponenten in einem 19"-Rack in einem Technikraum befinden. Die Systemkomponenten
kénnen jedoch auch in kleineren Clustern an verschiedenen Standorten positioniert werden, um die
Lautsprecherleitungen kurz zu halten, Kosten zu sparen und Leistungsverluste durch die
Lautsprecherverkabelung zu reduzieren. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn teure feuerbestandige
Kabel verwendet werden mussen. Da alle Systemkomponenten Uber ein Netzwerk verbunden sind
und Uber eine multifunktionale Stromversorgung mit lokalem Batterienotstrom versorgt werden
konnen, kann eine dezentrale Systemtopologie einfacher als je zuvor implementiert werden. An den
Bedienerstandorten positionierte Sprechstellen sind ebenfalls vernetzt und werden mittels Power-
over-Ethernet betrieben.
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4.6.2

4.6.3

46.4

Netzwerkanschluss-Ports

Der Systemcontroller verfugt Uber funf externe RJ45-Netzwerk-Ports, fungiert als Root-Switch fur
das Netzwerk und unterstttzt mehrere Ringe (Loops).

Die multifunktionale Stromversorgung verflgt tber finf externe RJ45-Netzwerk-Ports und eine
Buchse fir ein SFP-Transceiver-Modul (Small Form-factor Pluggable) fir eine Singlemode- oder
Multimode-Glasfaserverbindung, um Verbindungen Uber lange Distanzen zwischen dezentralen
Systemen (Unterzentralen) zu erleichtern. Zwei der RJI45-Netzwerk-Ports liefern Power-over-Ethernet
(PoE) flr die Stromversorgung einer angeschlossenen Sprechstelle.

Jede Sprechstelle verfugt Uber zwei RJ45-Netzwerk-Ports, die beide fur die PoE-Stromversorgung
geeignet sind, damit eine oder zwei verschiedene Stromversorgungsquellen angeschlossen werden
kénnen und so eine ausfallsichere Redundanz ermoglicht wird. Aufgrund von PoE ist die Verbindung
von Sprechstellen per Durchschleifverbindung (Loop-through) nur mit einer dazwischen liegenden
PoE-Stromquelle moglich, z. B. mit einem Midspan-PoE-Netzadapter.

Audioinhalte und Geratesteuerung

PROMATRIX 9000 verwendet die OMNEO-Netzwerktechnologie. OMNEO ist eine Architekturlosung
fUr die Verbindung von Systemkomponenten, die Informationen wie Audioinhalte oder Steuerung von
Systemkomponenten austauschen mussen. Durch den Einsatz mehrerer Technologien, einschlieflich
IP und offenen, offentlichen Standards, unterstiitzt OMNEO sowohl die Technologien von heute,
beispielsweise Dante von Audinate, als auch die Standards von morgen, wie z. B. AES67 und AES70.
OMNEQ ist eine professionelle Mediennetzwerk-Losung, die Interoperabilitat, spezielle Funktionen fur
eine einfachere Installation, bessere Leistung und eine groRere Skalierbarkeit bietet als andere auf
dem Markt erhaltliche IP-Angebote.

Mithilfe von Standard-Ethernet-Netzwerken konnen OMNEO-fahige Systemkomponenten in kleine,
mittelgrofe und groRe Netzwerke eingebunden werden, die synchronisiertes Mehrkanal-Audio in
Studioqualitat austauschen und gemeinsame Steuerungssysteme besitzen. OMNEO basiert auf der
Medienlbertragungstechnologie Dante von Audinate, einem leistungsfahigen, standardbasierten,
routbaren IP-Medien-Ubertragungssystem. Die Systemsteuerungstechnologie von OMNEO ist die
Open Control Architecture (OCA) (AES70), ein 6ffentlicher und offener Standard fiir die Steuerung
und Uberwachung professioneller Mediennetzwerke. OMNEO-Systemkomponenten sind vollstandig
kompatibel mit AES67 und AES70, ohne dabei Funktionen einzublRen.

Netzwerksicherheit

Die OMNEO-Netzwerktechnologie bietet zwei Arten der Sicherheit:

—  Steuerungssicherheit mithilfe von Verschllisselung und Authentifizierung der TCP-
(OCA-)Steuerungsdaten

— Audiosicherheit mithilfe von Verschlisselung und Authentifizierung der Audiostreams

Die Steuerungssicherheit wird Uber TLS (Transport Layer Security) realisiert. Fur diesen Mechanismus

sind eine TCP-Verbindung und ein PSK (Pre-Shared Key, ,vorher vereinbarter Schlissel®) erforderlich.

Der PSK muss auf einer Systemkomponente vorhanden sein, bevor eine sichere Verbindung mit dieser

Systemkomponente hergestellt werden kann. OMNEO verwendet die Diffie-Hellman-

Schlisselaustauschmethode, mit der zwei Parteien zusammen ohne Vorkenntnisse voneinander einen

gemeinsam genutzten, geheimen Schllssel Uber einen unsicheren Kanal einrichten konnen. Mit

diesem Schlussel kann die zukinftige Kommunikation verschlisselt werden. Bei dieser Losung ist das

System kurz ungeschutzt, wahrend der werkseitige Standardschlissel zu einem systemspezifischen

Schlussel geandert wird. In diesem Moment kdnnen Angreifer den Systemschlissel erfahren, indem

Sie den Diffie-Hellman-Schlisselaustausch wahrend der Verbindungseinrichtung mit dem

werkseitigen Standardschlissel abhoren. Dieser Teil der Einrichtung sollte daher vorzugsweise in

einem geschlossenen Netzwerk erfolgen. Der PSK wird dauerhaft in der Systemkomponente
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gespeichert. Zur spateren Anderung des PSK muss der Schliissel bekannt sein. Wenn der Schliissel
verloren geht und/oder die Systemkomponenten zu einem anderen System transferiert werden,
konnen die Systemkomponenten mit einer manuellen Reset-Taste auf die Werkseinstellungen
zurlickgesetzt werden. Hierzu ist der physikalische Zugriff auf die Systemkomponente erforderlich.
Die von OMNEO verwendete Cipher Suite ist TLS_DHE_PSK_WITH_AES_128_CBC_SHA. Dies
bedeutet:

—  Verschlisselung mit AES-128

—  Authentifizierung und Datenintegritat mit HMAC-SHA-1

Bei der Audiosicherheit wird eine proprietare Implementierung eines auf Standards basierenden
Algorithmus flr Verschlisselung und Authentifizierung verwendet. Der Hauptgrund hierfur ist die
erforderliche niedrige Latenzzeit. Der Algorithmus sorgt fir eine nur 0,1 ms lange, zusatzliche
Sample-Verzogerung fir Codierung und Decodierung. Er verwendet eine AES-128-Verschlisselung
im Cipher Feedback Mode (CFB) fur die Selbstsynchronisierung, selbst wenn der Audiostream lange
nach seinem eigentlichen Start empfangen wurde oder wenn einige Samples beim Empfang verloren
gehen. Nur sechs Audio-Samples (125 ps bei Abtastrate von 48 kHz) reichen fur eine
Neusynchronisierung aus.

Far die Authentifizierung verwendet der Algorithmus CMAC (Cipher-based Mandatory Access
Control). Dabei werden 8 Bit zu jedem 24-Bit-Audio-Sample hinzugeflgt, wodurch 32-Bit-Samples
entstehen.

Der Audiosicherheitsalgorithmus verwendet einen PSK, der fir Sender und Empfanger identisch sein
muss. Der Schltssel wird flichtig auf der Systemkomponente gespeichert und beim Aus- und
Einschalten geldscht, weshalb er Gber eine sichere Steuerungsverbindung neu zugeteilt werden muss.
Ein zufalliger Schlissel wird jedes Mal definiert, wenn eine Audioverbindung hergestellt wird, sodass
jede Audioverbindung einen anderen Schlussel hat.

Weitere SicherheitsmaRnahmen in PROMATRIX 9000 sind:

- Der Systemcontroller speichert Passworter und tauscht Passworter Uber den sicheren Hash-
Algorithmus SHA-2 (Version SHA-256) mit den Open-Interface-/API-Clients aus.

- Die Sicherung der Konfiguration und der gespeicherten Mitteilungen ist Uber eine authentifizierte
sichere Verbindung (HTTPS) moglich, die auf Transport Layer Security (konfigurierbar TLS1.2
oder TLS 1.3) basiert.

Netzwerkgeschwindigkeit und Bandbreitennutzung

PROMATRIX 9000 verwendet das OMNEO-Protokoll fir Audio- und Steuerungsdaten, wobei alle
Audiostreams auf einer 48-kHz-Abtastrate und 24-Bit-Sample-Grofée basieren. Aufgrund der
sicherheitsrelevanten Verschliisselung werden 32 Bit je Sample verwendet. StandardmaRig ist die
Latenzzeit des Empfangers auf 10 ms festgelegt, um einen Kompromiss zwischen Latenzzeit und
Netzwerkeffizienz zu erzielen. Diese Kombination von Parametern flhrt zu einer Bandbreitennutzung
von 2,44 Mbit/s je (Multicast-)Kanal im gesamten genutzten Subnetz. Bei Steuerungsdatenverkehr
werden je nach Systemgrofte und Aktivitat weitere 1 bis 20 Mbit/s hinzugefugt.

Fur OMNEDQ ist ein Gigabit-Ethernet-Netzwerk erforderlich. Dies ist nicht zwingend eine
Bandbreitenanforderung flir mehrere gleichzeitige Audiokanale. Selbst wenn nur wenige Audiokanale
verwendet werden, wird ein Gigabit-Netzwerk-Backbone zur Unterstitzung des Precision Time
Protocol (PTP) fur die Synchronisierung aller Audiokomponenten (IEEE 1588 und IEC 61588)
bendtigt. Der Jitter bei eingehenden Paketen, d. h. die Abweichung der Latenz zwischen dem
Empfang mehrerer Ethernet-Nachrichten von derselben Quelle, ist ein wichtiger Parameter. Aus
diesem Grund muss die Ethernet-Paketvermittlung in der Hardware erfolgen, da Software-Switches
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Devices

zu viel Jitter verursachen. PROMATRIX 9000 Systemkomponenten sind fir die Verwendung der QoS-
Priorisierung (Quality of Service) fir OMNEO mit sorgfaltig ausgewahlten Parametern vorkonfiguriert.
Andere Switches missen mit den richtigen Einstellungen fir OMNEOQO konfiguriert werden.

Einschrankungen der SystemgrofRe

OMNEO verwendet immer synchronisierte Wiedergabezeiten, um sicherzustellen, dass alle
Empfanger das Audiosignal exakt im selben Moment wiedergeben (mit einer Genauigkeit von 1 ps).
Der maximale Abstand zwischen zwei vernetzten Systemkomponenten im Netzwerk hangt von der
konfigurierten Latenzzeit der Empfanger ab. StandardmaRig verwendet PROMATRIX 9000 eine
Empfanger-Latenzzeit von 10 ms, die einen maximalen Abstand von 500 km zwischen zwei
Systemkomponenten im selben Subnetz ermoglicht. Die OMNEO-Technologie ermaoglicht eine
maximale Empfanger-Latenzzeit von 20 ms, die ausreicht, um einen Abstand von 3.000 km zwischen
den Systemkomponenten abzudecken (noch nicht von PROMATRIX 9000 unterstutzt).

Wenn der Abstand zwischen einem Sender und Empfanger zu grof fur die konfigurierte Empfanger-
Latenzzeit ist, kommen die Audio-Samples nach der angewiesenen Wiedergabezeit beim Empfanger
an. Die Samples konnen dann nicht mehr verwendet werden, sodass kein Audio wiedergegeben wird.

Es gibt auRerdem eine praktische Grenze flr die Anzahl der Systemkomponenten, die in Kombination
mit einer maximalen Anzahl von adressierbaren Zonen an ein PROMATRIX 9000 System
angeschlossen werden konnen. Diese Grenzen beziehen sich auf die Reaktionszeit des Systems,
wenn eine Durchsage erfolgt. Bevor eine Durchsage von einer Sprechstelle an ihre ausgewahlten
Zonen gestartet werden kann, missen alle betroffenen Verstarkerkanale auf den OMNEO-Audiokanal
umschalten, der dieser Durchsage zugewiesen ist. Dieses Umschalten benétigt eine gewisse Zeit und
der Bediener der Sprechstelle kann erst sprechen, wenn das Routing an die Verstarker eingestellt ist.
Die ungefahre Einstellzeit fir eine Vorrangdurchsage kann mit der folgenden Formel berechnet
werden: t = 0,03 x K*> + 1,8 x Z + 400 [ms], wobei K fiir die Anzahl der betroffenen
Systemkomponenten und Z fir die Anzahl der betroffenen Zonen steht. Die Einstellzeit kann auch in
einem Diagramm visualisiert werden.

<1s <2s

100 200 300 400 500 600 7700 800 900 1000

Zones
Die maximale Anzahl von PROMATRIX 9000 Netzwerkkomponenten in einem Subnetz eines Systems
betragt ca. 250. Fur einen reibungslosen, schnellen Betrieb des Systems wird empfohlen, die
Systemgrofie auf 150 Systemkomponenten zu beschranken. Dies hangt jedoch von der Anzahl der
adressierbaren Zonen ab. Die Anzahl der Zonen in diesem Diagramm stellt die Anzahl der Zonen dar,
die fir die Durchsage ausgewahlt wurden, und nicht die Zonen, die Teil des Systems sind. Das System
kann noch mehr Zonen enthalten. Wenn diese Zonen nicht Teil einer Durchsage sind, haben sie keinen
Einfluss auf die Einstellzeit der Durchsage. Ein Sammelruf ist am zeitaufwendigsten.

2026-06 | V2.50 |

Installationshandbuch Electro Voice Dynacord B.V.



PROMATRIX 9000

Allgemeine Installationsverfahren und -anweisungen | de 37

4.6.7 Netzwerk-Switches
Bei allen vernetzten PROMATRIX 9000 Systemkomponenten ist ein Ethernet-Switch mit mindestens
zwei Ethernet-RJ45-Ports integriert, der das Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) unterstutzt. Durch
die integrierten Switches konnen lUbereinander angeordnete Systemkomponenten bequem mit kurzen

Patchkabeln durchgeschleift werden. Fir die RSTP-Unterstitzung sind im Netzwerk Ringe (Loops)

zulassig, die bei einem Verbindungsausfall als redundante Verbindungen fur die automatische

Netzwerkwiederherstellung dienen. Dies ist ein wichtiger Aspekt bei Evakuierungssystemen. Es ist
keine konventionelle Sternverkabelung erforderlich, obwohl dies moglich ist. Ein PROMATRIX 9000
Netzwerk kann problemlos erweitert werden, indem weitere Systemkomponenten zum Ring (Loop)

oder zur Kette hinzugefligt werden.

Nicht alle Ethernet-Switches konnen fir PROMATRIX 9000 (oder andere Systeme, die auf Audio-
over-IP basieren) verwendet werden. In der PROMATRIX 9000 Produktpalette ist daher ein
vorkonfigurierter, managed Ethernet-Switch mit mehreren Ports fir eine optimierte
Verbindungsflexibilitat enthalten. Dieser Switch ist auch in der PROMATRIX 9000 Zertifizierung fir
EN 54-16 und andere Standards enthalten.

Falls andere Switches oder Router verwendet werden sollen, beachten Sie die folgenden wichtigen

Anforderungen:

Der Switch muss ein Gigabit-Switch mit Paketvermittlung in der Hardware sein. Software-
Switches verursachen zu viel Jitter.

Die MAC-Adresstabelle muss eine Kapazitat von > 1.000 Adressen haben, damit verhindert
wird, dass der Switch die Ubertragung von Unicast-Paketen startet, wenn nicht mehr genug
Platz vorhanden ist.

Der Switch muss Quality of Service (QoS) mit strikter Prioritat via DiffServ auf allen Ports
unterstltzen, damit sichergestellt wird, dass PTP-Synchronisierung und Audiopakete Prioritat
vor Steuerungspaketen erhalten.

Verwenden Sie kein Energy Efficient Ethernet (EEE) fur PROMATRIX 9000. Dadurch wird die
PTP-Synchronisation unterbrochen, was zu einer schlechten Audiosynchronisierungsleistung
und gelegentlichen Ausfallen fuhrt. EEE ist eine Technologie, die den Stromverbrauch des
Switches in Zeiten mit geringem Netzwerkverkehr reduziert. Es wird auch als ,Green Ethernet*
und IEEE 802.3az bezeichnet.

Beim PROMATRIX 9000 Systemcontroller und der multifunktionalen Stromversorgung sind
Switches integriert, aber wenn zusatzliche Switches erforderlich sind, wird der Einsatz von
managed PROMATRIX 9000 Switches empfohlen. Verwenden Sie keine unmanaged Ethernet-
Switches, die die EEE-Funktion unterstitzen, da der EEE-Betrieb in diesen Switches nicht
deaktiviert werden kann. Stellen Sie bei managed Switches sicher, dass EEE deaktiviert werden
kann und auf allen fur den PROMATRIX 9000 Audiodatenverkehr verwendeten Ports deaktiviert
ist.

Richtlinien fur die Auswahl von Switches finden Sie auf der Audinate Website unter dem
folgenden Link: https://www.audinate.com/resources/networks-switches

Da PROMATRIX 9000 das Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) fur
Netzwerkverbindungsredundanz verwendet, muss der Switch RSTP (IEEE 802.1D-2004)
unterstlitzen. Zudem muss es maoglich sein, die folgenden Parameter zu andern, die auf die
folgenden (nicht standardmaRigen) Werte festgelegt werden mussen: Hello_time =9 s,
Forwarding_delay = 30 s, Max_age = 22 s.

Achten Sie darauf, dass sich maximal 21 Systemkomponente zwischen der Root-Bridge und
allen anderen Systemkomponenten befinden. Die 22. und alle weiteren Systemkomponenten
kommunizieren nicht mehr miteinander. Dies bedeutet, dass ein Ring (Loop) mit

43 Systemkomponenten einwandfrei funktionieren kann, bei einem unterbrochenen Ring (Loop)
aber alle Systemkomponenten hinter der 21. Systemkomponente verloren gehen.

Electro Voice Dynacord B.V.

Installationshandbuch 2026-06|V2.50 |


https://www.audinate.com/resources/networks-switches

38 de | Allgemeine Installationsverfahren und -anweisungen PROMATRIX 9000

4.6.8

4.6.9

- Der Switch muss das Link Layer Discovery Protocol (LLDP, IEEE 802.1AB) unterstitzen und

LLDP muss aktiviert sein. LLDP ist ein herstellerunabhangiges Layer-2-
Konfigurationsaustauschprotokoll, das auf dem IEEE 802.1ab-Standard basiert. Dieses Protokoll
ermoglicht es einer Systemkomponente, Informationen wie Identitat oder Funktionen an die
benachbarte Systemkomponente weiterzugeben. PROMATRIX 9000 verwendet LLDP fir die
Netzwerkiberwachung. Das Netzwerkdiagnose-Tool Docent bendtigt ebenfalls LLDP.

- PROMATRIX 9000 verwendet das Internet Group Management Protocol (IGMP), das

Kommunikationsprotokoll, das fiir die Kommunikation zwischen den Endgeraten (Hosts) und dem
Switch oder Router zustandig ist. Es wird fur dynamisches Multicasting zwischen einer Quelle
und einer ausgewahlten Gruppe von Zielen durch die Einrichtung von Multicast-
Gruppenmitgliedschaften verwendet.

Bei Switches mit Moglichkeit fir IGMP-Snooping wird dringend empfohlen, diese Funktion zu
deaktivieren. Leistungseinschrankungen des Switches beim Snooping vieler gleichzeitiger IGMP-
Nachrichten kénnen dazu flhren, dass einige Nachrichten geloscht werden, sodass kein
Multicast-Audiosignal am anfordernden Port vorhanden ist. Besonders beim Verketten (Daisy-
chain) von Systemkomponenten ist dies ein Problem.

- PROMATRIX 9000 unterstiutzt Netzwerke mit mehreren Subnetzen. Die L3-

Mindestanforderungen fiir einen Router sind:

- Ethernet-Ports mit 1 Gbit oder hoher

- Unterstutzt PIM-DM (Protocol Independent Multicast — Dense Mode) oder bidirektionales
PIM

- Fahrt IP-Routing in Hardware (einem Layer 3-Switch) durch, um das Routing-Delay zu
minimieren

- Hat eine Packet-Forwarding-Rate von > 1.000.000 Pakete pro Sekunde pro Port (z. B.
8 MP/s bei einem 8-Port-Router)

—  Verfligt Uber eine nicht blockierende Backplane pro Switching-Port, z. B. 2 Gbit/s pro Port
(z. B. 16 Gbit/s fur einen Router mit 8 Ports)

- Hat eine MAC-Adresstabelle mit mindestens 1000 Adressen pro direkt verbundenem
Subnetz

Einrichten von Verbindungen

Der PROMATRIX 9000 Systemcontroller verwaltet alle dynamischen OMNEO-Kanale zwischen
PROMATRIX 9000 Systemkomponenten. Das Softwareprogramm OMNEO Control ist nicht
erforderlich, um OMNEO Kanale einzurichten.

Um statische Dante Kanale von Dante Quellen zum PROMATRIX 9000 Systemcontroller einzurichten,
verwenden Sie Dante Controller von Audinate. Diese statischen Kanale sind persistent, d. h. sie
werden automatisch wiederhergestellt, nachdem die Dante Quelle aus- und wieder eingeschaltet

wurde.

Netzwerkredundanz

Dante unterstltzt sogenannte Glitch-Free-Audioredundanz. Hierbei handelt es sich um einen
Failover-Schutzmechanismus, der sicherstellt, dass das Audiosignal gegen Netzwerkausfalle
geschutzt ist. Um eine Glitch-Free-Audioredundanz zu erreichen, ist eine vollstandig redundante
Netzwerkstruktur erforderlich, die das Netzwerk und die installierten Netzwerkkomponenten spiegelt
und zwei Ethernet-Verbindungen in separaten Subnetzen bietet. Um jedoch Glitch-Free-
Audioredundanz zu erhalten, ist kein praktisches Verketten (Daisy-chain) der Systemkomponenten im
Subnetz méglich. Die Audiosignale werden auf allen Verbindungen gesendet und empfangen, sodass
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keine Verbindung mit anderen Systemkomponenten in einer Kette (Chain) moglich ist. Wenn eine
Verbindung unterbrochen wird, wird der Audiostream weiterhin UGber die zweite Verbindung
empfangen, d. h. es gehen keine Audioinformationen verloren.

Eine wichtige Einschrankung dieses Mechanismus ist, dass dies nur flir Audio funktioniert. Die
Ubertragung von Steuerungsinformationen ist nicht redundant! Daher wird bei einem Failover die
Audiowiedergabe fortgesetzt, aber die Einstellungen kdnnen erst geandert werden, wenn die primare
Verbindung repariert wurde. Dadurch ist eine Glitch-Free-Audioredundanz ungeeignet fur
PROMATRIX 9000, das kontinuierlich Steuerungsinformationen zwischen Systemkomponenten zur
Uberwachung und Rufverarbeitung verwendet.

PROMATRIX 9000 verwendet RSTP zum Herstellen von Redundanz. Dies ist nicht Glitch-Free, da
Audiosignale flr einen kurzen Zeitraum stumm geschaltet werden, bis das Netzwerk nach einer
getrennten Verbindung wiederhergestellt wurde, aber es funktioniert sowohl fur Audio- als auch
Steuerungsdaten. AuRerdem ermoglicht es Durchschleifverbindungen (Loop-through), sodass
Systemkomponenten verkettet (Daisy-chain) werden kénnen.

Bei statischen Dante Audioeingangsstreams unterstitzt der PROMATRIX 9000 Systemcontroller die
Glitch-Free-Audioredundanz. Dies ist moglich, da diese Dante Quellen nicht vom Systemcontroller
gesteuert werden. Um diese Funktion nutzen zu kdonnen, muss das primare Netzwerk mit einem der
Ports 1 bis 4 des Systemcontrollers verbunden werden. Das sekundare Netzwerk muss an Port 5
angeschlossen werden. Die Dante Verbindungen mussen mit der Dante Controller-Software
eingerichtet werden.

Hinweis!

1000BASE-T-Ethernet-Verbindungen verwenden alle vier Aderpaare in einem Standard-CAT6A F/
UTP-Kabel (oder besser), wahrend bei 100BASE-TX nur zwei Aderpaare verwendet werden. Bei den
meisten Ethernet-Switches kann ein 1000BASE-T-Port auf 100BASE-TX zurtckgreifen, wenn ein
angeschlossenes Kabel einen Fehler in einer der acht Adern aufweist. In einem System, das RSTP fur
die Leitungsredundanz verwendet, deaktivieren Sie diese Fallback-Funktion, da eine 100 Mbps-
Verbindung immer noch als glltige Verbindung betrachtet wird und RSTP sie nicht durch eine
alternative Hochgeschwindigkeitsverbindung mit 1 Gbps ersetzt. Bei allen PROMATRIX 9000
Systemkomponenten ist dieser Fallback-Mechanismus deaktiviert, damit RSTP ordnungsgemaf
funktioniert.

4.6.10

IP-Adressierung
Eine IP-Adresse (Internet Protocol) ist eine eindeutige Adresse, Uber die Hardware im Netzwerk
identifiziert werden kann, z. B. Computer, Server, Systemcontroller, Switch, Sprechstelle oder
Verstarker. Sie ermoglicht die Kommunikation zwischen Systemkomponenten Uber ein IP-basiertes
Netzwerk, z. B. LAN oder WAN. Fur die Zuweisung einer IP-Adresse zu einer Systemkomponente
stehen mehrere Moglichkeiten zur Verfugung: Link-Local, DHCP und manuelle (statische) Zuweisung.
- Link-Local-Adressen werden automatisch von den einzelnen Systemkomponenten zugewiesen,
wenn keine statische IP-Adresse zugewiesen ist und kein DHCP-Server gefunden wird (IPv4LL).
Die Adressierung basiert auf der MAC-Adresse der Systemkomponente. Die Link-Local-
Adressierung kann durch eine IP-Adresse im Bereich von 169.254.0.0/16 (169.254.0.1 bis
169.254.255.254) mit Subnetzmaske 255.255.0.0 erkannt werden. 255.255.255.0 darf nicht als
Subnetzmaske verwendet werden! Diese Link-Local-Adressierung wird auch als APIPA
(Automatic Private IP-Addressing) bezeichnet. Das Link-Local-Adressierungsschema verwaltet
feste IP-Adressen im selben Bereich, da die Systemkomponenten automatisch die Verfligbarkeit
der IP-Adresse Uberprifen, um sicherzustellen, dass Systemkomponenten ohne IPv4LL-
Unterstutzung im selben Subnetz arbeiten konnen. IPv4LL-Adressierung unterstutzt nur ein
einzelnes Subnetz. Dieser IP-Adressbereich kann nicht geroutet werden und wird daher von
einem Router abgeworfen.
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- Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) ist eine Technologie, mit der jede
Systemkomponente in einem Netzwerk automatisch eine IP-Adresse und andere verwandte
Konfigurationsinformationen (z. B. Subnetzmaske und Standard-Gateway) zugewiesen wird.
Dies wird durch Verwendung einer Systemkomponente mit einem DHCP-Server erreicht, eine
Funktion, die haufig in Systemkomponenten wie z. B. Routern oder einem ARNI zu finden ist.
Solange sich alle Systemkomponenten im selben Subnetz befinden, ist IPv4LL die bevorzugte
Methode fir die Adresszuweisung. Stellen Sie bei der Verwendung von DHCP sicher, dass der
DHCP-Server leistungsstark genug ist, da alle Systemkomponenten unmittelbar nach dem
Einschalten des Systems eine Adresse anfordern.

- Manuell zugewiesene IP-Adressen, auch statische oder feste IP-Adressenzuordnung, werden
nur in den Fallen empfohlen, in denen:

—  Sie Uber ein gutes Verstandnis flir Netzwerkadministration verfiigen und

—  Zuweisungen von IP-Adressen bereits im Netzwerk vorhanden sind.
Dies ist wichtig, um Kollisionen und ungtltige oder doppelte IP-Adressen im Netzwerk zu
verhindern. Die Eingabe einer glltigen IP-Adresse und einer gliltigen Subnetzmaske ist
zwingend. Optional konnen Sie ein Standard-Gateway und eine DNS-Serveradresse
eingeben. Die Standard-Gateway ist obligatorisch, wenn Daten auféerhalb des Local Area
Network (LAN) gespeichert werden. Der DNS-Server ist obligatorisch, wenn eine ARNI
innerhalb des Systems verwendet wird. Wenn das System Uber einen aktiven DHCP-Server
verfugt, wird empfohlen, zusatzlich zur Verwendung fester IP-Adressen die festen IP-
Adressen aus dem DHCP-Adressbereich auszuschlieRen.

Zusatzliche Informationen:

- Einige Systemkomponenten haben mehrere IP-Adressen. Hierbei handelt es sich um
Systemkomponenten, die mehrere Netzwerkinterfacekarten (NICs) enthalten, oder um die von
ihnen verwendeten Protokolle. Beispiele hierflir sind Systemcontroller und Sprechstelle, die eine
Controller-IP-Adresse und eine Audio-IP-Adresse enthalten.

- Managed Switches benétigen eine giiltige IP-Adresse zum Andern der Konfiguration.

Hinweis!

Wenn ein DHCP-Server zu einem bestehenden PROMATRIX 9000 Netzwerk hinzugefligt wird, in
dem die Systemkomponenten bereits tber eine Link-Local-IP-Adresse verfligen, fragen diese
Systemkomponenten eine neue IP-Adresse vom DHCP-Server ab und ihnen wird eine neue Adresse
zugewiesen. Dies fuhrt zu temporaren Abbrichen der Netzwerkverbindung.

Wenn ein DHCP-Server aus einem bestehenden PROMATRIX 9000 Netzwerk entfernt wird,
funktionieren alle Systemkomponenten zunachst weiterhin mit den zugewiesenen IP-Adressen.
Wenn die Leasedauer abgelaufen ist, werden Sie jedoch auf eine Link-Local-IP-Adresse
zurlickgesetzt. Da jede Systemkomponente dies in einem anderen Moment tut, fuhrt dies zu einer
langeren Systeminstabilitat. Daher wird empfohlen, die Stromversorgung des Systems abzuschalten,
den DHCP-Server zu entfernen und das System anschlieRend wieder einzuschalten.

Vorsicht!

Es ist moglich, einen Teil des PROMATRIX 9000 Systems, einschliellich des DHCP-Servers,
herunterzufahren, wahrend der Rest des Systems in Betrieb bleibt. Beim Neustart des DHCP-Servers
kénnen einige DHCP-Server einem neu startenden PROMATRIX 9000 Gerat eine IP-Adresse
zuweisen, die bereits von einem der in Betrieb befindlichen Gerate verwendet wird. Dies fihrt zu
einem unerwarteten Systemverhalten und erfordert einen Neustart des gesamten Systems, damit alle
IP-Adressen erneuert werden. Die DHCP-Serverfunktion des Switches PRA-ES8P2S ist ebenfalls
von diesem Verhalten betroffen. Daher ist diese Funktion standardmalfig deaktiviert. Es wird
empfohlen, sie nicht zu aktivieren bzw. zu verwenden.
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4.6.11 Ubertragungsmethoden
Die IP-Kommunikation findet mit den folgenden Ubertragungsmethoden statt:
- Unicast wird fir one-to-one-Ubertragung, auch als point-to-point bezeichnet, mit einem Sender
und einem Empfanger verwendet. Ein Switch erkennt, mit welchem Port eine Unicast-IP-Adresse
verbunden ist, und leitet nur Pakete an diesen Port weiter.

O 1 Sender
O O 2 Empfanger

- Broadcast wird fiir eine one-to-all-Ubertragung mit einem Sender und mehreren Empfangern
verwendet. Bei Broadcast werden die Pakete an alle Systemkomponenten im Subnetz oder
VLAN gesendet. Die Daten werden dann von den Systemkomponenten verarbeitet, die sie

bendtigen, und von allen anderen ignoriert. Die Bandbreite der Verbindung wird trotzdem zum
Senden dieser Informationen genutzt.

1 Sender

2 Empfanger

- Multicast wird fiir one-to-many-Ubertragung mit nur einem Sender und mehreren Empfangern
verwendet. Multicast unterscheidet sich von Broadcast dadurch, dass Pakete nur an die
Systemkomponenten und Ports gesendet werden, die an den Daten interessiert sind. Dies
bedeutet, dass der Multicast-Datenverkehr die verfliigbare Netzwerkbandbreite wesentlich
effizienter nutzen kann, aber moglicherweise auch die Verwendung von IGMP fir die Verwaltung
erforderlich macht. Ohne IGMP verhalt sich der Multicast-Datenverkehr wie Broadcast-
Datenverkehr.

1 Sender

2 Empfanger

OMNEO unterstutzt zwar Unicast und Multicast fir Audiostreams, aber PROMATRIX 9000 verwendet
Multicast-Ubertragung fiir alle dynamischen OMNEO-Audiokanéle. Ein Audiostream einer
Sprechstelle kann von mehreren Verstarkern fur die Wiedergabe in verbundenen Zonen empfangen
werden. Selbst wahrend einer Durchsage konnen Zonen zu diesem Ruf hinzugefligt werden, indem
die entsprechenden Verstarker zum bereits vorhandenen Multicast-Stream hinzugefligt werden.
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4.7

Der Austausch von Steuerungsinformationen erfolgt one-to-one per Unicast-

Ubertragungsverbindung.

Dante Audiostreams konnen abhangig von der Anzahl der Empfanger (Ziele) als Unicast- oder

Multicast-Stream konfiguriert werden.

Sicherheitsvorkehrungen

PROMATRIX 9000 ist ein Uber IP verbundenes, vernetztes Beschallungs- und
Sprachalarmierungssystem. Um sicherzustellen, dass die vorgesehenen Funktionen des Systems nicht

beeintrachtigt werden, erfordern die Installation und der Betrieb besondere Aufmerksamkeit und
MaRnahmen. Das PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch und das Installationshandbuch
enthalten viele Sicherheitsmaknahmen im Zusammenhang mit den Produkten und den beschriebenen

Aktivitaten. In diesem Abschnitt finden Sie eine Ubersicht tUber die Vorsichtsmafnahmen im

Zusammenhang mit der Netzwerksicherheit und dem Zugriff auf das System.

Befolgen Sie die Installationsanweisungen hinsichtlich des Standorts der Systemkomponenten
und der zulassigen Zugriffsebenen. Siehe Position von Racks und Gehadusen, Seite 24. Stellen Sie
sicher, den Zugang zu Sprechstellen, die sehr groRe Bereiche adressieren, und zu Bedienfeldern,
die fir Alarmfunktionen konfiguriert sind, zu beschranken. Montieren Sie sie dazu in einem
Gehause mit einer abschlielbaren Tur, oder konfigurieren Sie die Benutzerauthentifizierung an
der Systemkomponenten.
Es wird dringend empfohlen, PROMATRIX 9000 auf einem eigenen dedizierten Netzwerk zu
betreiben. Mischen Sie das System nicht mit Geraten fir andere Zwecke. Die zusatzlichen Gerate
konnen fur unbefugte Personen zuganglich sein, was ein Sicherheitsrisiko mit sich bringt. Dies
gilt vor allem, wenn das Netzwerk mit dem Internet verbunden ist.
Es wird dringend empfohlen, nicht verwendete Ports von Netzwerk-Switches zu sperren oder zu
deaktivieren, um die Mdglichkeit zu vermeiden, dass angeschlossene Gerate das System
kompromittieren konnen. Dies gilt auch fur PROMATRIX 9000 Sprechstellen, die Gber ein
einzelnes Netzwerkkabel verbunden sind. Vergewissern Sie sich, dass die Anschlussabdeckung
der Systemkomponente korrekt befestigt ist, um den Zugriff durch eine zweite Netzwerkbuchse
zu verhindern. Installieren Sie andere PROMATRIX 9000 Gerate in einem Bereich, auf den nur
berechtigte Personen zugreifen konnen. Dadurch wird Manipulation vermieden.
Verwenden Sie nach Moglichkeit ein Intrusion Protection System (IPS) mit Port-Sicherheit, um
das Netzwerk auf boswillige Aktivitaten oder Richtlinienverstofie zu Uberwachen.
PROMATRIX 9000 verwendet sichere OMNEO Netzwerkverbindungen. Der gesamte Austausch
von Steuerungs- und Audiodaten erfolgt Gber Verschlisselung und Authentifizierung. Der
Systemcontroller ermoglicht jedoch die Konfiguration von unsicheren Dante- oder AES67-
Audioverbindungen als Erweiterung des Systems, sowohl als Eingange als auch als Ausgange.
Diese Dante/AES67-Verbindungen sind nicht authentifiziert und nicht verschlisselt. Dies stellt
ein Sicherheitsrisiko dar, da keine VorsichtsmalRnahmen gegen boswillige oder versehentliche
Angriffe Uber ihre Netzwerkinterfaces getroffen werden. Um hochste Sicherheit zu erreichen,
sollten diese Dante/AES67-Systemkomponenten nicht als Bestandteil des PROMATRIX 9000
Systems verwendet werden. Wenn solche Ein- oder Ausgange bendtigt werden, verwenden Sie
Unicast-Verbindungen.
Die folgenden Switches melden ihre Stromversorgungsfehler und ihren
Netzwerkverbindungsstatus Gber SNMP direkt an den PROMATRIX 9000 Systemcontroller:
- Ab PROMATRIX 9000 Softwareversion 1.50, dem PRA-ES8P2S Switch und dem Cisco
IE-5000-12S12P-10G Switch/Router.
-  Ab PROMATRIX 9000 Softwareversion 2.30 wird der Cisco IE-9320-22SC4X-A Switch/
Router verwendet.
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—  Ab der PROMATRIX 9000 Softwareversion 2.40 kann der Switch PRA-ES8ES8S verwendet
werden.
Die Schalter konnen ohne ein OMNEO Gerat zur Verbindungsliberwachung zwischen ihnen
in Reihe geschaltet werden. Beide PROMATRIX 9000 Switches sind fur diesen Zweck
vorkonfiguriert.
Aus Sicherheitsgriinden sind die Ethernet-Switches PRA-ES8P2S und PRA-ES8E8S
standardmaRig nicht Gber das Internet zuganglich. Wenn die Standard-IP-Adresse (spezielle
Link-Local-IP-Adresse) in eine Adresse aulerhalb des Link-Local-Bereichs (169.254.x.x/16)
geandert wird, muss auch das (veroffentlichte) Standardpasswort geandert werden. Selbst fur
Anwendungen in einem geschlossenen lokalen Netzwerk muss das Passwort immer noch
geandert werden, um hochste Sicherheit zu erreichen. Siehe Einrichtung, Seite 315.
Um SNMP zu aktivieren, z. B. fir die Verwendung des Analysetools Network Docent, verwenden
Sie SNMPv3. SNMPV3 bietet eine viel bessere Sicherheit mit Authentifizierung und Privatsphare.
Wahlen Sie die Authentifizierungsstufe SHA und Verschlisselung tber AES aus. Um den Switch
entsprechend zu konfigurieren, siehe Einrichtung, Seite 315.
Der Webserver des Systemcontrollers verwendet sicheres HTTPS mit SSL. und ein
selbstsigniertes Sicherheitszertifikat. Wenn Sie Uber HTTPS auf den Server zugreifen, wird der
Fehler ,Secure Connection Failed“ (Sichere Verbindung fehlgeschlagen) oder ein Dialogfeld mit
einer Warnung angezeigt, das darauf hinweist, dass das Zertifikat von einer unbekannten Stelle
signiert wurde. Dies ist normal. Um diese Meldung in Zukunft zu vermeiden, mussen Sie im
Browser eine Ausnahme anlegen.
Stellen Sie sicher, dass neue Benutzerkonten fiir den Zugriff auf die Systemkonfiguration
ausreichend lange und komplexe Passworter verwenden. Der Benutzername muss mindestens
funf Zeichen und maximal 16 Zeichen lang sein. Das Passwort muss die Zeichen enthalten, die in
den Systemeinstellungen definiert sind. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel
Systemeinstellungen des PROMATRIX 9000-Konfigurationshandbuchs.
Der PROMATRIX 9000 Systemcontroller verfligt Giber ein Open-Interface fir die externe
Steuerung. Der Zugriff Gber dieses Interface erfordert dieselben Benutzerkonten wie flr den
Zugriff auf die Systemkonfiguration. Darlber hinaus generiert der Systemcontroller ein Zertifikat
zur Konfiguration der (sicheren) TLS-Verbindung zwischen dem Systemcontroller und dem
Open-Interface-Client. Laden Sie das Zertifikat herunter und 6ffnen/installieren/speichern Sie die
CRT-Datei. Aktivieren Sie das Zertifikat auf dem Client-PC. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel Systemsicherheit im Konfigurationshandbuch PROMATRIX 9000.
Der Systemzugriff auf die Komponenten dieses Systems wird Uber den OMNEO
Sicherheitsbenutzernamen und die Passphrase des Systems gesichert. Die Kombination aus
Sicherheitsbenutzername und Passphrase wird als "OMNEQO Security Key" bezeichnet. Das
System verwendet einen selbst generierten Benutzernamen und eine lange Passphrase. Dies
kann in der Konfiguration gedndert werden. Der Benutzername muss zwischen finf und 32
Zeichen lang sein, und die Passphrase muss aus acht bis 64 Zeichen bestehen. Um die Firmware
der Systemkomponenten zu aktualisieren, bendtigt das Firmware-Upload-Tool diesen
Sicherheitsbenutzernamen und die Passphrase, um Zugang zu erhalten.
Falls ein PC fur Ereignisprotokolle verwendet wird (PROMATRIX 9000 Logging-Server und
Viewer), stellen Sie sicher, dass keine unbefugten Personen auf den PC zugreifen konnen.
Verwenden Sie, wann immer moglich, sichere VolP-Protokolle (SIPs), einschlief3lich der
Uberpriifung durch ein VolP-Server-Zertifikat. Verwenden Sie nur unsichere Protokolle, wenn
der SIP-Server (PBX) kein sicheres VolP unterstitzt. Verwenden Sie VolP-Audio nur in den

geschutzten Bereichen des Netzwerks, da das VolP-Audio nicht verschlisselt ist.
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4.8

—  Jeder, der die Méglichkeit hat, eine der Durchwahlen des Systemcontrollers zu wahlen, kann eine
Durchsage im PROMATRIX 9000 System machen. Erlauben Sie externen Nummern nicht, die
Sprechstellenerweiterungen des Systemcontrollers anzuwahlen.

Die gesamte Dokumentation und zugehorige Software finden Sie unter https://dynacord.com/ im
Bereich Downloads der PROMATRIX 9000-Produkte.

Wenn Sie der Ansicht sind, eine Sicherheitslliicke oder ein anderes Sicherheitsproblem im
Zusammenhang mit einem Produkt oder einer Dienstleistung entdeckt zu haben, wenden Sie sich an
https://www.keenfinity-group.com/xc/en/support/product-security/

Systemtopologien

PROMATRIX 9000 bietet die Moglichkeit, kleine und grofse Systeme in verschiedenen Netzwerktypen
einzurichten.

Hinweis!

Jedes PROMATRIX 9000 System und Subsystem kann ein PM9-SCL oder ein PM9-SCS als System-
Controller verwendet werden, solange die Einschrankungen des PRA-SCS eingehalten werden.
Subsystemlizenzen gelten flr beide in gleicher Weise. Alle Systeme konnen Uber einen optionalen
Standby-Controller verfligen, um mehr Redundanz zu gewahrleisten. Die Steuer- und Standby-
Systemsteuerungen missen jedoch vom selben Typ sein.

48.1

4.8.2

System in einem einzigen Subnetz

In den meisten Projekten verwendet ein PROMATRIX 9000 System einen einzigen aktiven
Systemcontroller, und alle Systemkomponenten befinden sich im selben Subnetz eines Netzwerks.
Einzelheiten zu dieser Systemtopologie finden Sie unter Netzwerkanforderungen und Hinweise, Seite
33. Der Systemcontroller kann UGber einen Standby-Controller fir ausfallsichere Redundanz verfligen.

System mit mehreren Subsystemen in einem einzigen Subnetz

Erstellen Sie ein grofRes System, indem Sie mehrere Subsysteme im selben Netzwerk kombinieren,

jedes mit einem Systemcontroller und anderen Systemkomponenten wie Verstarkern und

Sprechstellen. Jedes Subsystem ist in sich geschlossen und arbeitet unabhangig von den anderen

Subsystemen. Die Subsysteme kdnnen jedoch auch als ein einziges groRes System unter der Kontrolle

eines zugewiesenen Mastersystems arbeiten. Damit ist die Systemgrofe nicht mehr an die in

Einschrankungen der SystemgroRRe, Seite 36 genannten GroRenbeschrankungen gebunden.

In dieser Systemtopologie:

- Es konnen maximal 20 Subsysteme mit jeweils bis zu 150 Systemkomponenten und 500 Zonen
kombiniert werden. Diese Funktion wurde mit der Version V1.50 der PROMATRIX 9000
Software eingefuhrt.

- Das Mastersystem kann einen optionalen Standby-Controller fir zusatzliche Redundanz
besitzen.

—  Jedes Subsystem kann einen optionalen Standby-Controller fir zusatzliche Redundanz besitzen.

—  Sie kénnen Rufe vom Mastersystem zu den Subsystemen und innerhalb eines Subsystems
durchflihren. Zwischen den Subsystemen kénnen keine Rufe durchgefihrt werden.

- Im Notfallmodus konnen Sie im gesamten System Rufe durchfiihren. Der Notfall- und
Fehlerstatus wird von den Subsystemen an das Mastersystem und vom Mastersystem an die
Subsysteme Ubertragen.

- Die Lifeline zwischen einem PM9-AD604 oder PM9-AD608 Verstarker und einem PM9-MPS3
Verstarker funktioniert nur, falls beide Systemkomponenten Teil desselben Subsystems sind.
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- Diese Systemtopologie, einschliel3lich der Ethernet-Switches, ist nach EN 54-16 zertifiziert.

Diese Systemtopologie entspricht nicht dem DNV-GL Type Approval.

Hinweis!

Sie mlssen eine Subsystemlizenz in einem Systemcontroller aktivieren, um ihn in einen
Mastercontroller zu verwandeln. Der Master-Controller bendtigt eine aktive Lizenz fir jedes
Subsystem. Ein Standby-Master-Controller benétigt die gleiche Anzahl von Lizenzen wie der Duty-
Master-Controller. Die Lizenz fiir den Controller eines Subsystems umfasst die Autorisierung, einen
redundanten Standby-Controller zu nutzen.

483

System mit Systemkomponenten in verschiedenen Subnetzen

Ein PROMATRIX 9000 System kann einige seiner Systemkomponenten in einem anderen Subnetz
besitzen. So kann sich beispielsweise eine Sprechstelle in einem anderen Gebaude befinden.
PROMATRIX 9000 verwendet OMNEO als Netzwerkprotokoll. Falls ein OMNEO Netzwerk mehrere
Subnetze verwendet, missen in jedem Subnetz Audio Routed Network Interfaces verwendet werden:
ein OMN-ARNIE Audio Routed Network Interface (Enterprise) fir das Hauptsubnetz und ein OMN-
ARNIS Audio Routed Network Interface (Single) fur jedes zusatzliche Subnetz.

OMN-ARNIE und OMN-ARNIS sind kleine industrielle Linux-Computer, die als leistungsstarke DHCP-
Server (Dynamic Host Configuration Protocol) und als DNS-SD-Server (Domain Name System —
Service Directory) fungieren. Sie werden verwendet, um alle OMNEO Systemkomponenten in einem
gerouteten Netzwerk zu erkennen, ohne dass Multicast-DNS erforderlich ist und belastet wird.
OMN-ARNIE erweitert auch die Nutzung des Precision Time Protocol (PTP) Gber mehrere IP-
Subnetze, indem es als Grandmaster-PTP-Clock fir alle Subnetze mit OMNEO Systemkomponenten
und als Multicast-Master fir sein eigenes Subnetz fungiert. OMN-ARNIS fungiert als Boundary Clock,
die mit einer OMN-ARNIE synchronisiert ist.

In dieser Systemtopologie:

- Die Verwendung mehrerer Subnetze erfordert ein OMN-ARNIE im Hauptsubnetz und ein OMN-
ARNIS in jedem anderen verwendeten Subnetz.

—  Jeder ARNI kann einen Standby-ARNI desselben Typs (OMN-ARNIE oder OMN-ARNIS) fur
doppelte Redundanz nutzen.

—  Jeder ARNI muss von einem 48-VDC-Ausgang der PM9-MPS3 versorgt werden. Daher wird
jeder ARNI Uber die Netzstromversorgung und bei Bedarf tGber eine Notstrombatterie versorgt.
Da ARNI-S und ARNI-E nur einen 12-VDC-Stromversorgungseingang haben, missen die 48
VDC der PM9-MPS3 zunachst in 12 VDC umgewandelt werden. Zu diesem Zweck wurde der
DC/DC-Wandler DDR-60L-12 von Meanwell in Kombination mit PROMATRIX 9000 zertifiziert.

- Diese Multi-Subnetz-Topologie erfordert einen Layer-3-Switch oder -Router (L3). Zu diesem
Zweck sind die zwei Industrial Ethernet-Switches Cisco mit PROMATRIX 9000 zertifiziert.
-  dielE-5000-12S12P-10G und
—  Das|E-9320-22S2C4X-A.

- Die PROMATRIX 9000 Multi-Subnetz Losung ist fur EN 54-16 in Kombination mit den in der
nachsten Tabelle aufgeflhrten Produkten zertifiziert.
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Produktbeschr |Hersteller Typbezeichnun [HW-Version SW-Version Bestellnummer
eibung g9

Audio Routed | Advantech ARK1123 C- 21-31 8.41 OMN-ARNIE
Network CTOS-

Interface, ENNLBOO2-

Enterprise M4

Audio Routed | Advantech ARK1123 C- 25-28 8.41 OMN-ARNIS
Network CTOS-

Interface, ENNLBOO2-

Single M5

DC/DC- Mean Well DDR-60L-12

Wandler

Industrieller Cisco IE-5000-12S1 | V06 15.2

Ethernet- 2P-10G

Switch

Industrieller Cisco IE-9320-22S2 | V02 17.15

Ethernet- C4X-A

Switch

DC-Netzteil fur | Cisco PWR-RGD- V01

IE-5000 LOW-DC-H

10G SFP- Cisco SFP-10G-LR V02

Transceiver-

Modul

1G SFP- Cisco GLC-LX-SM- V02

Transceiver- RGD

Modul

Far Verbindungen zwischen SFP-Ports innerhalb eines Racks konnen die CISCO SFP-H10GB-CUxM
Kupfer-Twinax-Kabel verwendet werden, wobei das ,x“ die Lange in Metern angibt. Solange sie im
Rack verbleiben, handelt es sich nicht um eine Feldverdrahtung und eine Uberwachung ist fiir UL
2572 nicht erforderlich. Solange diese Kabel im Rack verbleiben, ist nach EN 54-16 keine redundante
Verkabelung erforderlich.

System mit mehreren Subsystemen in verschiedenen Subnetzen

Ein groRes System mit mehreren Subsystemen, wie in System mit mehreren Subsystemen in einem
einzigen Subnetz, Seite 44 beschrieben, kann auch entstehen, wenn sich die Subsysteme in
verschiedenen Subnetzen des Netzes befinden. Ahnlich wie der in System mit Systemkomponenten in
verschiedenen Subnetzen, Seite 45 beschriebene Fall erfordert diese Topologie ein OMN-ARNIE
Audio Routed Network Interface (Enterprise) flr das Hauptsubnetz und ein OMN-ARNIS Audio
Routed Network Interface (Single) fur jedes zusatzliche Subnetz. Die Merkmale und Anforderungen
sind ebenfalls ahnlich wie beim vorherigen System, wobei einige Systemkomponenten in einem
anderen Subnetz liegen.

Port-Nummern

- In IP-Netzen sind die Portnummern Teil der Adresszuweisungsinformationen.
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- Die Portnummern werden zur Identifizierung der Mitteilungs-Absender und Empfanger
verwendet.

- Portnummern sind TCP/IP-Netzwerkverbindungen zugeordnet.

- Portnummern kdnnen als Zusatz zur IP-Adresse bezeichnet werden.

- Portnummern ermaoglichen es verschiedenen Anwendungen auf demselben Computer,
Netzwerkressourcen gleichzeitig zu nutzen.

Netzwerkanschlisse sind softwarebasiert und haben nichts mit den physischen Anschlissen zu tun,

die die Netzwerkkomponenten zum Anschluss von Kabeln besitzen.

Portnummern beziehen sich auf die Zuweisung von Netzwerkadressen. In TCP/IP-Netzwerken

verwenden sowoh| TCP als auch UDP eine Reihe von Ports, die mit IP-Adressen zusammenarbeiten.

Ein Computer kann eine Hauptadresse und eine Reihe von Portnummern besitzen, um die ein- und

ausgehenden Verbindungen zu verarbeiten. Eine IP-Adresse kann flr die Kommunikation mit

verschiedenen Anwendungen hinter einem Router verwendet werden. Die IP-Adresse identifiziert

den Zielcomputer. Die Portnummer identifiziert die spezifische Zielanwendung, z. B. die Mail-

Anwendung, das Dateilibertragungsprogramm oder den Web-Browser. Um von einem Webbrowser

auf eine Website zuzugreifen, kommuniziert der Browser tUber Port 80 fur HTTP.

Sowohl bei TCP als auch bei UDP beginnen die Portnummern bei O und gehen bis 65535. Die

Nummern in den unteren Bereichen sind flr gangige Internetprotokolle vorgesehen, wie z. B. Port 25

fir SMTP und Port 21 fur FTP.

Offene und geschlossene Ports

Portnummern konnen ein wichtiger Aspekt von Angriffsschwachstellen und SchutzmaRnahmen sein.
Ports konnen entweder als offen oder geschlossen klassifiziert werden. Offene Ports besitzen eine
zugehorige Anwendung, die auf neue Verbindungsanfragen wartet. Bei geschlossenen Ports ist das
nicht der Fall.

Ein Prozess, der als Netzwerkport-Scanning bezeichnet wird, erkennt Testmeldungen an jeder
Portnummer. Dabei wird festgestellt, welche Ports offen sind. Netzwerkexperten verwenden Port-
Scans als Werkzeug, um die Gefahrdung durch Angreifer zu messen. Oft sperren sie die Netzwerke,
indem sie nicht benétigte Ports schliefen. Hacker wiederum verwenden Port-Scanner, um Netzwerke
auf offene Ports zu untersuchen, die moglicherweise ausgenutzt werden konnen.

Der Befehl netstat in Windows kann verwendet werden, um Informationen Uber aktive TCP- und
UDP-Verbindungen anzuzeigen.

Von PROMATRIX 9000 verwendete Ports

PROMATRIX 9000 verwendet OMNEO fir den Transport von Audio- und Steuerungsdaten. Fur die

Kommunikation werden die Protokolle TCP und UDP verwendet. Es ist zu beachten, dass die

folgenden Ports im PROMATRIX 9000 System verwendet werden. Daher sollten diese Ports nicht

blockiert werden. Die Ports sind in Gruppen aufgeteilt:

- Die Systemports 0 — 1023 verwenden ein standardisiertes Protokoll. Diese Ports werden formell
von der Internet Assigned Numbers Authority (IANA) zugewiesen.

- Die Benutzerports 1024 — 49151 werden von der IANA auf Anfrage zugewiesen.

- Die dynamischen und privaten Ports 49152 — 65535 sind frei verwendbar.

Systemports 0 — 1023

Protokolln | Verwendung TCP/UDP Ports Kommunikation
ame
SSH Secure SHell Access (ARNI) TCP 22

Electro Voice Dynacord B.V. Installationshandbuch 2026-06 | V2.50 |



48 de | Allgemeine Installationsverfahren und -anweisungen PROMATRIX 9000
Telnet Zugriff auf die Kommandozeile TCP 23
(deaktiviert, bei einigen
Anwendungen vorubergehend
aktiviert)
DNS Domain Name Server TCP/UDP 53
DNS-SD DNS-basierte Service Discovery TCP/UDP 53 Unicast
DHCP Dynamic Host Configuration Protocol | UDP 67 Ubertragung
(IP-Adresszuweisung) (auRer bei
Verwendung von
IPv4LL)
TFTP Trivial File Transfer Protocol (fur UDP 69 Unicast
Firmware-Aktualisierung)
HTTP Hypertext Transfer Protocol (fur TCP 80 Unicast
Konfiguration)
NTP Network Time Protocol Daemon UDP 123
PTPv1 Dante-Zeitsynchronisierung UDP 319 - 320
PTPv2 AES67-Taktsynchronisierung UDP 319 -320 Multicast/Unicast
HTTPS Sicheres Web-Interface zur TCP 443 Unicast
Konfiguration
Benutzerports 1024 - 49151
Protokollname Verwendung TCP/UDP Ports Kommunikation
TFTP Trivial File UDP 1024 Unicast
Transfer Protocol
(fur Firmware-
Aktualisierung)
Dante Audio Multicast-Dante- | UDP 4321 Multicast
Audio
AES67 AES67 Audio UDP 5004 Multicast
DNS-SD DNS-basierte TCP/UDP 5030
Service Discovery
mDNS NAT-PMP | Multicast DNS UbP 5350
NAT-PMP Sockel
DNS-SD-LLQ Langlebige DNS- | TCP/UDP 5352
SD-Abfragen
mDNS/DNS-SD Multicast-DNS UDP 5353 Multicast
und DNS-basierte
Service Discovery
Private DNS Privater DNS-Port | TCP 5533
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Logging Server

DHCP DHCP-Server (fur | UDP 6700
ausfallsichere
Wiederherstellung
)
arnid ARNI-Daemon UDP 8600
Conmon Audinate UDP 8700 - 8708
Steuerung und
Uberwachung
Conmon Audinate UDP 8800
Steuerung und
Uberwachung
Open-Interface PRAESENSA API | TCP 9401 Unicast
Open-Interface Secure TCP 9403 Unicast
PRAESENSA API
(TLS)
OCP Object Control TCP 9470
Protocol
Secure OCP Secure Object TCP 9471
Control Protocol
DNS-SD Helper DNS-basierter TCP 9474 Unicast
Service Discovery
Helper
ARNI erneut ARNI bestatigt UDP 9474
bestatigen Prasenzsanfrage
DNS- DNS-SD-Relay- UDP 9475
Rucksetzrelais Port zur
Wiederbestatigun
g
SAP AES67 Multicast | UDP 9875 Multicast
Streams Discovery
Dante Audio Unicast Dante UDP 14336 - 14591 Unicast
Audio
Logging Server PRAESENSA TCP 19451 Unicast

Dynamische und private Ports 49152 - 65535

Protokollname

Verwendung TCP/UDP

Ports

Kommunikation

OCA OCP.1

Open Control TCP/UDP
Architecture
OCP.1
(Steuerungsprotok

oll)

49152 - 65535

Unicast
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OCA OCP.1 Open Control TCP/UDP 49152 - 65535 Unicast
Secure Architecture
OCP.1 (sicheres
Steuerungsprotok
oll)
arnid ARNI-Daemon UDP 49152 - 65535
Audio Keep Alive | Keep Alive- UDP 61440 - 61951 Unicast

Kommunikation
(fur Unicast Dante
Audio)
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51

Systemzusammenstellung

Bei grofsen Beschallungssystemen ist moglicherweise nicht sofort klar, wie viele Verstarker von
welchem Modell zum AnschlieRen der Lautsprecherlasten in allen Zonen bendtigt werden. Zudem
muss berechnet werden, wie viele Stromversorgungen flr diese Verstarker, den Systemcontroller, die
Sprechstellen und alle anderen Systemkomponenten erforderlich sind und welche Kapazitat die
Notstrombatterie flr die multifunktionalen Stromversorgungen haben muss.

Konstantspannungssysteme (100 V/70 V)

Bei Beschallungssystemen ist es haufig erforderlich, dass viele Lautsprecher von einem einzelnen
Verstarker versorgt werden. Die Verwendung von herkdmmlichen niederohmigen Lautsprechern
(4-16 Ohm), die z. B. in Audioinstallationen flr Verbraucher verwendet werden, wirde den Anschluss
all dieser Lautsprecher sehr schwierig gestalten, insbesondere wenn nicht alle Lautsprecher dieselbe
Nennleistung aufweisen. Ein einfache parallele Verbindung aller Lautsprecher wurde zu einer sehr
geringen Impedanz fuhren, die der Verstarker hochstwahrscheinlich nicht versorgen konnte. Bei einer
Verbindung der Lautsprecher in einer Seriell-/Parallelschaltung (z. B. vier parallele Leitungen mit
jeweils vier Lautsprechern in Reihe) bleibt die Gesamtlastimpedanz so hoch wie bei einem einzelnen
Lautsprecher, aber alle Lautsprecher erhalten dieselbe Leistung, selbst wenn kleine und grolRe
Lautsprecher kombiniert werden, z. B. weil manche Lautsprecher lauter als andere sein missen. Auch
die Verkabelung der Lautsprecher ware schwierig und fehleranfallig.

Losung
Es gibt eine sehr einfache und elegante Losung fur dieses Problem: Konstantspannungssysteme. Ein
Konstantspannungssystem ist ein System, das einen standardisierten maximalen Signalpegel fur
Verstarker und Lautsprecher verwendet. Am haufigsten werden 70-V-Systeme (in den USA) und
100-V-Systeme (Rest der Welt) eingesetzt.
- Ein 100-V-Verstarker kann vor dem Clipping eine Sinusleistung von 100 Vrms (entspricht
282 Vpeak-to-peak) bereitstellen.
- Ein 100-V-Lautsprecher ist fur die Wiedergabe seines festgelegten maximalen Ausgangspegels
mit einem 100-V-Eingangssignal ausgelegt.
- Ein 30-W-Lautsprecher bendtigt 30 W bei 100 V und ein 6-W-Lautsprecher bendtigt 6 W bei
100 V.
Nun konnen alle Lautsprecher, die zur selben Gruppe gehoren, einfach mit perfekter
Leistungsverteilung parallel geschaltet werden und es besteht keine Gefahr, dass einige Lautsprecher
Uberlastet werden. Die Gesamtlautsprecherlast einer solchen Gruppe parallel geschalteter
Lautsprecher entspricht der Summe aller Einzellasten. Der Verstarker muss selbstverstandlich in der
Lage sein, mindestens diese Leistung zu liefern.
Lautsprecher fur den Betrieb mit Konstantspannung haben eine wesentlich hohere Impedanz als die
typischen 8 Ohm eines herkdmmlichen Lautsprechers fur Verbraucher — ein 8-Ohm-Lautsprecher
wiurde 1250 W bei Versorgung mit 100 V abflhren. Ein 10-W-Lautsprecher fur die 100-V-Nutzung
bendtigt eine Impedanz von 1 kOhm. Es ist nicht moglich, die Lautsprecherschwingspule mit so
langen und dinnen Drahten herzustellen, um eine so hohe Impedanz zu erzielen. Stattdessen wird ein
normaler Lautsprecher mit einer Impedanz von ca. 8 Ohm verwendet und mit einem
Eingangstransformator kombiniert, der die eingehenden 100 V z. B. zu ausgehenden 9 V und somit
gerade genug fir 10 W zu 8 Ohm konvertiert. Bei Verwendung einer 100-V-Verteilungsleitung zum
Betrieb der Lautsprecher ist ein wesentlich geringerer Strom zur Ubertragung derselben Leistung
erforderlich. Das bedeutet, dass die Lautsprecher mit dinneren Leitungsquerschnitten verbunden
werden konnen und auch die Leitungsdampfung wesentlich geringer ist. Dies ist sehr wichtig, wenn
lange Lautsprecherleitungen verwendet werden sollen, die z. B. haufig fur Beschallungssysteme
erforderlich sind, die grofse Bereiche abdecken. Lautsprecher fur dieselbe Zone werden dann
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hintereinandergeschaltet (Daisy-chain), damit die gesamte Lautsprecherleitung (Lautsprecherlinie) mit
einem einzigen Linienendmodul Uberwacht werden kann. Eine Sternverkabelung von Lautsprechern
sollte vermieden werden, da sie i. d. R. weitaus mehr Lautsprecherleitung erfordert und nicht so
einfach Uberwacht werden kann.

Traditionell verwenden Leistungsverstarker auch Transformatoren, um die relativ niedrige maximale
Ausgangsspannung des Verstarkers zu den standardisierten 100 V zu konvertieren. Je hoher die
Leistungsfahigkeit dieser Transformatoren, desto gréRer sind auch Gewicht und Grofke, und daher
bestimmen sie weitgehend auch Gewicht und GroRe des gesamten Verstarkers. PROMATRIX 9000
Verstarker verwenden jedoch hohe Spannungen, um ein 100-V- oder 70-V-Ausgangssignal ohne den
Einsatz von Ausgangstransformatoren zu erzeugen. Dies spart nicht nur Gewicht, sondern verbessert
auch die Audioqualitat, da Transformatoren in einem begrenzten Frequenzbereich arbeiten und es bei
sehr niedrigen Frequenzen zu einer Kernsattigung kommen kann. Ein weiterer grofser Vorteil ist, dass
die Ausgangsleistung eines Verstarkerkanals nicht mehr durch die GroRe seines
Ausgangstransformators begrenzt ist — eine wichtige Voraussetzung fur eine flexible
Leistungszuordnung fir Ausgangskanale bei Mehrkanalverstarkern.

Verstarkerauswahl

Durch die Flexibilitat der PROMATRIX 9000 Mehrkanal-Leistungsverstarker konnen die meisten
Anforderungen mit nur wenigen verschiedenen Modellen, dem PM9-AD604 und PM9-AD608,
abgedeckt werden. Beide Modelle haben ein Leistungsbudget von insgesamt 600 W zur Versorgung
der Lasten flir 4 oder 8 Kanale. Da die Kanale innerhalb des 600-W-Budgets des gesamten
Verstarkers mit beliebig vielen Lautsprechern belastet werden konnen, bestimmt nur die
durchschnittliche Kanallast, welcher Verstarker am besten zur Last passt. Der PM9-AD608 kann

600 W in 8 Zonen Ubertragen, weshalb er am besten geeignet ist, wenn die durchschnittliche
Zonengroke 600 : 8 = 75 W oder weniger betragt. Der PM9-AD604 ist ideal fir eine durchschnittliche
Zonengrofe von 600 : 4 = 150 W oder mehr geeignet. Wenn die durchschnittliche ZonengrolRe eines
groRen Systems zwischen 75 W und 150 W liegt, wird eine Kombination aus PM9-AD604 und PM9-
ADG08 Verstarkern bendtigt.

Beachten Sie die folgenden Regeln, um schnell die Mindestanzahl und den Typ der Verstarker zu

bestimmen, die flir ein Projekt benotigt werden:

1. Uberpriifen Sie, wie viele Standorte fiir die Installation von Unterzentralen benétigt werden
(Technikraume). Die Dezentralisierung des Systems in Unterzentralen ist haufig aufgrund der
GroRe des Bereichs erforderlich, der vom System abgedeckt werden muss. Die Dezentralisierung
des Systems ist eine gute Moglichkeit, um den Aufwand fur die Lautsprecherverkabelung zu
minimieren, da die Verstarker naher an den angeschlossenen Lautsprechern jeder Zone
positioniert werden konnen. Unterzentralen werden haufig je Brandmeldebereich angeordnet, die
jeweils mehrere kleinere, separat adressierbare Zonen abdecken, damit weniger feuerbestandige
Lautsprecherverkabelung in Funktionserhalt erforderlich ist.

- Die nachsten Berechnungsschritte mussen flr jede Unterzentrale separat ausgefthrt
werden.

2. Zahlen Sie die Anzahl der Zonen fir diese Unterzentrale. Zonen mit einer Lautsprecherlast
> 600 W mussen in Unterzonen mit einer maximalen Last < 600 W aufgeteilt werden, da Sie
mehr als einen Verstarker bendtigen. Zahlen Sie dann die Unterzonen statt der urspriinglichen
grolRen Zone.

- Beispiel: Unterzentrale A versorgt 52 (Unter)Zonen, von denen jede einen eigenen
Verstarkerkanal bendtigt.
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Addieren Sie die Lautsprecherlasten aller Zonen, um die Gesamtlautsprecherlast zu erhalten.
Verwenden Sie bei der Addition der getapten (heruntergeregelten) Lautsprecher die angepasste
Leistungseinstellung, um den erforderlichen Schalldruckpegel (und nicht mehr) zu erzielen.
Haufig wird bei Projekten eine gewisse Reserve flr die spatere Erweiterung gewinscht.
Rechnen Sie diese Reserve mit ein.

- Beispiel: Die Gesamtlautsprecherlast fur Unterzentrale A betragt 4.300 W und es ist eine
Reserve von +20 % erforderlich. Die Gesamtlast fiir die Berechnung ist 4.300 x 1,2 =
5.160 W.

Je nach Anzahl der Zonen ist eine bestimmte Mindestanzahl von Verstarkern erforderlich, damit

genugend Kanale fir die separate Versorgung jeder Zone vorhanden sind. Da der PM9-AD608

die meisten Kanale (8) hat, dividieren Sie die Anzahl der Zonen durch 8 und runden Sie sie auf.

- Beispiel: Unterzentrale A hat 52 Zonen, sodass mindestens 52 : 8 = 6,5 Verstarker benotigt
werden, d. h. mindestens 7 vollstandige Verstarker.

Basierend auf der Lautsprecherlast einschlieRlich Reserve ist eine bestimmte Mindestanzahl von

Verstarkern erforderlich, um genligend Leistung zur Versorgung der Gesamtlast zur Verfligung

zu haben. Da alle Verstarker 600-W-fahig sind, teilen Sie die Gesamtlast durch 600 W und

runden das Ergebnis auf.

- Beispiel: Unterzentrale A benétigt 5.160 W, sodass mindestens 5.160 : 600 = 8,6
Verstarker benotigt werden, d. h. mindestens 9 vollstandige Verstarker.

Fur einige grofRRe Lautsprecherzonen sind moglicherweise jeweils mehr als 300 W erforderlich.

Diese Zonen kénnen nicht an denselben Verstarker angeschlossen werden, da die

Gesamtleistung dann > 600 W betragen wiirde. Diese Zonen bendtigen mindestens einen

eigenen Verstarker, es konnen aber kleinere Zonen zu anderen Kanalen dieses Verstarkers

hinzugefugt werden. Notieren Sie die Anzahl dieser grofsen Zonen.

- Beispiel: Von den 52 Zonen in Unterzentrale A gibt es 5 mit einer Last von etwa 400 W,
sodass flr diese Zonen bereits mindestens 5 Verstarker bendtigt werden.

Die erforderliche Anzahl von Verstarkern ist jetzt die groféte Zahl, die aus den Schritten 4, 5 und

6 hervorgegangen ist. Diese Zahl stellt den entscheidenden Faktor fiir diesen Cluster dar.

- Beispiel: Basierend auf der Kanalanzahl werden 7 Verstarker bendétigt, basierend auf der
Gesamtlautsprecherlast werden 9 Verstarker benétigt und basierend auf groRen Zonen sind
mindestens 5 Verstarker erforderlich. Das bedeutet, dass 9 Verstarker benétigt werden, da
hier die Lautsprecherlast entscheidend ist.

Um zu erfahren, welche Verstarkertypen bendétigt werden, muss die durchschnittliche Anzahl der

Kanale je Verstarker berucksichtigt werden, die fir diese Unterzentrale benoétigt werden. Bei < 4

koénnen fur die Unterzentrale durchgangig 4-Kanal-Verstarker verwendet werden. Bei > 8

mussen alle Verstarker 8 Kanale haben. Bei einer Zahl zwischen 4 und 8 Kanalen je Verstarker

wird basierend auf Interpolation eine Kombination beider Modelle bendtigt.

- Beispiel: Unterzentrale A benétigt 52 Kanale fir 52 Zonen und verwendet mindestens
9 Verstarker. Es sind also 52 : 9 = 5,78 Kanale je Verstarker, d. h. eine Zahl zwischen 4 und
8. Die Anzahl der 8-Kanal-Verstarker kann anschliefsend Uber Interpolation berechnet
werden: 9 x (5,78 - 4) : 4 = 4, d. h. Unterzentrale A bendtigt 4 PM9-AD608 und die anderen
9 - 4 =5 Verstarker konnen PM9-AD604 sein.

Jetzt ist die Mindestanzahl von Verstarkern bekannt. Wenn keine anderen Anforderungen

vorhanden sind, ist diese Anzahl als Grundlage fir das weitere Systemdesign ausreichend, selbst

ohne zu wissen, welche Last die einzelnen Zonen tatsachlich haben. Aufgrund anderer

Anforderungen konnen weitere Verstarker benotigt werden, z. B. wenn bestimmte Gruppen von

Zonen an denselben Verstarker angeschlossen werden mussen. In diesem Fall ist es unter

Umstanden nicht moglich, die Lastzuordnung fur alle Verstarker zu optimieren.

Auch wenn die Unterzentrale viele relativ groRe Zonen und sehr wenige kleine Zonen hat, kann
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es vorkommen, dass ein weiterer Verstarker erforderlich ist, da das verbleibende
Leistungsbudget aller Verstarker nicht ausreicht, um die Last einer anderen grofRen Zone zu
Ubernehmen, obwohl die Summe der verbleibenden Budgets aller Verstarker mehr als
ausreichend fir diese grofse Zone ist. Es kann hilfreich sein, eine solche Zone in kleinere
Unterzonen aufzuteilen.

5.3 Verstarkerleistung und Crestfaktor

Die PM9-AD604 und PM9-ADG608 Verstarker sind fur eine maximale Lautsprecherlast von 600 W
ausgelegt. Natlrlich hangt die Leistung, die tatsachlich an die Lautsprecher Gbertragen wird, von der
Verstarkung des Audiosignals ab. Ein vollstandiges Sinussignal mit einer RMS-Spannung (Root Mean
Square, Effektivwert) von 100 V und einer ohmschen Lautsprecherlast von 16,7 Ohm wirde dazu
fihren, dass 600 W an diese Last geliefert wird. Bei dieser RMS-Ausgangsspannung von 100 V
betragt die Spitzenausgangsspannung 141 V. Bei einer Sinuswelle ist die RMS-Spannung 3 dB
niedriger als ihre Spitzenspannung. Dies kann auch so ausgedrlickt werden, dass eine Sinuswelle
einen Crestfaktor von 3 dB hat: Der Crestfaktor eines Signals ist definitionsgemaf das Verhaltnis
zwischen seinem Spitzenwert und seinem RMS-Pegel. Ein Rechtecksignal hat einen Crestfaktor von
0 dB, da sein Spitzenwert und RMS-Pegel identisch sind. Rosa Rauschen hat einen Crestfaktor von
12 dB und ein typisches STIPA-Testsignal hat einen Crestfaktor von 13 dB. Der Crestfaktor von
Sprachsignalen betragt etwa 12 dB. Die Spitzen der Sprache sind also ca. 12 dB intensiver als die
Durchschnittswerte. Dies wird durch eine nattrliche Dampfung des menschlichen Vokaltraktes durch
die Nasenhohle, weichen Wangen, weiche Zunge, Lippen usw. verursacht. Musikinstrumente sind
jedoch nicht so gut gedampft. Instrumente mit harten Hornern und steifen Resonanzkorpern liefern
ein physikalisches Musiksignal mit deutlich hoheren Crestfaktoren. Typische Crestfaktoren fir
Musikinstrumente liegen in der GréRenordnung von 18 bis 20 dB. Das bedeutet, dass die Spitzen bei
Musikinstrumenten in der Regel scharfer als bei Sprache sind. Andererseits wird der Crestfaktor bei
aufgezeichneter Musik haufig durch Mischen mehrerer Instrumente und zusatzliche Klangbearbeitung
gesenkt, um einen gleichmafigeren Ausgangspegel zu erzielen, in dem weiche Signale nicht in den
Umgebungsgerdauschen verschwinden und lautere Stellen nicht stérend laut sind.

PROMATRIX 9000 verwendet digitale Signalverarbeitung und -lbertragung. Die maximale
Spitzenspannung von 141 V an einem Verstarkerkanalausgang entspricht einem digitalen Signalpegel
von O dBFS (DB Full Scale). Der RMS-Pegel einer vollstandigen Sinuswelle ist 3 dB niedriger, also

-3 dBFS, und entspricht einer RMS-Spannung von 100 V. Im 70-V-Modus sind alle Spannungspegel
fir denselben digitalen Signalpegel in dBFS um 3 dB niedriger. Um die RMS-Leistung bei einer
600-W-Lautsprecherlast bei 150 W zu halten, muss der RMS-Signalpegel um 6 dB niedriger sein.
Dies bedeutet, dass der RMS-Pegel des digitalen Signals nicht groRer als -9 dBFS sein sollte. Spitzen
konnen bis zu 0 dBFS hoch sein.

PROMATRIX 9000 verfugt Uber eine Bibliothek mit Signaltonen, Alarmtonen und Testtonen im WAV-
Format. Alle diese Téne haben einen RMS-Pegel von -9 dBFS oder weniger. Dieselben
Voraussetzungen werden auch fur kundenspezifische Alarm- und Signaltone empfohlen.
Beispielsweise kann einer der Multisinus-Alarmtone im Audiobearbeitungsprogramm Audacity wie
folgt aussehen:
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Die Spitzen liegen bei -1,3 dBFS (= 0,86 des Skalenendwerts) und der RMS-Pegel liegt bei -9,4 dBFS
(= 0,34 des Skalenendwerts). Beide Pegel sind auch in der Pegelleiste oben sichtbar.

5.4 Batterieberechnung

Das PROMATRIX 9000 System verflgt Uber multifunktionale Stromversorgungen, wie z. B. die PM9-
MPS3, mit denen andere PROMATRIX 9000 Systemkomponenten mit Netzstrom oder (bei Ausfall der
Netzstromversorgung) mit Batteriestrom versorgt werden. PROMATRIX 9000 empfiehlt die
Verwendung eines dezentralen Systemdesigns. Dadurch kann eine kostenintensive feuerbestandige
Lautsprecherverkabelung in Funktionserhalt minimiert werden und deshalb verwendet jede
multifunktionale Stromversorgung auch eine eigene Batterie. Es gibt keinen grofen Batteriesatz, der
ein zentralisiertes System an einem Standort mit Strom versorgt.

54.1 Topologie
Jede PM9-MPS3 multifunktionale Stromversorgung kann bis zu drei Verstarker mit 48 VDC, einen
Systemcontroller (oder eine andere Systemkomponente) mit 24 VDC und bis zu zwei Sprechstellen
Uber PoE versorgen. Eine einzelne 12-V-Batterie wird von der multifunktionalen Stromversorgung
aufgeladen, an der sie angeschlossen ist. Diese Batterie dient bei Netzausfallen als Notstromquelle.
Ein grolRes System mit Dutzenden von Verstarkern enthalt viele PM9-MPS3 Systemkomponenten, die
jeweils Uber eine eigene Batterie verfiigen. Dies bedeutet, dass die erforderliche Kapazitat jeder
Batterie separat flr die PM9-MPS3 berechnet werden muss, an die sie angeschlossen ist, wobei die
Last berucksichtigt wird, die von dieser spezifischen PM9-MPS3 geliefert wird.
Bei Systemkomponenten, die von einer PM9-MPS3 mit Strom versorgt werden, ist zu beachten, dass
die Leistungsaufnahme der einzelnen Systemkomponenten abhangig von den Betriebsmodi und ihrer
Anschlussart variieren kann. Wenn die Leistungsaufnahme berechnet oder gemessen wurde, kann die
entsprechende Batteriestromaufnahme (bei einem Netzausfall) berechnet oder gemessen werden. Die
von der Batterie entnommene Leistung liegt aufgrund der Zusatzverluste der DC/DC-Wandler in der
PM9-MPS3, die die Batteriespannung in 48 VDC und 24 VDC umwandeln, immer etwas hoher als die
von der Systemkomponente verbrauchte Leistung.
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5.4.2

Betriebsbedingungen

PM9-SCL | PM9-SCS

Die Leistungsaufnahme des PM9-SCL / PM9-SCS ist relativ gering, stabil und wird kaum von der
Systemaktivitat beeintrachtigt. Die Stromversorgung erfolgt Giber den 24-VDC-Ausgang der PM9-
MPS3. Die Leistungsaufnahme wird nur die Anzahl der aktiven Ethernet-Ports erhéht. Mindestens ein
Port wird verwendet, haufig sind aber weitere Ports aktiv. Bei einer Verbindung zu einem PC fur die
Protokollierung und zwei unabhangigen Ringen (Loops) zum Verbinden mit anderen PROMATRIX
9000 Systemkomponenten werden alle funf Ports verwendet.

PM9-CSLD | PM9-CSLW | PM9-CSE | PRA-CSBK | PRA-CSEK

Die Leistungsaufnahme des PM9-CSLD und der PM9-CSLW ist gleich. Auch hier besteht die
Leistungsaufnahme aus einem festen Teil mit Erhohung je aktivem Ethernet-Port. Strom wird tber
PoE an einen oder beide Ports geliefert. Die Stromversorgung erfolgt Gber den Port mit der hochsten
PoE-Spannung. Wenn eine Sprechstelle also flir zusatzliche Redundanz von zwei verschiedenen PoE-
Quellen versorgt wird, wie zwei verschiedene PM9-MPS3 multifunktionale Stromversorgungen, ist es
moglich, dass aufgrund von Toleranzen die gesamte Leistung von einer der Stromversorgungen
verwendet wird. Erst nach Abziehen dieses Ethernet-Kabels wird die Sprechstelle von der anderen
Stromversorgung versorgt. Selbst wenn beide PoE-Spannungen gleich sind, kann ein kurzes Kabel
und ein langes Kabel dazu flhren, dass der Grofteil der Leistung Uber das kirzere Kabel geliefert
wird, da dann der Spannungsabfall Uber den Leitungswiderstand jedes Kabels identisch ist.

Wenn PM9-CSE(K) Erweiterungen an die Sprechstelle angeschlossen werden, erhoht sich die
Leistungsaufnahme geringfligig. Die Erhohung hangt von der Anzahl der leuchtenden LEDs ab, aber
da die Auswahl nur bei Rufen aktiv ist, ist diese Erhdhung normalerweise sehr begrenzt.

Wenn eine Sprechstelle als Notfall-/Alarmsprechstelle konfiguriert ist, kann es vorkommen, dass ein
Fehler oder eine Storung auftritt und der akustische Signalgeber der Sprechstelle als akustischer
Fehlerindikator aktiviert wird. Dies ist nur bei Notfall-/Alarmsprechstellen der Fall, die
Leistungsaufnahme des akustischen Signalgebers muss in diesem Fall allerdings bertcksichtigt
werden, falls der Fehler nicht bestatigt wird und der akustische Signalgeber aktiv bleibt.

PM9-ADG604 | PM9-AD608 | PRA-AR616

Die Verstarker sind dank ihrer verschiedenen Betriebsmodi fur eine geringe Leistungsaufnahme
ausgelegt, vor allem, wenn Sie von einer Batterie versorgt werden. Wenn der Verstarker mit
Netzstrom versorgt wird und kein Audiosignal vorhanden ist, befindet er sich im Leerlaufmodus und
hat eine geringere Versorgungsspannung, um den Stromverbrauch relativ niedrig zu halten. Wenn ein
Audiosignal fur einen oder mehrere Audiokanale vorhanden ist, erhoht sich die Versorgungsspannung
auf die normale Betriebsspannung, um die Lautsprecherleitungen mit bis zu 100 Vrms versorgen zu
konnen. Dadurch werden die Leerlaufverluste in den Verstarkerkanalen erhoht. Wenn der Verstarker
die Lautsprecher mit voller Ausgangsleistung versorgt, steigt die Leistungsaufnahme naturlich
deutlich. Volle Ausgangsleistung bedeutet eine kontinuierliche Ausgangsleistung von 150 W bei einer
600-W-Lautsprecherlast. Da typische Sprach- und Musiksignale einen Crestfaktor von mehr als 9 dB
haben, bleibt die RMS-Leistung unter 150 W, wahrend die Burst-Ausgangsleistung 600 W betragt.
Wenn die Netzspannung bei der PM9-MPS3 ausfallt, Gbernimmt ihre Batterie die Stromversorgung.
Die PM9-MPS3 benachrichtigt den Verstarker dartber und wenn der Verstarker keine Durchsagen mit
hoher Prioritat durchfihren muss, wechselt er in den Energiesparmodus oder Snooze-Modus und
weist die PM9-MPS3 dazu an, die 48-VDC-Versorgung flr diesen Verstarker abzuschalten. Der
Verstarker wird dann direkt Gber die Lifeline-Verbindung mit Batteriestrom versorgt. Im
Energiesparmodus ist die Leistungsaufnahme am niedrigsten, aber weder Verstarker noch
Lautsprecherleitungsiiberwachung sind aktiv. Wenn die Uberwachung fiir diesen Verstarker aktiviert
wurde, wechselt der Verstarker in den Snooze-Modus: Dabei befindet er sich die meiste Zeit im
Energiesparmodus und wechselt alle 90 s in den Leerlaufmodus, um flr einige Sekunden einen
Uberwachungszyklus durchzufiihren. Die durchschnittliche Leistungsaufnahme im Snooze-Modus ist
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etwas hoher als im Energiesparmodus. Wenn eine Durchsage oder ein Signalton auf einem oder
mehreren Kanalen wiedergegeben wird, fordert der Verstarker sofort von der PM9-MPS3 an, die
48-VDC-Stromversorgung einzuschalten. Der Verstarker wird nun wieder mit der normalen
Versorgungsspannung versorgt. Die Leistungsaufnahme des aktiven Verstarkers variiert dann
zwischen dem Wert flr niedrige Leistung (kleines Audiosignal oder geringe Lautsprecherlast) und
voller Leistung (Audio in Volllast bei maximalem Pegel).

In allen Modi wird Folgendes berlcksichtigt:

- Die Leistungsaufnahme der aktiven Ethernet-Ports

—  Verstarker mit mehr Kanalen haben einen etwas héheren Stromverbrauch.

PRA-ES8P2S | PRA-ES8E8S

Dieser Ethernet-Switch verflgt Gber duale redundante 24-VDC- und 48-VDC-Eingange. Falls kein
Batterienotstrom erforderlich ist, kann er mit einem PRA-PSM24 oder PRA-PSM48
Stromversorgungsmodul versorgt werden. Falls der Switch in einem EN 54-16-konformen
Sprachalarmierungssystem verwendet wird, muss er von einer EN 54-4-zertifizierten
Stromversorgung wie PM9-MPS3 mit Strom versorgt werden.

Wenn der Switch von der PM9-MPS3 multifunktionalen Stromversorgung mit Strom versorgt wird,
muss er an einen der 48-V-Ausgange angeschlossen werden, die normalerweise fur die Verstarker
vorgesehen sind. Verwenden Sie die Ausgange A und B fir eine redundante Verbindung. Der 24-V-
Ausgang der PM9-MPS3 ist nicht leistungsstark genug fur diesen Switch. Der 48-V-Ausgang, der
den Switch versorgt, darf nicht zusatzlich fur die Versorgung eines Verstarkers verwendet werden.
Besonders wenn der Switch mehrere PoE-Systemkomponenten als PSE (Power Sourcing Equipment,
Energieversorgung) bedient, kann seine Leistungsaufnahme auf 140 W steigen. Die verbleibende
Leistung des 48-V-Ausgangs reicht nicht mehr fur einen Verstarker bei unterschiedlichen
Lastbedingungen aus.

Die Lifeline, die zum 48-V-Ausgang gehort, wird nicht verwendet, sodass der 48-V-Ausgang nicht
deaktiviert wird, wie dies zum Stromsparen bei Verstarkern im Energiespar-/Snooze-Modus der Fall
ware. Es ist zudem wichtig, dass der 48-V-Ausgang flr den Switch niemals deaktiviert wird. Bei
Netzausfallen wird der Switch von der Batterie versorgt, die mit der multifunktionalen
Stromversorgung verbunden ist.

Die Leistungsaufnahme des Switches hangt stark von der Anzahl der verwendeten Ports ab und
davon, ob diese Ports die angeschlossenen Systemkomponenten mit PoE-Strom versorgen. Neben
der Leistungsaufnahme des Switches selbst und der Leistungsaufnahme der aktiven Ports ergibt die
kombinierte PoE-Last aller Ports (in Watt) multipliziert mit 0,1 die ungefdhre zusatzliche Batterielast
(in Ampere). Bitte beachten Sie, dass eine Sprechstelle, die an diesen Switch angeschlossen ist und
von ihm Uber PoE versorgt wird, die Batterie etwas mehr entladt, als wenn dieselbe Sprechstelle
direkt von einem PoE-Port der PM9-MPS3 versorgt worden ware, weil der Switch dazwischen rund
20 % Zusatzverluste hat.

PM9-MPS3

Die Leistungsaufnahme der PM9-MPS3 selbst wird hauptsachlich durch ihr Netzwerkinterface und
die Anzahl der aktiven Ethernet-Ports (RJ45 oder SFP) bestimmt. Bei der Berechnung der
Batteriekapazitat wird der Spannungsverlust der DC/DC-Wandler bei der Stromversorgung aller
angeschlossenen Systemkomponenten bereits bei der Leistung berticksichtigt, die von diesen
Systemkomponenten von der Batterie entnommen wird. Die Leistungsaufnahme der Relais der
Steuerungsausgange ist unerheblich.

PRA-ANS

Die Leistungsaufnahme der PRA-ANS Systemkomponente ist relativ gering, darf aber nicht
vernachlassigt werden, insbesondere bei Verwendung mehrerer Systemkomponenten. Die
Stromversorgung erfolgt Uber einen einzelnen PoE-Port. Eine PRA-ANS Systemkomponente muss
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5.4.3

nicht zwingend mit einer Stromversorgung mit Batterienotstrom verbunden werden. Wenn PoE und
Verbindung nicht verfligbar sind, wird AVC fir die betroffene Zone deaktiviert. Unter dieser
Bedingung erfolgen Durchsagen auf der obersten Ebene innerhalb des AVC-Regelungsbereichs.

PRA-IM16C8

Die Leistungsaufnahme des PRA-IM16C8 variiert abhangig von der Anzahl der angeschlossenen
Ethernet-Ports sowie von der Anzahl der aktivierten LEDs und Ausgangsrelais. Es kann zwischen 2,6
W und 4,5 W variieren. Ein typischer Wert fur die Batterieberechnung liegt bei 4,2 W, wenn beide
Ethernet-Ports verwendet werden. Strom wird liber PoE an einen oder beide Ports eingespeist. Der
Port mit der hochsten PoE-Spannung liefert den Strom. Wenn das Modul von zwei verschiedenen
PoE-Quellen mit Strom versorgt wird, z. B. von zwei verschiedenen PM9-MPS3 Stromversorgungen
flr zusatzliche Redundanz, kann es sein, dass eine der Stromversorgungen aufgrund von Toleranzen
den gesamten Strom liefert. Nur wenn dieses Ethernet-Kabel entfernt wird, erhalt das Modul Strom
von der anderen Stromversorgung. Selbst wenn beide PoE-Spannungen gleich sind, kann die
Verwendung eines kurzen und eines langen Kabels dazu flhren, dass der Grofteil des Stroms lber
das kurze Kabel geliefert wird.

PRA-IM2A2

Die Leistungsaufnahme des PRA-IM2A?2 variiert abhangig von der Anzahl der angeschlossenen
Ethernet-Ports sowie von der Anzahl der aktivierten LEDs und Ausgangsrelais. Es kann zwischen 4,3
W und 7,0 W variieren. Ein typischer Wert fir die Batterieberechnung liegt bei 5,7 W, wenn beide
Ethernet-Ports verwendet werden. Strom wird liber PoE an einen oder beide Ports eingespeist. Der
Port mit der hochsten PoE-Spannung liefert den Strom. Wenn das Modul von zwei verschiedenen
PoE-Quellen mit Strom versorgt wird, z. B. von zwei verschiedenen PM9-MPS3 Stromversorgungen
flr zusatzliche Redundanz, kann es sein, dass eine der Stromversorgungen aufgrund von Toleranzen
den gesamten Strom liefert. Nur wenn dieses Ethernet-Kabel entfernt wird, erhalt das Modul Strom
von der anderen Stromversorgung. Selbst wenn beide PoE-Spannungen gleich sind, kann die
Verwendung eines kurzen und eines langen Kabels dazu fluhren, dass der Grofdteil des Stroms Uber
das kurze Kabel geliefert wird.

PRA-WCP

Die Leistungsaufnahme der PRA-WCP Systemkomponente ist relativ gering, darf aber nicht
vernachldssigt werden, insbesondere bei Verwendung mehrerer Systemkomponenten. Die
Stromversorgung erfolgt Uber einen einzelnen PoE-Port. Das Wandbedienfeld wirkt sich nicht auf
Alarmrufe aus. Aus diesem Grund muss ein PRA-WCP nicht unbedingt an eine Stromquelle mit
Batterienotstrom angeschlossen sein.

Stromverbrauch
Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Giber den Leistungsbedarf der PROMATRIX 9000

Systemkomponenten fur die verschiedenen Betriebsbedingungen.

Systemkompone | Elemente der Leistungsaufn | Leistung von | Strom aus
nten Systemkomponente ahme (W] Batterie [W] | Batterie [A)
PM9-SCL/ Systemcontroller 39 4.2 0.35
PM9-SCS + je aktivem RJ45-Port 0.4 0.5 0.04
PM9-CSLD / Sprechstelle
PM9-CSLW + ein aktiver RJ45-Port 4.7 5.6 0.47

+ zwei aktive RJ45-Ports 5.2 6.2 0.52

+ pro Nebenstelle PM9-CSE 0.1 0.1 0.01

+ mit Alarmoption 1.2 1.5 0.12
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PM9-AD604 Verstarker (Sleep) 6.0 6.0 0.50
Verstarker (Snooze) 7.5 8.0 0.67
Verstarker (aktiv, Leerlauf) 36 43 3.58
Verstarker (aktiv, niedrige 50 60 5.00
Leistung) 222 244 20.33
Verstarker (aktiv, volle Leistung) 0.4 0.4 0.03
+ je aktivem RJ45-Port

PM9-AD608 Verstarker (Sleep) 6.0 6.0 0.50
Verstarker (Snooze) 8.9 95 0.79
Verstarker (aktiv, Leerlauf) 56 68 5.67
Verstarker (aktiv, niedrige 77 93 7.75
Leistung) 246 271 22.58
Verstarker (aktiv, volle Leistung) 0.4 0.4 0.03
+ je aktivem RJ45-Port

PRA-AR616 Verstarker (Sleep) 3.9 3.9 0.32
Verstarker (Snooze) 4.5 5.0 0.42
Verstarker (aktiv, Leerlauf) 25 30 2.53
Verstarker (aktiv, niedrige 45 55 4.54
Leistung) 229 251 20.95
Verstarker (aktiv, volle Leistung) 0.4 0.4 0.04
+ je aktivem RJ45-Port

PRA-ES8P2S Ethernet-Switch 7,0 8,4 0,70
+ je aktivem RJ45-Port 0,4 0,5 0,04
+ je aktivem SFP-Port 0,7 0,8 0,07
+ PoE-Last Last 1,2 x Last 0,1 x Last

PRA-ES8E8S Ethernet-Switch 6.2 7.4 0.62
+ je aktivem RJ45-Port 0.4 0.5 0.04
+ je aktivem SFP-Port 0.7 0.8 0.07

PM9-MPS3 Multifunktionale 5.2 5.2 0.43
Stromversorgung 0.4 0.4 0.03
+ je aktivem RJ45-Port 0.7 0.7 0.06
+ je aktivem SFP-Port

PRA-ANS Umgebungsgerdauschsensor 1.6 1.9 0.16

PRA-IM16C8 Steuerschnittstellenmodul 3.2 3.8 0.32
+ ein aktiver RJ45-Port 3.7 4.4 0.37
+ zwei aktive RJ45-Ports 4.2 5.0 0.42

PRA-IM2A2 Audio-Interfacemodul 3.2 3.8 0.32
+ pro aktivem RJ45-Port 0.5 0.6 0.05

PRA-WCP-EU/ | Wandbedienfeld 13 1.6 0.13

PRA-WCP-US

Der Batteriestromverbrauch des Systems kann mit einer Stromzange (Gleichstrom DC) gemessen

werden. Eine Stromzange ist ein elektrisches Messgerat, das die Stromstarke misst, die durch einen

Leiter flieRt. Eine Stromzange misst im Gegensatz zu einem Standardmultimeter das Magnetfeld, das
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durch den Stromfluss mit einem Hall-Sensor erzeugt wird. So kann die Stromzange um einem Leiter
angelegt werden und den Strom messen, ohne dass Drahte abgeklemmt werden mussen. Die
Klemmbacken der Stromzange missen um einen der mit der Batterie verbundenen Kabel liegen. Das
Messgerat muf auf Gleichstrommessung eingestellt sein. Nicht alle Stromzangen kénnen Gleichstrom
(DC) messen. Bei Wechselstrom keine Stromzange verwenden. Das Kabel in der Stromzangenklemme
zentrieren um genaue Ergebnisse zu erzielen.

Genaue Berechnung der Batteriegrofie

Die Grolte oder Kapazitat der Batterie fur jeden Gruppe von Systemkomponenten, bestehend aus
einer PM9-MPS3, bis zu drei Verstarkern und optional einem Systemcontroller und einer Sprechstelle,
kann anhand der Stromaufnahme aus der Batterie flr jedes Element der Systemkomponente
berechnet werden, wie im vorherigen Abschnitt dargestellt.

Dabei ist wichtig, wie lange das System in der Lage sein muss, mit Batteriestrom zu funktionieren. Die
meisten Sprachalarmierungs- und Evakuierungssysteme sind fur einen 30-h-Betrieb bzw. 24-h-
Betrieb im Standby-Modus und anschliefende 30 min im (Sprach-)Alarmmodus mit Batterie
ausgelegt.

Systembeispiel

Das Sprachalarmierungssystem in diesem Beispiel besteht aus den Systemkomponenten der
folgenden Tabelle.

Systemkompone | Elemente der Strom aus Zeitim Zeitim Strom
nten Systemkomponente Batterie Standby- | Alarmmi | x Zeit
[A) Modus [h] | erungsm [Ah])
odus [h])
PM9-SCL Systemcontroller 0,35 24 0.5 8.58
+ je aktivem RJ45-Port (2) 2x0,04 24 0.5 1.96
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PM9-CSLD Sprechstelle 0,42 24 0.5 10.29
+ je aktivem RJ45-Port (2) 2x0,05 24 0.5 2.45
+ je Erweiterung PM9-CSE (3) 3x0,01 24 0.5 0.73
+ mit Alarm-Option 0,12 24 0.5 2.94

PM9-AD604 Verstarker (Sleep) 0,50 - - -
Verstarker (Snooze) 0,67 24 - 16.08
Verstarker (aktiv, Leerlauf) 3,568 - - -
Verstarker (aktiv, niedrige 5,00 - - -
Leistung) 20,33 - 0.5 10.17
Verstarker (aktiv, volle Leistung) 2x0,03 24 0.5 1.47
+ je aktivem RJ45-Port (2)

PM9-AD608 Verstarker (Sleep) 0,50 - - -
Verstarker (Snooze) 0,79 24 - 18.96
Verstarker (aktiv, Leerlauf) 5,67 - - -
Verstarker (aktiv, niedrige 7,75 - - -
Leistung) 22,58 - 0.5 11.29
Verstarker (aktiv, volle Leistung) 2x0,03 24 0.5 1.47
+ je aktivem RJ45-Port (2)

PM9-AD608 Verstarker (Sleep) 0,50 - - -
Verstarker (Snooze) 0,79 24 - 18.96
Verstarker (aktiv, Leerlauf) 5,67 - - -
Verstarker (aktiv, niedrige 7,75 - - -
Leistung) 22,58 - 0.5 11.29
Verstarker (aktiv, volle Leistung) 2x0,03 24 0.5 1.47

+ je aktivem RJ45-Port (2)

PM9-MPS3 Multifunktionale 0,43 24 0.5 10.53
Stromversorgung 2x0,03 24 0.5 1.47
+ je aktivem RJ45-Port (2) 0,06 - - -
+ je aktivem SFP-Port

Gesamte berechnete Batteriekapazitat [Ah) 130.11

Erforderliche Batteriekapazitat (30 % liberdimensioniert) [Ah) 170

Alle Systemkomponenten sind in einem einzigen Ring (Loop) verbunden, d. h. alle
Systemkomponenten verfligen Uber zwei aktive Ports flr die Durchschleifverbindung (Loop-through).
Die PM9-CSLD dient als Notfall-/Alarmsprechstelle und verfigt Gber drei angeschlossene
Erweiterungen. Da es sich um ein Sprachalarmierungssystem handelt, ist die Uberwachung aktiviert.
Darlber hinaus ist das System flr einen 24-h-Betrieb im Leerlauf-Modus und 30 min im Alarmmodus
mit Batterie ausgelegt.

Hersteller legen die Kapazitat einer Bleibatterie mit einer Entladerate fest. In der Regel basiert die
angegebene (nominale) Batteriekapazitat auf der vollstandigen Entladung der Batterie in 20 h mit
einem konstanten (nominalen) Strom. Wenn die Batterie schneller entladen wird, ist die gelieferte
Kapazitat geringer, und wenn die Batterie langsamer entladen wird, ist die gelieferte Kapazitat hoher.
Dieser Effekt wird von der Peukert-Gleichung beschrieben. Die Peukert-Gleichung beschreibt eine
exponentielle Beziehung zwischen dem Entladestrom und der Kapazitat Gber einen bestimmten
Bereich von Entladestromen. Bei Nass-Bleibatterien ist dieser Effekt bedeutend, bei VRLA-Batterien
weitaus geringer, aber trotzdem nicht zu vernachlassigen.
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Das PROMATRIX 9000 System in diesem Beispiel hat eine Batteriekapazitat, die flr einen 24-h-
Betrieb im Standby-Modus und anschliefende 30 min im Alarmmodus ausreicht. Im Leerlauf-Modus
betragt der Entladestrom etwa die Halfte des Nennstroms und eine typische VRLA-Batterie hat eine
effektive Kapazitat von 110 % der Nennleistung. Im Alarmmodus kann der Entladestrom jedoch bis zu
zehnmal hoher als der Nennentladestrom sein und die effektive Batteriekapazitat verringert sich dann
auf 75 % der Nennleistung. Dies hat zur Folge, dass die erforderliche Nennbatteriekapazitat um 20 %
hoher als berechnet sein sollte, ohne dass die Peukert-Gleichung bericksichtigt wird.

Da zusatzlich weitere 10 % Batteriekapazitat erforderlich sind, um Alterung und Betrieb bei niedrigen
Temperaturen zu kompensieren, muss die Batterie um ca. 30 % Uberdimensioniert sein.

5.4.5 Schnelle BatteriegroRenkalkulation
Eine sehr einfache und schnelle Moglichkeit zur Berechnung der erforderlichen Batteriekapazitat ist
das Addieren der Ah-Werte aus der nachfolgenden Tabelle. Dies umfasst eine um 30 %
Uberdimensionierte Batteriekapazitat. Es spielt keine Rolle, ob es sich um 4-Kanal- oder 8-Kanal-
Verstarker handelt, wie viele Kanale verwendet werden, wie hoch die Lautsprecherlast ist, wie viele
Sprechstellenerweiterungen eingesetzt werden, ob das System fur Alarmdurchsagen verwendet wird
oder nicht oder wie viele Ethernet-Ports verwendet werden. Diese Details haben nur einen relativ
geringen Einfluss auf die letztlich erforderliche Batteriekapazitat und die Ah-Werte werden
aufgerundet, um sie alle zu bertcksichtigen.

Systemkomponenten Batterieanforderungen

24 h Standby + 0,5 h Alarm 30 h Standby + 0,5 h Alarm
Systemcontroller 17 Ah 21 Ah
Sprechstelle mit Erweiterungen |21 Ah 26 Ah
Verstarker 40 Ah 47 Ah
Multifunktionale 21 Ah 25 Ah
Stromversorgung
Umgebungsgerauschsensor 5 Ah 6 Ah
Steuerungs-Interfacemodul 7 Ah 8 Ah
Audio-Interfacemodul 13 Ah 16 Ah
Wandbedienfeld 4 Ah 5 Ah

Ausgehend von dieser einfachen Tabelle bendtigt das im vorhergehenden Abschnitt beschriebene
System eine Notstrombatterie von 17 + 21 + 40 + 40 + 40 + 21 Ah = 179 Ah, wenn es fir 24 h im
Standby-Modus und 30 min im Alarmmodus verwendet wird. Die genaue Berechnung ergab 170 Ah.
Der zusatzliche Vorteil dieser Vorgehensweise besteht darin, dass relativ kleine Systemanderungen,
wie z. B. das Hinzufligen von Last zu einem Verstarker, problemlos vorgenommen werden konnen,
ohne dass die bereits installierte Batteriekapazitat geandert werden muss.

Die minimale installierte Batteriekapazitat sollte 100 Ah betragen, damit intern eine ausreichend
niedrige Impedanz der Batterie vorhanden ist, um die Spitzenstromaufnahme von angeschlossenen
Verstarkern zu ermdglichen. Die maximal installierte Batteriekapazitat betragt 230 Ah, damit die
Batterie innerhalb der nach EN 54-4 oder ahnlichen Standards zuldssigen Zeit aufgeladen werden
kann.
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Die maximale Stromaufnahme aus der Batterie betragt etwa 70 A im Alarmmodus, wobei die Verluste
von Batteriekabeln, internem Batteriewiderstand, Sicherung und Anschliissen nicht berlcksichtigt
werden. Mit den mitgelieferten Batteriekabeln und der Sicherung und unter der Annahme, dass der
interne Widerstand der Batterie 3,5 mOhm betragt, ist der Gesamtserienwiderstand ungefahr

6 mOhm. Der 70-A-Strom verursacht einen Verlust von 0,42 V lber diesen Widerstand, sodass die
12 V auf 11,58 V fallen, wodurch die Versorgungsspannung des Systems um etwa 4 % niedriger ist.
Da alle PROMATRIX 9000 Systemkomponenten DC/DC-Wandler verwenden, die die erforderliche
Leistung unabhangig von kleinen Abweichungen der Versorgungsspannung aufnehmen, wird die 4 %
niedrigere Spannung kompensiert, indem 4 % mehr Strom entnommen werden, also ca. 73 A. Aus
diesem Grund sinkt die Spannung etwas weiter und der Strom erhoht sich erneut etwas mehr. Dies
zeigt, wie wichtig es ist, den Serienwiderstand der Batterieanschllisse so gering wie moglich zu
halten. Im Standby-Modus betragt der Strom von der Batterie kaum 4 A, d. h. die Verluste durch Kabel
sind niedrig (< 0,1 W), doch bei maximaler Ausgangsleistung steigen die Verluste durch die
Batteriekabel auf bis zu 30 W an, wodurch sich die Kabel erwarmen. Siehe auch Abschnitt Batterie
und Sicherung, Seite 172.

Berechnung der GroRe der unterbrechungsfreien Stromversorgung

Eine Alternative fur die Verwendung der multifunktionalen Stromversorgung mit integriertem

Batterieladegerat und Wandler ist der Einsatz eines PRA-PSM48 zur Versorgung des PROMATRIX

9000-Systems. Diese Losung ist nicht konform mit EN 54. Sie ist jedoch nach wie vor nutzlich fir

nicht zertifizierte Losungen.

In diesem Fall:

—  Die Systemcontroller PM9-SCL/PM9-SCS und die Ethernet-Switches PRA-ES8P2S/PRA-
ES8ES8S konnen Uber ein PRA-PSM48-Stromversorgungsmodul mit Strom versorgt werden.

- Die Sprechstelle PM9-CSLD/PM9-CSLW kann lGiber PoE vom PRA-ES8P2S mit Strom versorgt
werden.

- Die Verstarker PM9-AD604/PM9-AD608/PRA-ARG16 kdnnen auch uber ein PRA-PSM48 mit
Strom versorgt werden. Die Stromversorgung kann nur einen Verstarker gleichzeitig mit Strom
versorgen.

Bei dieser Konfiguration ist die Verwendung von Batterienotstrom maoglich, indem eine

unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) die PRA-PSM48-Stromversorgungsmodule mit

unterbrechungsfreier Netzspannung versorgt.

Die erforderliche Kapazitat der USV kann auf dieselbe Weise wie bei der Notstrombatterie der
multifunktionalen Stromversorgung berechnet werden. Da der Wirkungsgrad der PRA-PSM48
Stromversorgungsmodule mit dem Wirkungsgrad der DC/DC-Wandler in der multifunktionalen
Stromversorgung vergleichbar ist, konnen Sie die Daten aus der Spalte ,Leistung von Batterie [W]*
der Tabelle in Stromverbrauch, Seite 58 verwenden. Hierbei handelt es sich auch um den ungefahren
Anteil der Netzspannung, der vom PRA-PSM48 zur Versorgung der angeschlossenen
Systemkomponente(n) im jeweils angegebenen Modus oder in der Konfiguration verwendet wird. Zur
Berechnung der erforderlichen Batteriekapazitat oder des Energiespeichers muss die
Leistungsaufnahme mit der Zeit multipliziert werden, in der die Systemkomponenten in einem
bestimmten Modus betrieben werden, vergleichbar mit dem Vorgang, der in Genaue Berechnung der
Batteriegrofie, Seite 60 beschrieben wird. In diesem Fall konnen die Verstarker jedoch nicht im
Snooze-Modus betrieben werden, sondern sind im Leerlaufmodus, wenn sie nicht aktiv sind. Der
Snooze-Modus ist nur in Kombination mit der multifunktionalen Stromversorgung verfiigbar. Im
Leerlaufmodus ist die Leistungsaufnahme der Verstarker deutlich hoher als im Snooze-Modus, was
sich auf die erforderliche Notstromkapazitat der USV auswirkt.
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Das Sprachalarmierungssystem in diesem Beispiel besteht aus den Systemkomponenten der

folgenden Tabelle. Dieses kleine System umfasst einen Systemcontroller, eine Sprechstelle und drei

Verstarker. DarlGber hinaus verfligt es Uber einen Ethernet-Switch zum Verbinden und Versorgen der

Sprechstelle Gber PoE, da dieses System keine multifunktionale Stromversorgung besitzt. Dieses

System kann Uber vier PRA-PSM48 Stromversorgungsmodule versorgt werden, eines fur jeden

Verstarker und eines flr den Systemcontroller und den Switch. Die PoE-Last des Switches wird in der

Tabelle nicht gezahlt, da diese Leistung bereits bei der Sprechstelle berlicksichtigt wird und diese

Leistung durch den Switch gefuhrt wird.

Bei der erforderlichen USV-Kapazitat basiert die Berechnung auf dem 24-h-Betrieb im Standby-
Modus, was in diesem Fall der Leerlaufmodus der Verstarker ist, und einem 30-min-Betrieb im

Alarmmodus, fur den die volle Leistungsaufnahme der Verstarker verwendet wird. Es ist offensichtlich,
dass der Grofteil der USV-Kapazitat erforderlich ist, um das System wahrend des 24-h-Standby-
Modus in Betrieb zu halten. Der Energieverbrauch wahrend des viel kiirzeren Alarmmodus ist

geringer. Falls dieses System die PM9-MPS3 multifunktionale Stromversorgung nutzen wirde,

kénnten die Verstarker wahrend dieser 24 h im Snooze-Modus betrieben werden, und der gesamte

Energieverbrauch und die zugehorige BatteriegrofRe waren viel geringer.

Flr dieses System ist eine USV mit einer Kapazitat von mindestens 5,3 kWh erforderlich. Aufierdem
muss die USV mindestens 811 W der Momentanleistung bereitstellen kénnen. Eine 1-kW-USV mit
einer Kapazitat von 6 kWh ist in diesem Fall eine gute Wahl. Ob diese Kapazitat von 6 kWh wirklich

ausreicht oder 7 kWh eine bessere Wahl waren, hangt davon ab, ob die Alterung der Batterien und

die Peukert-Gleichung vom Hersteller der USV berlcksichtigt wurden.

Systemkomp | Elemente der Leistung Zeit im Zeit im Leistung x Max.
onenten Systemkomponente aus Standby- | Alarmierun | Zeit [Wh) Leistung
Stromnetz | Modus [h] gsmodus (W]
(W] (h)
PM9-SCL Systemcontroller 4,2 24 0.5 103 4,2
+ je aktivem Port (2) 2x0,5 24 0.5 25 2x0,5
PM9-CSLD | Sprechstelle 50 24 0.5 123 5,0
+ je aktivem Port (2) 2x0,6 24 0.5 29 2x0,6
+ je Erweiterung PM9-CSE (3) 3x0,1 24 0.5 7 3x0,1
+ mit Alarm-Option 15 24 0.5 37 15
PRA- Ethernet-Switch 8,4 24 0.5 206 8,4
ES8P2S + je aktivem RJ45-Port (2) 2x0,5 24 0.5 25 2x0,5
+ je aktivem SFP-Port 0,8 - - - -
+ PoE-Last PM9-CSLD - - - -
PM9-AD604 | Verstarker (aktiv, Leerlauf) 43 24 - 1032 -
Verstarker (aktiv, niedrige 60 - - - -
Leistung) 244 - 0.5 122 244
Verstarker (aktiv, volle Leistung) 2x0,4 24 0.5 20 2x0,4
+ je aktivem Port (2)
PM9-ADG608 | Verstarker (aktiv, Leerlauf) 68 24 - 1632 -
Verstarker (aktiv, niedrige 93 - - - -
Leistung) 271 - 0.5 136 271
Verstarker (aktiv, volle Leistung) 2x0,4 24 0.5 20 2x0,4
+ je aktivem Port (2)
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PM9-ADG608 | Verstarker (aktiv, Leerlauf) 68 24 - 1632 -
Verstarker (aktiv, niedrige 93 - - - -
Leistung) 271 - 0.5 136 271
Verstarker (aktiv, volle Leistung) 2x0,4 24 0.5 20 2x04
+ je aktivem Port (2)

Min. erforderliche Notstromkapazitat der USV [Wh] 5305

Min. Ausgangsleistung der USV [W] 811

55

Warmeverlustberechnung

Um die erforderliche Kihlleistung eines Kihlsystems fur einen Technikraum mit Zentralenschranken
(bestlckt mit Systemkomponenten) berechnen zu kénnen, bei dem gewissen Temperaturgrenzwerte
der Systemkomponenten nicht Giberschritten werden durfen, missen Warmeerzeugung und die
maximale Umgebungstemperatur bekannt sein, bei der ein Betrieb der Systemkomponenten zulassig
ist.

Die maximale Umgebungstemperatur von PROMATRIX 9000 Systemkomponenten zur Rackmontage
ist 50 °C (122 °F). Die erzeugte Warme ist die Energie, die von den Systemkomponenten abgefiihrt
und als Warme im Raum abgegeben wird. Energie ist Leistung multipliziert mit Zeit. Je langer also eine
bestimmte Leistung in den Raum abgefiihrt wird, desto mehr Warme wird erzeugt. Die Energiemenge
wird in Joule, Kalorien oder BTU (British Thermal Units) ausgedrlickt. Die Menge an Leistung wird in
Watt ausgedruckt. Per Definitionist 1J =1 W x 1 s. Weiterhinist 1 k] = 0,948 BTU = 0,239 kcal.

Der PROMATRIX 9000 Systemcontroller fuhrt nur etwas Leistung ab, die von der Stromversorgung
entnommen wird. Diese Leistung wird zu Warme umgewandelt. Dasselbe gilt fur die Sprechstellen,
sie werden jedoch in der Regel auRerhalb des Technikraums platziert und tragen nicht zur
Warmeerzeugung im Raum bei. PROMATRIX 9000 Leistungsverstarker fihren etwas Leistung ab, die
von der Stromversorgung entnommen wird, aber wenn Durchsagen oder Musik Giber das System
Ubertragen werden, wird die Ausgangsleistung der Verstarker zu den Lautsprechern und in das
Leitungsnetz zu den Lautsprechern abgefihrt. Da sich die Lautsprecher und die meisten Leitungen
nicht im Technikraum mit den anderen Systemkomponenten befinden, sollten sie bei der
Warmeerzeugung nicht berlcksichtigt werden. Nur die Differenz zwischen der Leistung, die von der
Stromversorgung entnommen wird, und der Ausgangsleistung der Lautsprecher wird im Verstarker
als Verlust abgefuhrt und tragt zur Warmeerzeugung bei.

Wenn das PROMATRIX 9000 System mit multifunktionalen Stromversorgungen (PM9-MPS3)
versorgt wird, wird auch etwas Leistung in den AC/DC-Wandlern abgefiihrt, die Netzspannung zu
Gleichspannung fur die angeschlossenen Systemkomponenten umwandeln. Die Verstarker und
Stromversorgungen sind die einzigen Systemkomponenten, die wesentlich zur Warmeerzeugung
beitragen. Der Anteil anderer PROMATRIX 9000 Systemkomponenten ist vernachlassigbar. Es ist am
einfachsten, die Verluste der Stromversorgungen in die Leistungsverlustdaten der Verstarker
aufzunehmen. Da das System normalerweise mit Netzstrom versorgt wird, ist dies der
Betriebsmodus, der bei den Warmeberechnungen bericksichtigt werden muss. Beim Betrieb mit einer
Batterie wechselt das System in einen energieeffizienten Modus (Energiesparmodus oder Snooze-
Modus), wodurch im Durchschnitt weniger Warme erzeugt wird.

In der nachfolgenden Tabelle werden die warmeverlustbezogenen Daten fur die Verstarker in
verschiedenen Betriebsmodi angezeigt.

Systemkom | Modus Abgefiihrte | Warmever | Warmever | Warmever
ponenten Leistung lust [kJ/h] | lust (BTU/ | lust [kcal/
(W] h) h)
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PM9-ADG604 | Verstarker (aktiv, Leerlauf) 43 155 147 37
Verstarker (aktiv, niedrige 60 216 205 52
Leistung) 94 339 321 81
Verstarker (aktiv, volle Leistung)

PM9-ADG608 | Verstarker (aktiv, Leerlauf) 68 245 232 59
Verstarker (aktiv, niedrige 93 335 318 80
Leistung) 121 434 412 104

Verstarker (aktiv, volle Leistung)

Diese Daten konnen weiter vereinfacht werden, wenn man davon ausgeht, dass Verstarker in den
meisten Systemen fur Hintergrundmusik und gelegentliche Durchsagen verwendet werden, dass
Alarmtone mit voller Leistung nur relativ kurz wiedergegeben werden (weniger als eine Stunde) und
dass die Warmeerzeugung der PM9-AD604 und PM9-AD608 Verstarker nicht so unterschiedlich ist.
In diesem Fall sind die nachfolgenden aufgerundeten Zahlen ausreichend fiir die
Warmeverlustberechnung. Zahlen Sie die Verstarker im Rack oder Raum, flir den die
Warmeerzeugung berechnet werden soll, und verwenden Sie die Daten aus der nachfolgenden

Tabelle.
Abgefiihrte Leistung| Warmeverlust Wairmeverlust Wairmeverlust
W) (kJ/h) (BTU/h) (kcal/h)
Je Verstarker 100 360 340 90

Wenn Verstarker von einem PRA-PSM48 Stromversorgungsmodul versorgt werden, kann auch der
Warmeverlust der Stromversorgung ignoriert werden, da er bereits im Warmeverlust des
angeschlossenen Verstarkers enthalten ist.
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6.1

Von der Installation zur Konfiguration

Zur Konfiguration des Systems ist eine Ethernet-Verbindung zwischen dem Konfigurations-PC und
dem Systemcontroller erforderlich. Greifen Sie dann mit einem Browser und der Systemkomponenten-
URL auf den Webserver der Systemkomponente zu.

Allgemeine und detaillierte Anweisungen zur Systemkonfiguration finden Sie im PROMATRIX 9000
Konfigurationshandbuch.

MAC-Adressen und Hostnamen

Alle iber OMNEO angeschlossenen PROMATRIX 9000 Systemkomponenten verwenden eine oder
zwei MAC-Adressen und besitzen einen Systemkomponenten-Hostnamen. Der Systemcontroller
verfligt zudem Uber einen Steuerungs-Hostnamen flir den Zugriff auf seinen Webserver.

Die MAC-Adressen befinden sich bei Dynacord im Bereich 00:1c:44:xx:xx:xx oder bei Audinate im

Bereich 00:1d:cl:xx:xx:xx. In vielen Unternehmensnetzwerken mussen die MAC-Adressen der

vernetzten Systemkomponenten in eine Tabelle im DHCP-Server eingegeben werden, damit der

Zugriff ermoglicht wird. Zu diesem Zweck werden die MAC-Adressen jeder PROMATRIX 9000

Systemkomponente auf das Produktetikett gedruckt:

- Der Systemcontroller verflugt Uber zwei MAC-Adressen und zwei Hostnamen. Die MAC-Adresse
der Systemkomponente und die Steuerungs-MAC-Adresse (C-MAC) sind beide im Bereich von
Dynacord. Der Systemkomponenten-Hostname, z. B. der des PM9-SCL, wird von der MAC-
Adresse abgeleitet: PRASCL-xxxxxx.local, wobei xxxxxx fur die letzten 6 Hexadezimalstellen
(3 Oktette) der MAC-Adresse steht. Das Domain-Namen-Label ,local* wird als Pseudo-Top-
Level-Domain fir Hostnamen in LANs verwendet, die Uber das Multicast DNS Name Resolution
Protocol aufgelost werden kdonnen. Es ist moglich, einen Systemcontroller Gber diesen Namen zu
pingen (z. B.: PRASCL-xxxxxx.local). Auf der Webseite fur die Systemzusammenstellung wird
die Erweiterung ,.local” nicht angezeigt, sondern ist impliziert. Der Steuerungs-Hostname
entspricht dem Systemkomponenten-Hostnamen, jedoch mit dem Postfix ,,-ctrl* (z. B.. PRASCL-
xxxxxx-ctrl.local). Um Zugriff auf den Webserver zu erhalten, z. B. beim PM9-SCL, wird diese
Adresse als URL (Uniform Resource Locator) verwendet. Diese Adresse wird auch fir das Open-
Interface verwendet.

- Die Verstarker haben nur eine MAC-Adresse im Bereich von Dynacord. lhre Hostnamen lauten
jeweils:

- PM9-AD604: PRA-AD608 D-MAC address.
- PM9-AD608: PRAADB08-xxxxxx.local.
- PRA-AR616: PRAARG16-xxxxxx.local.

- Die PM9-MPS3 hat nur eine MAC-Adresse im Bereich von Audinate. Der Hostname lautet:
PRAMPS3-xxxxxx.local.

- Die PM9-CSLD und PM9-CSLW haben zwei MAC-Adressen, aber nur einen Hostnamen. lhre
Systemkomponenten-MAC-Adresse befindet sich im Bereich von Audinate und ihre C-MAC-
Adresse befindet sich im Bereich von Dynacord. Der Systemkomponenten-Hostname wird von
der Systemkomponenten-MAC-Adresse abgeleitet: PRACSLD-xxxxxx.local oder PRACSLW-
xxxxxx.local.

- Der PRA-IM16C8 hat nur eine MAC-Adresse im Bereich von Electro Voice Dynacord. Der
Hostname lautet PRAI16C8-xxxxxx.local.

- Das PRA-IM2A2 besitzt nur eine MAC-Adresse im Bereich von Audinate. Der Hostname lautet
PRAIM2A2-xxxxxx.local.

- Die folgenden Einheiten verfigen nicht Uber eine MAC-Adresse oder einen Hostnamen:

- PM9-CSE
- PM9-EOL
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- PRA-EOB

Anmerkungen:

Das Programm OMNEO Control zeigt nur den Systemkomponenten-Hostnamen, aber nicht den
Steuerungs-Hostnamen eines Systemcontrollers an.

Auf den Konfigurationswebseiten werden Systemkomponenten-Hostnamen ohne Domain-
Erweiterung ,.local“ angezeigt. Es werden keine Steuerungs-Hostnamen angezeigt, weder die
des eigenen Webservers noch von anderen Systemcontrollern.

Die MAC-Adressen des Systemcontrollers und der Sprechstelle befinden sich auf derselben
Platine, sodass bei einem Platinenaustausch sowohl MAC-Adressen als auch abgeleitete
Hostnamen geandert werden.

Das Firmware-Upload-Tool (FWUT) adressiert die Systemkomponenten Uber ihren
Systemkomponenten-Hostnamen.

Die Konfiguration aller Systemkomponenten wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch
beschrieben.

AnschlieRen des Systemcontrollers

Gehen Sie wie folgt vor, um Zugriff auf den PROMATRIX 9000 Systemcontroller zu erhalten:

1.

Installieren Sie das Firmware-Upload-Tool auf dem PC. Der DNS-SD-Dienst wird automatisch
installiert. Dieser Dienst ist flr den Zugriff auf PROMATRIX 9000 Systemkomponenten Gber
ihren Hostnamen anstelle der IP-Adresse erforderlich.

Schliefsen Sie ein Ende eines Netzwerkkabels an den Ethernet-Netzwerk-Port des PCs und das
andere Ende an einen der Ethernet-Ports des PROMATRIX 9000 Systemcontrollers oder an
einen Netzwerk-Port einer anderen nativen PROMATRIX 9000 Systemkomponente an, die mit
demselben Netzwerk verbunden ist, z. B. an einen PM9-AD60x Verstarker, eine PM9-MPSx
multifunktionale Stromversorgung oder eine PM9-CSLx Sprechstelle.

Hinweis!

SchlielRen Sie den Konfigurations-PC nicht an den Port einer anderen Systemkomponente im selben
Netzwerk an, z. B. den (Advantech) PRA-ES8P2S Ethernet-Switch oder einen anderen Ethernet-
Switch.

Wenn ein DHCP-Server im Netzwerk vorhanden ist, besitzen die PROMATRIX 9000

Systemkomponenten bereits eine IP-Adresse, andernfalls wird eine Link-Local-Adresse

zugewiesen.

Einige PC-Einstellungen von (Unternehmens-)PCs verbieten moglicherweise die automatische

Link-Local-Adressierung flr den PC. In diesem Fall muss der Vorgang manuell erfolgen. Gehen

Sie bei Windows 10 wie folgt vor:

- Klicken Sie in der Taskleiste auf das WLAN-Symbol und dann auf ,,Netzwerk- und
Interneteinstellungen®.

—  Wahlen Sie ,WLAN" aus und schalten Sie das WLAN aus.

- Wahlen Sie ,Ethernet” und gehen Sie zu ,Adapteroptionen andern®.

- Doppelklicken Sie auf ,Ethernet” und wahlen Sie ,,Eigenschaften® aus.

—  Aktivieren Sie die Kontrollbox ,Internetprotokoll, Version 4 (TCP/IPv4)“ und wahlen Sie
~Eigenschaften” aus.

—  Wahlen Sie ,Folgende IP-Adresse verwenden:“ aus und geben Sie 169.254.1.1 als IP-
Adresse und 255.255.0.0 als Subnetzmaske ein. Hierbei handelt es sich um eine Link-Local-
Adresse.
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5.  Offnen Sie einen Browser auf dem PC, z. B. Firefox, und vergewissern Sie sich, dass kein Proxy
verwendet wird. Gehen Sie wie folgt vor, um die Proxy-Verwendung in Firefox zu deaktivieren:
- Offnen Sie die Firefox-Einstellungen.
- Blattern Sie zu ,Verbindungs-Einstellungen“ und klicken Sie auf ,Einstellungen...”.
—  Wahlen Sie ,Kein Proxy* aus.

6. Wenn z. B. der PM9-SCL Systemcontroller angeschlossen ist, geben Sie https://prascl-xxxxxx-
ctrl.local in der URL-Leiste ein. Was Sie flr xxxxxx einsetzen mussen, finden Sie auf dem
Produktetikett, z. B. https://prascl-Ob484c-ctrl.local.

Hinweis!

Der Webserver des Systemcontrollers verwendet sicheres HTTPS mit SSL und ein selbstsigniertes
Sicherheitszertifikat. Wenn Sie Uber HTTPS auf den Server zugreifen, wird der Fehler ,Secure
Connection Failed“ (Sichere Verbindung fehlgeschlagen) oder ein Dialogfeld mit einer Warnung
angezeigt, das darauf hinweist, dass das Zertifikat von einer unbekannten Stelle signiert wurde. Dies
ist normal. Um diese Meldung in Zukunft zu vermeiden, missen Sie im Browser eine Ausnahme
anlegen.

6.3

6.3.1

6.3.2

Weitere Informationen zur Systemkonfiguration finden Sie im PROMATRIX 9000
Konfigurationshandbuch.

Netzwerkverbindungen zu Systemkomponenten

Mit Ausnahme von einigem Zubehor missen PROMATRIX 9000 Systemkomponenten mit dem
OMNEO-Netzwerk verbunden werden, um Teil des PA/SAA-Systems zu werden. Je nach
Systemgrofe gibt es daflir verschiedene Maéglichkeiten.

Sterntopologie

In dieser Topologie ist der Systemcontroller der zentrale Punkt und andere Systemkomponenten
werden direkt an einen der Ports des Systemcontrollers angeschlossen. Da der Systemcontroller
jedoch uber funf Ports verfligt, kann ein solches System nur sehr klein sein. Es kann keine Sprechstelle
angeschlossen werden, da der Systemcontroller nicht Gber PoE-fahige Ports verflugt.

Viele verkabelte Heimnetzwerke sind auf diese Weise mit einem zentralen Multi-Port-Switch
verkabelt. Fur ein Beschallungssystem ist dies jedoch nicht nutzlich.

Baumtopologie

Eine Baum- oder ,kombinierte Stern“-Topologie ist quasi eine Verbindung mehrerer Netzwerke mit
Sterntopologie. In modernen Netzwerken kommt diese Topologie sehr haufig zum Einsatz. Bei dieser
Topologie hangt die Verbindung von Systemkomponenten von der Verbindung anderer
Systemkomponenten im Netzwerk ab.

Bei allen PROMATRIX 9000 Netzwerkkomponenten sind ein Ethernet-Switch mit mindestens zwei
Ports integriert. Aus diesem Grund konnen Systemkomponenten einfach an den Switch-Port einer
anderen Systemkomponente angeschlossen werden. Die Systemkomponenten werden anschlieftend
kaskadiert oder durchgeschleift (Loop-through).

Der Systemcontroller ist immer noch der zentrale Punkt im Netzwerk. Eine multifunktionale
Stromversorgung wird an einen Port des Systemcontrollers angeschlossen. Eine Sprechstelle kann an
einen PoE-fahigen Port der multifunktionalen Stromversorgung angeschlossen werden. Ein Verstarker
kann an einen anderen Port des Systemcontrollers, aber auch an einen der Ports der multifunktionalen
Stromversorgung angeschlossen werden. Ein weiterer Verstarker kann an den ersten Verstarker
angeschlossen werden — und so weiter.

Electro Voice Dynacord B.V. Installationshandbuch 2026-06 | V2.50 |



70 de| Von der Installation zur Konfiguration PROMATRIX 9000

6.3.3

6.3.4

Far alle drei Verstarker wird eine multifunktionale Stromversorgung benétigt, bei der ein Multi-Port-
Switch eingebaut ist. Die Anschlussmaoglichkeiten wachsen also mit der Systemgrofie. Nicht alle
Systemkomponenten mussen in einer einzigen langen Reihe von Systemkomponenten durchgeschleift
werden. Es sind auch parallele Pfade (Verzweigungen/Branches) mit kiirzeren Leitungen moglich.
Durch Verzweigungen wird das Risiko verringert, dass eine ausgefallene Verbindung einer
Systemkomponente in der Nahe der Wurzel des Baums alle anderen Systemkomponenten trennt. Der
Ausfall einer einzigen Verbindung kann trotzdem dazu fihren, dass mehr als eine Systemkomponente
vom Systemcontroller abgetrennt wird. Und obwohl ein Verstarker an eine Sprechstelle
angeschlossen sein konnte, geht die Audioverbindung zwischen der Sprechstelle und dem Verstarker
verloren, wenn beide vom Systemcontroller getrennt werden. Der Systemcontroller wird zum
Einrichten und Uberwachen der Verbindungen benétigt.

Ringtopologie

Ein nachster Schritt fir eine bessere Verbindung zwischen Systemkomponenten ist der Einsatz einer
Ringtopologie. In dieser Topologie sind die Systemkomponenten in einen oder mehrere geschlossene
Ringe (Loops) geschaltet. Bei normalen Ethernet-Netzwerken ist eine Topologie mit mehr als einem
physikalischen Pfad zwischen zwei Endpunkten (z. B. mehrere Verbindungen zwischen zwei
Netzwerk-Switches oder zwei miteinander verbundene Ports am selben Switch) nicht zulassig. In
solchen Ringen (Loops) wirden Broadcast-Stiirme entstehen, d. h. Switches leiten Broadcasts und
Multicasts aus jedem Port weiter. Der Switch oder die Switches senden die Broadcast-Nachrichten
dann immer wieder, sodass das Netzwerk Uberflutet wird.

Eine physikalische Topologie mit Switching- oder Bridging-Loops ist aus Redundanzgriinden attraktiv,
doch ein geswitchtes Netzwerk darf keine Ringe (Loops) enthalten. Die Losung besteht darin,
physikalische Ringe (Loops) zuzulassen, aber eine ringfreie logische Topologie mit einem Protokoll zu
erstellen, das redundante Verbindungen deaktiviert, bis sie benotigt werden, weil eine andere
Verbindung ausgefallen ist. RSTP ist ein solches Protokoll und wird von allen vernetzten PROMATRIX
9000 Systemkomponenten unterstitzt. Die Verbindungs- und Trennvorgange flir redundante Ringe
(Loops) im Netzwerk nehmen etwas Zeit in Anspruch. Daher werden aktive Audioverbindungen in
diesem Zeitraum stumm geschaltet.

Der Systemcontroller ist immer noch der zentrale Punkt, die sogenannte Root-Bridge. Verstarker
konnen durchgeschleift werden und ein Ring von Verstarkern kann zwischen zwei Ports des
Systemcontrollers angeschlossen werden. Auf dieselbe Weise konnen mehrere multifunktionale
Stromversorgungen durchgeschleift werden und ein Ring dieser Systemkomponenten kann zwischen
den beiden anderen Ports angeschlossen werden. Sprechstellen konnen Uber eine Doppelverbindung
zu zwei PoE-Ports an eine oder sogar zwei verschiedene multifunktionale Stromversorgungen
angeschlossen werden. Dies ist die empfohlene Vorgehensweise zum Anschlieen von PROMATRIX
9000 Systemkomponenten und ist zwingend fiir PA/SAA-Systeme erforderlich, die den Normen fir
Sprachalarmierung entsprechen mussen.

Hop Count
Wenn eine Datenlbertragung bei (PROMATRIX 9000) Netzwerkkomponenten zwischen Quelle und

Ziel stattfindet, tritt fir jede Uberwundene Systemkomponente ein Hop auf. Bei PROMATRIX 9000 ist
fur den Hop Count der Netzwerkpfad zwischen der Root-Komponente (dem Systemcontroller) und
jedem moglichen Endpunkt Uber den kirzesten Pfad relevant.

Dies ist wichtig, da fur eine ordnungsgemafe Kommunikation nur eine begrenzte Anzahl an Hops
zulassig ist. Grund daflr ist die Latenz, die bei jedem Hop und jeder Verbindung auftritt. 22 Hops sind
die Obergrenze. Alle Systemkomponenten im System, flr die mehr als 22 Hops erforderlich sind,
kénnen nicht erreicht werden. Auch Ringe (Loops), die an den Systemcontroller angeschlossen sind,
durfen nicht mehr als 22 Systemkomponenten enthalten. Ein Ring (Loop) mit 43 Systemkomponenten,
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6.4

der an den Systemcontroller angeschlossen ist, funktioniert so lange, wie er nicht unterbrochen wird,
da die Systemkomponente in der Mitte des Rings (Loops) in beide Richtungen einen Hop Count von
22 zum Systemcontroller hat. Alle anderen Systemkomponenten haben einen geringeren Hop Count.
Wenn jedoch eine Verbindung im Ring (Loop) ausfallt, entstehen zwei Verzweigungen zum
Systemcontroller, von denen eine mehr als 22 durchgeschleifte Systemkomponenten enthalt. Alle
Systemkomponenten nach der 22. Systemkomponente gehen dann verloren. Berlicksichtigen Sie
daher beim Hop Count einer Systemkomponente immer den Worst-Case fir den Fall, dass eine
Verbindung ausfallt. Bei groReren Systemen erfordert dies eine sorgfaltige Analyse.

Die Leistung eines Netzwerks ist besser, wenn die Anzahl der Ringe (Loops) gering ist. Die RSTP-
Wiederherstellungszeit des Netzwerks nach einem Verbindungsfehler erhoht sich mit steigender
Anzahl der Ringe (Loops). Der Hop Count muss also gegen die Anzahl der Ringe (Loops) abgewogen
werden.

Systemkomponentenstatus und Reset

Status
A Geratefehler Gelb/orange (') Stromversorgung Grin
eingeschaltet (Power on)
Identifikationsmodus/ Alle LEDs
Anzeigetest blinken

Alle PROMATRIX 9000 19"-Systemkomponenten haben auf der Rickseite einen kleinen Bereich flr

die Statusliberwachung. Dieser Bereich enthalt:

- Eine griine LED, die anzeigt, dass das Gerat mit Strom versorgt wird. Die griine LED blinkt, wenn
sich die Systemkomponente wahrend der Konfiguration im Identifikationsmodus befindet.

- Eine gelbe/orangefarbene LED, die anzeigt, dass das Gerat einen Fehler hat. Dies kann bei der
Installation und Wartung hilfreich sein.

Reset

Reset der Systemkomponente (auf Taste
Werkseinstellungen)

Uber eine kleine Offnung kann die versteckte Reset-Taste erreicht werden. Mit dieser Taste wird die
Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen zurlickgesetzt. Dadurch werden der
OMNEO PSK fur sichere Verbindungen und alle lokalen Konfigurations- und Referenzdaten geldscht.

Wenn Sie die Reset-Taste des Systemcontrollers drlicken, wird durch den Reset auch Folgendes
geloscht:

- Die komplette Systemkonfiguration

—  Alle Mitteilungen

- Die Authentifizierungsinformationen der Benutzer

- Die Sicherheitszertifikate
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- Die ausgewahlten Zeitzonen- und NTP-Einstellungen
—  Alle Ereignisprotokolle.

Bei den Sprechstellen befindet sich die Reset-

Taste wie angegeben

unter der Kabelabdeckung. Sie funktioniert

genauso wie die Reset-Taste der

19"-Systemkomponenten.

Beim Sprechstellen-Kit befindet sich die Reset-

Taste auf der Oberseite der Platine, wie
angegeben.
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Beim Umgebungsgerauschsensor befindet sich die
Reset-Taste wie dargestellt unter der
abnehmbaren Frontabdeckung.

Beim Steuerungs-Interfacemodul befindet sich die
Reset-Taste wie angegeben auf der Frontplatte.

Beim Audio-Interfacemodul befindet sich die
Reset-Taste wie angegeben auf der Frontplatte.
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Bei den Wandbedienfeldern befindet sich die
Reset-Taste hinter der Wandplatte, wie

angegeben.

Hinweis!

Verwenden Sie die Reset-Taste nur, wenn eine Systemkomponente aus einem System entfernt wird,
um Teil eines anderen Systems zu werden, und durch ein unbekanntes PSK gesichert ist. Mit der
Reset-Taste wird das PSK entfernt, das die Erkennung der Systemkomponente im neuen System
verhindert.

6.5

Zurlicksetzen einer Systemkomponente:

1. Verwenden Sie eine aufgebogene Bliroklammer oder einen Zahnstocher, um die Reset-Taste
mehr als 10 Sekunden lang gedrlckt zu halten.
Nach 10 Sekunden beginnen die LEDs der Systemkomponente zu blinken.

2. Lassen Sie die Reset-Taste los.
Die Systemkomponente wird auf die werkseitigen Standardeinstellungen zurickgesetzt.

Anzeigetest
Die Reset-Taste kann auch fir einen Anzeigetest fiir diese Systemkomponente verwendet werden.
So aktivieren Sie diese Funktion:
1. Verwenden Sie eine aufgebogene Blroklammer oder eine kleine Aderendhilse, um die Reset-
Taste kurz zu drtcken. Daraufhin wird der Anzeigetest gestartet (LED-Test):
—  Alle LEDs durchlaufen ihre moglichen Farbmodi.
—  Achten Sie darauf, die Taste innerhalb von 10 s loszulassen, da die Systemkomponente
andernfalls auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt wird!
2. Durch erneutes Driicken der Reset-Taste wird der Anzeigetest gestoppt.

Uberblick Giber Kompatibilitit und Zertifizierung

Die Tabellen zeigen:

- Die Hardware- und Softwareprodukte, die Teil eines PROMATRIX 9000 Systems sein kénnen,

- Die mindestens erforderliche Softwareversion von PROMATRIX 9000 fur jedes der Produkte,
und

- Far welche Sprachalarmierungs- und Evakuierungsstandards die Produkte zertifiziert sind.

Aufgrund der laufenden Zertifizierungsaktivitaten konnen sich die Tabellen noch andern.

Die neuesten Informationen finden Sie in den Zertifikaten im Download-Bereich der Produkte im

Online-Produktkatalog unter https://products.dynacord.com.
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PROMATRIX 9000 Hardware-Produkte

Produkt

SW-Version

Variables-Bold EN
54

Variables-Bold
ISO 7240

Variables-Bold
DNV / MED

PRA-PSM24

PRA-PSM48

PRA-EC1P1S

PRA-SFPLX
PRA-SFPSX

PM9-SCL
PM9-ADG08
PM9-EOL
PM9-MPS3
PM9-CSLD
PM9-CSLW
PM9-CSE

=1.00

PM9-AD604

>1.10

PRA-ANS

=1.40

PRA-CSBK
PRA-CSEK

=141

PRA-ES8P2S

>1.50

OMN-ARNIE
OMN-ARNIS
IE-5000-12S12P-
10G

=150

PRA-IM16C8
PM9-SCS

>1.91

PRA-WCP-EU
PRA-WCP-US

>2.00

PRA-IM2A2

=220

IE-9320-2252C4
X-A

=230

PRA-EOB

=240

PRA-ARG16

PM9-CSLD HW
V03/00
PM9-CSLW HW
V03/00

PRA-ES8ES8S

>2.50
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PROMATRIX 9000

PROMATRIX 9000 Software-Lizenzen

Lizenz SW-Version Variables-Bold EN 54 Variables-Bold DNV /
MED

PRA-LSPRA =150 . R

PRA-LSCRF =2.10 . S

PRA-LSMED =240 —_— .
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7

7.1

7.2

Systemcontroller (SCL, SCS)

Einfuhrung

Der Systemcontroller verwaltet alle systembezogenen Funktionen in einem PROMATRIX 9000
Beschallungs- und Sprachalarmsystem. Er routet alle Audioverbindungen zwischen den vernetzten
PROMATRIX 9000 Audioquellen und -zielen. Er Gberwacht und gibt Mitteilungen und Signaltone
wieder, die auf seinem Flash-Speicher gespeichert sind, entweder automatisch oder manuell Gber eine
Sprechstelle oder einen PC gestartet. Er verwaltet das Routing von Hintergrundmusik-Streams,
Rufdurchsagen und Notfalldurchsagen basierend auf Prioritatsstufe und Zonenbelegung. Er erfasst
alle Statusinformationen der angeschlossenen Systemeinheiten, verwaltet die Ereignisprotokolle und
meldet Fehler.

Der Systemcontroller ist Gber OMNEO mit dem Netzwerk verbunden und wird von einer
Multifunktionalen Stromversorgung mit integriertem Batterienotstrom mit Strom versorgt, wodurch
zentrale und dezentrale Systemtopologien moglich sind. Verbindungen zu anderen Einheiten im
System erfolgen Uber den integrierten 5-Port-Switch mit RSTP-Unterstitzung. Der integrierte
Webserver ermoglicht die Systemkonfiguration Uber einen Browser.

Funktionen

Systemsteuerung und Audio-Routing

- Moglichkeit zur Steuerung eines Systems mit bis zu 250 Systemkomponenten fur die
Versorgung von mehr als 500 Zonen.**

- Unterstutzung fur switchted Single-Subnet-Netzwerke und zusatzliche Unterstttzung fur
geroutete Multi-Subnet-Topologien.

- Dynamische Zuordnung von mehreren und gleichzeitigen Audiokanalen zum Einsparen von
Netzwerkbandbreite; Audioverbindungen werden erstellt, wenn eine Durchsage oder Mitteilung
Ubertragen wird, und anschlieend sofort wieder freigegeben.

—  Sichere Verbindungen mit Advanced Encryption Standard (AES128) fur Audio und Transport
Layer Security (TLS) fur Steuerungsdaten.

- Empfanger fir Dante oder AES67-Audiokanale von externen Quellen mit dynamischem
Re-Routing an offene oder sichere OMNEO-Kanale.**

—  SIP-/VolP-Interface fur Telefon-Paging und Audio an PROMATRIX 9000 und Steuerung von
Drittanbietersystemen.

- Interne Speicherkapazitat fur Mitteilungen und Signaltone; bis zu acht Mitteilungen kénnen
gleichzeitig wiedergegeben werden.

- Interne Echtzeituhr fur zeitgesteuerte Ereignisse und Zeitstempel; NTP-Unterstitzung (Network
Time Protocol) mit automatischer Sommerzeit-Anpassung (DST).

- Internes Protokoll fiir Systemereignisse und Fehlermeldungen.

- Netzwerk-Steuerungsinterface fur Drittanbieteranwendungen.

- Integrierter Webserver zur Konfiguration und Dateiverwaltung mit einem Browser.

- Redundante Systemcontroller-Option fir hochste Systemverfligbarkeit in einsatzkritischen
Anwendungen.
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—  Wenn sie mit der PRA-LSCRF-Lizenz flir Durchsageaufzeichnung und -weiterleitung
ausgestattet sind, ermoglichen acht Rekorder und Player das Call-Stacking und die zeitversetzte
Wiedergabe (Time-Shifting) von Durchsagen.

Audioqualitat

—  Audio-over-IP Gber OMNEO, hochwertiges digitales Dynacord Audiointerface, kompatibel mit
Dante und AES67; Audio-Abtastrate ist 48 kHz mit einer Abtastgrofe von 24 Bit.

- Mitteilungen und Signaltone werden als unkomprimierte .wav-Dateien gespeichert.

Uberwachung

- Uberwachung von gespeicherten Mitteilungen und Signalténen.

- Uberwachung der Datenintegritat von standortspezifischen Daten.

- Interne Watchdog Timer zum Erkennen und Wiederherstellen von Verarbeitungsfehlern.

Fehler oder Probleme bei allen Systemeinheiten werden gesammelt, gemeldet und protokolliert.

Fehlertoleranz

—  Zehn Systemcontroller kénnen als redundante Gruppen konfiguriert werden.
- Finf OMNEO Netzwerk-Ports mit RSTP-Unterstitzung.

—  Zwei DC-Eingange mit Verpolungsschutz.

**Einschrankungen gelten fir PM9-SCS*

7.3 Funktionsdiagramm
Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
Pt Diode
F 1 J—
Ad = ) L DC/DC-Wandler
=5
$4 L | = | o« 38 g Mitteilungs- und Signaltonspeicher
== == rd
=
4 ©
B )b o Q- Controller
5

:)Q OMNEO-Netzwerk-Switch

7.4 Systemcontroller-Varianten

Es sind zwei Systemcontroller-Varianten verfigbar:
- Der PM9-SCL fur mittlere bis grofke Systeme
- Und der PM9-SCS flr kleine Systeme.

Der kleine Systemcontroller PM9-SCS ist die Budget-Variante unter den PROMATRIX 9000
Systemcontrollern. Der kleine Systemcontroller verfugt Uber alle Funktionen des groRen PM9-SCL
Systemcontrollers mit Ausnahme einiger Einschrankungen hinsichtlich der SystemgroRe.

- Maglichkeit zur Steuerung von PROMATRIX 9000 Systemen mit maximal sechs Verstarkern. In
Kombination mit den PM9-ADG608 Verstarkern reicht der PM9-SCS aus, um bis zu 48 Zonen
anzusteuern. Verwenden Sie den PM9-SCL, um mehr Zonen anzusprechen oder wenn Sie mehr
Leistung bendtigen.
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7.5

- Die Anzahl der dynamischen OMNEO-Kanale, die geroutet werden kdnnen, ist unbegrenzt, so
dass viele gleichzeitige Rufe moglich sind. Allerdings ist die Anzahl der statischen Dante-
Audiostreams, die als Interface zu Systemen von Drittanbietern verwendet werden konnen, auf
acht begrenzt.

Variante PM9-SCL PM9-SCS

Dynamische OMNEO- 1000 1000
Audiokanale (gesichert)

Dynamische OMNEO- 8 8
Signalton-/
Mitteilungswiedergabekanale
(gesichert)

Statische Dante- oder AES67- Pool von 8 Pool von 8
Audiokanale (gesichert, Eingang
und/oder Ausgang)

Statische Dante- oder AES67- 112 —
Audiokanale (offen, Eingang)

Maximale Anzahl von 250 250
Netzwerkkomponenten

Anzahl der Verstarker im Abhangig vom Systemsetup 6
System

OMNEO Channel Routing ist immer dynamisch und sicher, mit Audioverschliisselung im Sendegerat
und Entschltsselung im Empfangsgerat. Dante- und AES67-Kanale sind immer statisch und nicht
verschlUsselt, um die Kompatibilitat zwischen Systemen verschiedener Marken zu gewabhrleisten. Die
beiden PROMATRIX 9000 Systemcontroller kbnnen entweder:

- Bis zu acht eingehende Streams zu dynamischen sicheren OMNEO-Streams verschlisseln

—  Bis zu acht dynamische sichere OMNEO-Streams zu ausgehenden Streams entschlisseln

- Oder eine Kombination aus beidem bei maximal acht Streams.

Darlber hinaus kann der PM9-SCL bis zu 112 Dante- oder AES67-Kanale empfangen, die nicht
verschlUsselt werden konnen, sondern nur in offene dynamische OMNEO-Streams umgewandelt
werden.

OMNEO-Streams sind immer dynamische Multicast-Streams, die vom Sender zu einem oder
mehreren Empfangern geleitet werden. Die Dante- und AES67-Streams sind statisch und werden
vom Systemcontroller empfangen und/oder gesendet, wo sie verschlisselt, umgewandelt oder
entschlisselt werden.

Anzeigen und Anschliisse

Anzeigen an der Frontseite

A Geratefehler Gelb/orange (') Stromversorgung Grin

eingeschaltet (Power on)
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69 Netzwerkverbindung Grin Identifikationsmodus/ Alle LEDs
Netzwerkverbindung Gelb/orange Anzeigetest blinken
getrennt Blau
Standby fur Redundanz

Rickansicht

Anzeigen und Bedienelemente an der Riickseite

OR| SD-Karte in Betrieb; nicht | Griin EnEﬁ 100-Mbit/s-Netzwerk Gelb/orange
entfernen 1-Gbit/s-Netzwerk Grun
A Geratefehler Gelb/orange (') Stromversorgung Grin
eingeschaltet (Power on)
C) Reset der Button Identifikationsmodus/ Alle LEDs
Systemkomponenten (auf Anzeigetest blinken

Werkseinstellungen)

Anschliisse an der Riickseite

A | Gehauseerdung @ 1 8% 24 VDC bis 48 VDC, 2 DAR -y
Eingang A-B =0 o
(&l[&)

Netzwerk-Port 1-5 e FL_ W 1 .

a Speicherkarte

C 00

7.6 Installation

Die Systemkomponente kann Uberall in einem PROMATRIX 9000 System angeschlossen werden.
Siehe ggf.: Systemeinfihrung, Seite 18

Die Systemkomponente ist fir die Installation in einem 19"-Rack/Schrank ausgelegt. Siehe Montieren
der 19"-Systemkomponenten, Seite 26.

7.6.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:
Anzahl Komponente
1 Systemcontroller
1 Satz 19"-Rackmontagewinkel (vormontiert)
1 Satz Schraubverbinder und Kabel
1 Informationen zu Sicherheit und Schutz

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge, SD-Karte oder Ethernet-Kabel geliefert.
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Uberpriifung und Identifikation der Teile

Systemcontroller
2-poliger Schraubanschluss (x2)

2-adriges Kabel (x2)

o o m >

Aderendhdlsen (x8)

7.6.2 Speicherkarte
Die SD-Speicherkarte ist optional und wird nur fir die Durchsagenaufzeichnung verwendet.
Meldungen und Signaltondateien werden im internen Speicher gespeichert.

Hinweis!

Wenn das System in Betrieb ist, durfen Sie die SD-Speicherkarte nicht entnehmen, wahrend der
Systemcontroller darauf zugreift. Dies wird durch die griine Betriebsanzeige angezeigt.

Wenn die Karte entfernt wird, wahrend der Systemcontroller darauf zugreift, kann das Dateisystem
der Karte beschadigt werden.

Bei IP30-Konformitat wird der Systemcontroller mit einer Dummy-SD-Karte aus Kunststoff im
Speicherkartensteckplatz geliefert. Die Dummy-Karte muss entfernt werden, bevor eine echte SD-
Speicherkarte eingesteckt werden kann. Falls keine SD-Speicherkarte verwendet wird, belassen Sie
die Dummy-SD-Karte im Steckplatz.

i —
(o] A -]

o R N K R N o R R B N K A o N A o o M i e B R A MM M R N oA M M RN o i A M o RO M= M MM e e R MR =X 2}
OO O OO P O O O O B O o O P o O O O O O O O OO 0 O O PO OO O O PO PP OO

e

R

]

1. Verwenden Sie eine SD-Speicherkarte mit maximal 32 GB.
. Deaktivieren Sie den Schreibschutz der Karte.
3. Setzen Sie die SD-Speicherkarte in den Steckplatz ein.

7.6.3 Stromversorgung
Der Systemcontroller muss von einer Stromversorgung mit 24 VDC bis 48 VDC versorgt werden.
Wenn der Systemcontroller Teil eines zertifizierten Sprachalarmierungs- und Evakuierungssystems
ist, muss er mit einer PROMATRIX 9000 multifunktionalen Stromversorgung versorgt werden. Falls
der Systemcontroller und die Stromversorgung in zwei verschiedenen Racks eingebaut sind, missen
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zwei Versorgungsverbindungen hergestellt werden. Selbst wenn sich beide Systemkomponenten in

demselben Rack befinden, wird empfohlen, eine zweifache Verbindung fiir ausfallsichere Redundanz

zu verwenden.

T
00000 CrCrC AL PP PP

(A

Gehen Sie bei der Verbindung wie folgt vor:

1.

Crimpen Sie die Aderendhtlsen D an einem Kabelende auf die Enden der Adern von Kabel C, um
fUr eine stabile, zuverlassige elektrische Verbindung zu sorgen. Verwenden Sie dabei ein
geeignetes Crimp-Werkzeug.

Schieben Sie jede Ader in die entsprechende Offnung von Steckverbinder B und achten Sie dabei

auf die korrekte Polaritat. Farbkodierung: rot flir + und schwarz fir -. Verwenden Sie zum

Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.

Flhren Sie das Kabel in den Eingang A (24 VDC bis 48 VDC) ein. Schneiden Sie das Kabel auf

die richtige Lange zu und befestigen Sie den Steckverbinder fur die Stromversorgung an den

Adern. Achten Sie auch dort auf die korrekte Polaritat. Stecken Sie diesen Steckverbinder in den

Ausgang A der Stromversorgung (z. B. den 24-V-Ausgang der PM9-MPS3).

Wiederholen Sie diese Schritte mit einem zweiten Kabel bei Ausgang B der Stromversorgung

und Eingang B des Systemcontrollers, um Redundanz zu erzielen.

Alternativen:

—  Anstelle der Ausgange A/B einer PROMATRIX 9000 Stromversorgung kénnen auch zwei
separate Stromversorgungen verwendet werden. Der Nennstrom der
Versorgungssteckverbinder betragt 8 A. Verwenden Sie nur eine Stromversorgung mit 24
VDC bis 48 VDC, die auch bei Uberlastung auf < 8 A begrenzt ist.

—  Wenn keine redundante Stromversorgung erforderlich ist, kann eine einzelne
Stromversorgung verwendet werden.

Hinweis!

Far die Konformitat mit EN 50121-4 bei Bahnanwendungen dirfen die Stromanschllisse am 24—

48-V-Eingang nicht langer als 3 m sein.
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7.6.4 Ethernet-Netzwerk

Der Systemcontroller besitzt funf Ethernet-Ports, einen integrierten Ethernet-Switch und unterstitzt

RSTP. Gehen Sie wie folgt vor, um den Systemcontroller mit einem Netzwerk und anderen

Systemkomponenten zu verbinden.

OOOOOQ\_/O,‘OOOOO,‘QOCOOOOO,‘"OC
Oo 0000, OOOOOOO"\ O:>o<:co,‘oooooooO O:73<:(‘c

Verwenden Sie geschirmte Gbit-Ethernet-Kabel (vorzugsweise CAT6a F/UTP) mit RJ45-
Steckverbindern, um den Systemcontroller an ein Netzwerk anzuschlieRen.

Stellen Sie eine Verbindung mit einem der funf Switch-Ports des Systemcontrollers her.

Der Systemcontroller unterstutzt das Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP), um mehrere
gleichzeitige Verbindungen flir Kabelredundanz zu ermdglichen, z. B. zum Verketten (Daisy-
chain) von maximal 21 Systemkomponenten einem Ring (Loop).

RSTP kann in der Systemkonfiguration deaktiviert werden, falls es in einem
(Unternehmens-)Netzwerk nicht zuldssig ist.

Port-Zuweisungen:

Far universelle Beschallungssysteme kénnen alle Ports 1-5 verwendet werden.
Verwenden Sie flir Sprachalarmierungssysteme die Ports 1-4 fir (redundante)
Verbindungen mit dem Sprachalarmnetzwerk und allen anderen PROMATRIX 9000
Systemkomponenten. Verwenden Sie Port 5 flr Zusatzverbindungen, die nicht mit der
Sprachalarmierungsfunktion in Verbindung stehen, z. B. fUr einen Server fur
Hintergrundmusik.

Der PROMATRIX 9000 Systemcontroller kann so konfiguriert werden, dass er gleichzeitig
mit zwei vollstandig separaten Netzwerken fur Failover-Redundanz funktioniert und Glitch-
Free Dante Audio-Switching zwischen den beiden Netzwerken flr eine kontinuierliche und
ununterbrochene Audiolibertragung bei einem Ausfall von einem der Netzwerke
unterstltzt. In diesem Modus verwenden Sie die Ports 1-4 fur das primare Netzwerk (mit
RSTP) und Port 5 fir das sekundare Netzwerk. Alle PROMATRIX 9000
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7.6.5

Systemkomponenten befinden sich im primaren Netzwerk. Das sekundare Netzwerk stellt
nur die Netzwerkredundanz der Dante Systemkomponenten sicher. Siehe auch Abschnitt
Netzwerkredundanz, Seite 38.

—  Zur Konfiguration des Systems wird der Zugriff auf den Webserver des Systemcontrollers
mit einem Webbrowser und der URL des Systemcontrollers benétigt. Die URL ist auf dem
Produktetikett aufgedruckt und hat bei einem PM9-SCL das folgende Format: https://prascl-
xxxxxx-ctrl.local, wobei xxxxxx flr die letzten 6 Hexadezimalstellen der MAC-Adresse der
Systemkomponente steht. Die Konfiguration des Systems und seiner Systemkomponenten
wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.

Interne Batterie

Der Systemcontroller verflgt Uber eine interne Lithium-Knopfzelle, Modell CR2032 (3 V, 225 mAh), in
einer Batteriehalterung. Sie wird nur zur Stromversorgung der internen Echtzeituhr (RTC — Real Time
Clock) verwendet, wenn der Systemcontroller ausgeschaltet ist. Die Lebensdauer der Batterie betragt
in diesem Fall rund 20 Jahre. Wenn der Systemcontroller eingeschaltet ist, wird die RTC von der
externen Stromversorgung mit Strom versorgt und die CR2032-Batterie wird nicht verwendet, sodass
das System bei starken Vibrationen unempfindlich gegen Prellen der Federkontakte der
Batteriehalterung ist.

Selbst wenn die Systemzeit von einem NTP-Server gesteuert wird, darf die Batterie nicht entfernt
werden, da die RTC bei Systemneustarts mit Strom versorgt werden muss, damit Ereignisprotokolle in
chronologischer Reihenfolge bleiben. Systemdaten werden unabhangig vom Vorhandensein der
Batterie gespeichert.

Falls ein Batterieaustausch erforderlich ist:

1. Trennen Sie alle Stromversorgungsverbindungen vom Systemcontroller.

2. Nehmen Sie den Systemcontroller aus dem Rack und entfernen Sie die obere Abdeckung.

3. Lokalisieren Sie die Batterie auf der Hauptplatine. Sie befindet sich hinter dem Ethernet-Port 5.

4. Tauschen Sie sie durch eine Batterie vom gleichen Typ aus: CR2032 (3 V, 225 mAh). Achten Sie
auf die korrekte Polaritat.

5. Montieren Sie den Systemcontroller wieder in umgekehrter Reihenfolge.

6. Beachten Sie bei der Entsorgung der alten Batterie die ortlichen Anforderungen fir Sondermdill.

Warnung!

Bewahren Sie die Lithium-Knopfzellen auRerhalb der Reichweite von Kleinkindern auf, da diese sie
versehentlich verschlucken kénnten. Nach dem Verschlucken kénnen diese Batterien schadliche
Inhaltsstoffe abgeben, die zu Veratzungen, Perforation von Weichgewebe und in schweren Fallen
zum Tod fuhren kénnen. Lithium-Knopfzellen missen nach dem Verschlucken sofort entfernt
werden. Suchen Sie in diesem Fall sofort einen Arzt auf.

7.6.6

7.7

Reset auf Werkseinstellungen

Mit der Reset-Taste wird die Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zurlickgesetzt. Diese Funktion darf nur verwendet werden, wenn eine gesicherte Systemkomponente
aus einem System entfernt wird, um zu einem anderen System hinzugefligt zu werden. Siehe
Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71.

Zulassungen

Notfallstandardzertifizierungen

Europa EN 54-16 (0560-CPR-202190028)
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7.8

Notfallstandardzertifizierungen

Maritime Anwendungen
(Schifffahrt)

Typengenehmigung nach DNV GL

Konformitat mit Notfallstandards

Europa EN 50849
Regelungsbereiche
Schutz EN/IEC 62368-1
Immunitat EN 55035

EN 50130-4
Emissionen EN 55032

EN 61000-6-3

EN 62479
Umwelt EN/IEC 63000
Bahnanwendungen EN 50121-4

Technische Daten SCL

Elektrisch
PM9-SCL System-Controller, grof®
System
Routing (Audio, dynamisch): OMNEO-Kanale Unbegrenzt
Signalton-/Mitteilungswiedergabe (dynamisch): 8
OMNEO-Kanale
Eingange (Audio, statisch): Dante- oder AES67- |120
Kanale
Anzahl der Ausgange (Audio, Statik): Dante- 8
Kanale
Anzahl der Ereignisse: Protokollierung (interner | 6000
Speicher)
Rufereignisse 2,000
Fehlerereignisse 2,000
Allgemeine Ereignisse 2,000
Echtzeituhrsynchronisierung NTP

Genauigkeit mit NTP

< 1 s/Jahr Abweichung

Genauigkeit ohne NTP

< 11 min/Jahr Abweichung

Sommerzeitkorrektur

Automatisch

Notstrombatterietyp

Lithium

Electro Voice Dynacord B.V.
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PM9-SCL System-Controller, grofd

BatteriegroRe CR2032
Ton/Meldungsspeicherung (min) (Mono, 90 min
unkomprimiert, 48 kHz, 16 Bit)
SD Speicherkartenkapazitat (GB) 32GB
Systemgrofie

Netzwerkkomponenten (Single Subnet) 250

Anzahl der Ausgangszonen 500
Configuration Webserver/Browser

PM9-SCL System-Controller, grof?

Stromversorgung

Betriebsspannung (VDC) Bereich

24 VDG 48 VDC

Betriebsspannung (VDC) Toleranz

20 vDC-60VDC

Stromverbrauch (W) Betriebsmodus

3.90 W

Stromverbrauch (W) pro aktivem Port

0,4W

PM9-SCL System-Controller, grof3

Uberwachung

Ausfuhrungsfehler (Watchdog-Reset)

Alle Prozessoren

Fehlermeldungszeit (s)

<100s

Standortspezifische Fehlermeldungszeit fur
Datenintegritat (h)

<1lh

Schutz

Watchdog; RSTP

PM9-SCL System-Controller, grofd

Netzwerkinterface

Protokolle/Standards

TCP/IP; OMNEO; Dante; AES70; AES67

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Latenzzeit (ms) 10 ms
Verschlisselung TLS
Audioverschlisselung AES 128
Anzahl der Ethernet-Anschlisse 5

PM9-SCL System-Controller, grof?

Zuverlassigkeit

2026-06 | V2.50 |

Installationshandbuch

Electro Voice Dynacord B.V.



PROMATRIX 9000

Systemcontroller (SCL, SCS) |de 87

7.9

PM9-SCL System-Controller, grof®

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h)
(hochgerechnet von berechneter MTBF von PM9-
ADG608)

1000000 h

Umgebungsbedingungen

PM9-SCL System-Controller, grof®

kondensierend (%)

Betriebstemperatur (°C) -5°C-50°C
Betriebstemperatur (°F) 23°F-122°F
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Lagertemperatur (°F) -22 °F - 158 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshohe (m)

-500 m-5,000 m

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.70 mm

Beschleunigung (G)

<2G

Stol¥festigkeit (Transport) (G)

< 10 G (IEC 60068-2-27)

Mechanisch

PM9-SCL System-Controller, grof®

Abmessungen (H x B x T) (mm)

44 mm x 483 mm x 400 mm

Rackeinheit (U) 1y, 19"
Schutzart IP30
Material Stahl; Zamac

Farbe (RAL)

RAL 9017 Verkehrsschwarz

Gewicht (kg)

5.80 kg

Technische Daten SCS

Elektrisch

PM9-SCS Systemcontroller, klein
System
Routing (Audio, dynamisch): OMNEO-Kanale Unbegrenzt
Signalton-/Mitteilungswiedergabe (dynamisch): |8

OMNEO-Kanale

Electro Voice Dynacord B.V.

Installationshandbuch

2026-06 | V2.50 |




88 de | Systemcontroller (SCL, SCS)

PROMATRIX 9000

PM9-SCS Systemcontroller, klein

Eingange (Audio, statisch): Dante- oder AES67- |8
Kanale
Anzahl der Ausgange (Audio, Statik): Dante- 8
Kanale
Anzahl der Ereignisse: Protokollierung (interner | 6000
Speicher)
Rufereignisse 2,000
Fehlerereignisse 2,000
Allgemeine Ereignisse 2,000
Echtzeituhrsynchronisierung NTP

Genauigkeit mit NTP

< 1 s/Jahr Abweichung

Genauigkeit ohne NTP

< 11 min/Jahr Abweichung

Sommerzeitkorrektur

Automatisch

Notstrombatterietyp Lithium
BatteriegroRe CR2032
Ton/Meldungsspeicherung (min) (Mono, 90 min
unkomprimiert, 48 kHz, 16 Bit)
SD Speicherkartenkapazitat (GB) 32GB
SystemgrofRe
Netzwerkkomponenten (Single Subnet) 250
Netzwerkverstarker 6
Anzahl der Ausgangszonen (mit PM9-AD60x | 500
Verstarkern)
Configuration Webserver/Browser

PM9-SCS Systemcontroller, klein

Leistungslibertragung

Betriebsspannung (VDC) Bereich

24 VDC-48VDC

Betriebsspannung (VDC) Toleranz

20 VDC - 60 VDC

Stromverbrauch (W) Betriebsmodus

3.90 W

Stromverbrauch (W) pro aktivem Port

0,4W

PM9-SCS Systemcontroller, klein

Uberwachung

Ausfuhrungsfehler (Watchdog-Reset)

Alle Prozessoren
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PM9-SCS Systemcontroller, klein

Fehlermeldungszeit (s)

<100s

Standortspezifische Fehlermeldungszeit fur
Datenintegritat (h)

<1h

Schutz

Watchdog; RSTP

PM9-SCS Systemcontroller, klein

Netzwerkinterface

Protokolle/Standards

TCP/IP; OMNEO; Dante; AES70; AES67

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Latenzzeit (ms) 10 ms
Verschlisselung TLS
Audioverschltsselung AES 128
Anzahl der Ethernet-Anschlisse 5

PM9-SCS Systemcontroller, klein

Zuverlassigkeit

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h)

(hochgerechnet von berechneter MTBF von PM9-

ADB08)

1000000 h

Umgebungsbedingungen

PM9-SCS Systemcontroller, klein

Betriebstemperatur (°C) -5°C-50°C
Betriebstemperatur (°F) 23°F-122°F
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Lagertemperatur (°F) -22°F-158 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

kondensierend (%)

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshohe (m)

-500 m-5,000 m

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.07 mm

Beschleunigung (G)

<2G

StoRfestigkeit (Transport) (G)

< 10 G (IEC 60068-2-27)
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Mechanisch
PM9-SCS Systemcontroller, klein
Abmessungen (H x B x T) (mm) 44 mm x 483 mm x 400 mm
Rackeinheit (U) 1U, 19"
Schutzart IP30
Material Stahl; Zamac
Farbe (RAL) RAL 9017 Verkehrsschwarz
Gewicht (kg) 5.80 kg
2026-06 | V2.50 | Installationshandbuch
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8

8.1

8.2

Verstarker, 600 W, 4 Kanale (AD604)

Einfuhrung

Dies ist ein flexibler, kompakter Mehrkanal-Leistungsverstarker fiir 100V- oder 70V-
Lautsprechersysteme in Beschallungs- und Sprachalarmierungsanwendungen. Er |asst sich in zentrale
Systemtopologien integrieren, unterstitzt aufgrund seiner OMNEO IP-Netzwerkverbindung,
kombiniert mit DC-Speisung von einer Multifunktionalen Stromversorgung, allerdings auch dezentrale
Systemtopologien.

Der Verstarker passt die Ausgangsleistung jedes Verstarkerkanals an die daran angeschlossene
Lautsprecherlast an, die nur vom gesamten Leistungsbudget des Verstarkers begrenzt wird. Diese
Flexibilitat und die Integration eines Reserveverstarkerkanals ermoéglichen (verglichen mit
herkdmmlichen Verstarkern), dass die verfugbare Leistung effizient genutzt wird und weniger
Verstarker fur dieselbe Lautsprecherlast verwendet werden mussen.

Digitales Soundprocessing und -steuerung, angepasst an die Raumakustik und Anforderungen jeder
Zone, sorgen fur bessere Soundqualitat und Sprachverstandlichkeit.

Funktionen

Effizienter 4-Kanal-Leistungsverstarker

—  Transformatorlose, galvanisch getrennte 70/100-V-Ausgéange flr eine maximale Gesamtlast von
600 W.

- Flexible Partitionierung der verfligbaren Ausgangsleistung Uber alle Verstarkerkanale fur eine
effiziente Nutzung, was dazu fuhrt, dass deutlich weniger Leistungsverstarker in einem System
erforderlich sind.

- Kosten- und platzsparender, zusatzlicher integrierter unabhangiger Reserve-/
Havarieverstarkerkanal (max. 600 W) flr ausfallsichere Redundanz.

- Class-D-Verstarkerkanale mit zwei Leistungsstufen fiir hohe Effizienz bei allen
Betriebsbedingungen. Verlustleistung und Warmeverlust werden minimiert, um Energie und
Batteriekapazitat fur die Notstromversorgung zu sparen.

Flexibilitat bei Lautsprechertopologien

—  A/B-Ausgange bei jedem Verstarkerkanal zur Unterstiitzung redundanter
Lautsprecherverkabelungstopologien. Beide Ausgange werden einzeln Uberwacht und bei einem
Fehler deaktiviert.

- Class-A-Ringleitungstopologie (Loop) zwischen Lautsprecherausgangen A und B maoglich.
Dedizierte Anschlussmdglichkeit fiir ein Linienendmodul (EOL) zum Uberwachen der gesamten
Lautsprecherlinie bzw. Loop, einschlieRlich B-Ausgangsanschluss.

- Lastunabhangiger Frequenzgang; die Verstarkerkanale konnen mit jeder Lautsprecherlast bis
zum Maximum ohne Anderung der Audioqualitat genutzt werden.

Audioqualitat

—  Audio-over-IP Uber OMNEO, hochwertiges digitales Dynacord Audiointerface, kompatibel mit
Dante und AES67; Audio-Abtastrate ist 48 kHz mit einer Abtastgrofe von 24 Bit.

- Grofes Signal-Rausch-Verhaltnis (S/N), groRe Audiobandbreite und duRerst geringe Verzerrung
und Ubersprechen.
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8.3

Digitale Signalverarbeitung (DSP) bei allen Verstarkerkanalen, einschlielich Equalisierung,
Begrenzung (Limiter) und Verzégerung (Delay), zur Klangoptimierung/Klanganpassung in jeder
Lautsprecherzone.

Uberwachung

Uberwachung des Verstarkerbetriebs und all seiner Anschlisse; Fehler werden an den
Systemcontroller gemeldet und protokolliert.

Uberwachung der Funktion der Lautsprecherleitung ohne Unterbrechung des Audiosignals
mithilfe von Linienendmodulen (EOL) (separat erhaltlich) fir optimale Zuverlassigkeit.
Uberwachung der Netzwerkverbindung.

Fehlertoleranz

Zwei OMNEO-Netzwerk-Ports mit RSTP-Unterstltzung (Rapid Spanning Tree Protocol) fur
Durchschleifverbindungen (Loop-through) mit benachbarten Einheiten.

Zwei 48-VDC-Eingange mit Verpolungsschutz, jeweils mit Hochleistungs-DC/DC-Wandler, die
zusammen fur Redundanz betrieben werden.

Vollstdndig unabhangige Verstarkerkanale; der integrierte zuséatzliche Reserve-/
Havarieverstarkerkanal ersetzt automatisch einen ausgefallenen Verstarkerkanal unter
Berucksichtigung der aktuellen DSP-Einstellungen .

Alle Verstarkerkanale unterstltzen zwei unabhangige Lautsprechergruppen (A und B), wodurch
redundante Lautsprecherverkabelungstopologien erméglicht werden.

Ein analoger Lifeline-Audioeingang fiir den Reserve-/Havarieverstarkerkanal versorgt alle
verbundenen Lautsprecherzonen, falls beide Netzwerkverbindungen oder das Netzwerkinterface
des Verstarkers ausfallen.

Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
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8.4 Anzeigen und Anschlisse

Anzeigen an der Frontseite

r

Reserve-/
Havarieverstarkerkanal
1-4 aktiv

Weilk

1)

Signal 1-4
Storung 1-4

Gran
Gelb/orange

é Erdschlussfehler Gelb/orange A\ | Geratefehler Gelb/orange
€2 | Audio-Lifeline- WeiR & | Netzwerkverbindung zum | Griin
Verbindung Systemcontroller
Netzwerkverbindung Gelb/orange
getrennt Blau
Verstarker im Standby-
Modus
(') Stromversorgung Grin Identifikationsmodus/ Alle LEDs
eingeschaltet (Power on) Anzeigetest blinken
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Anzeigen und Bedienelemente an der Riickseite

EnEﬁ 100-Mbit/s-Netzwerk Gelb/orange A\ | Geratefehler Gelb/orange
1-Gbit/s-Netzwerk Grin

(') Stromversorgung Grin O Reset der Button
eingeschaltet (Power on) Systemkomponenten (auf

Werkseinstellungen)

|dentifikationsmodus/ Alle LEDs
Anzeigetest blinken

Anschliisse an der Ruckseite

@ | schutzleiter @ @ B¥| 48 vDC, Eingang A-B

(33 Lifeline-Interface SELE D=0 BB Lautsprecherausgang
153 53 5 5 O oo

Linienendmodul

Netzwerk-Port 1-2

ovNEO Ha

LT |

8.5 Installation

Die Systemkomponente ist fir die Installation in einem 19"-Rack/Schrank ausgelegt. Siehe Montieren
der 19"-Systemkomponenten, Seite 26.

Die Systemkomponente kann Uberall in einem PROMATRIX 9000 System angeschlossen werden.
Siehe ggf.: Systemeinfiihrung, Seite 18

85.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:
Anzahl Komponente
1 Verstarker, 600 W, 4 Kanale
1 Satz 19"-Rackmontagewinkel (vormontiert)
1 Satz Schraubverbinder und Kabel
1 Sicherheitshinweise

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.
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Uberpriifung und Identifikation der Teile

@ 0 Of e@
Fx12 F'xe x2 x1

Verstarker

2-poliger Schraubanschluss (x2)
6-poliger Schraubanschluss (klein)
6-poliger Schraubanschluss (groR, x4)
Aderendhulsen (klein, x12)

2-adriges Kabel (x2)

g"ﬁ?ﬂ
6-adriges Kabel

I 6 m m O O @ >

Aderendhulsen (grof3, x8)

8.5.2 Schutzleiter

Die Verbindung der Gehauseerdungsschraube mit dem Schutzleiter ist bei PROMATRIX 9000
Leistungsverstarkern zwingend erforderlich:

Die Schutzleiterverbindung wird aufgrund hoher interner Spannungen zur Sicherheit benétigt.
Alle PROMATRIX 9000 19"-Systemkomponenten verfligen liber eine Gehauseerdungsschraube
auf der Gehauserlckseite, die zum Herstellen einer Kabelverbindung mit dem Rackrahmen
verwendet werden kann. Das Rack muss mit einem Schutzleiter geerdet sein. Hierbei handelt es
sich um eine Leitung zur Masse oder Erdung, die Menschen vor Stromschlagen schitzt, indem
gefahrliche Strome, die aufgrund von Storungen oder Unfallen auftreten konnen, abgeleitet
werden. Verwenden Sie ein dickes, mehradriges Kabel (22,5 mm?) mit Ringkabelschuhen und
Unterlegscheiben fir eine sichere Verbindung.

Die Schutzleiterverbindung wird als Referenz flir den Erdschlussmeldestromkreis bendétigt. Ohne
diese Verbindung ware der Verstarker ungeerdet und es konnten keine Erdschlisse oder
Ableitstrome fir Lautsprecherleitungen erkannt werden, die irgendwo Kontakt mit der Erde
haben. Die Schutzleiterverbindung tber den Netzanschluss der multifunktionalen
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Stromversorgung kann hierfiir nicht verwendet werden, da das Netzkabel dieser
Stromversorgung abgezogen werden konnte und der Verstarker dann weiterhin mit der
Notstrombatterie funktionieren wirde.

Vorsicht!
Die Gehauseerdungsschraube eines Verstarkers muss an der Schutzerdung angeschlossen werden,
bevor der Verstarker an eine Stromversorgung angeschlossen wird.

8.5.3

Stromversorgung

Der Verstarker muss mit einer 48-V-Stromversorgung versorgt werden. Wenn der Verstarker als Teil
eines zertifizierten Sprachalarmierungs- und Evakuierungssystems verwendet wird, muss er mit einer
PROMATRIX 9000 multifunktionalen Stromversorgung versorgt werden. Falls der Verstarker und die
Stromversorgung in zwei verschiedenen Racks eingebaut sind, mussen zwei
Stromversorgungsverbindungen hergestellt werden, aber selbst wenn sich beide
Systemkomponenten in demselben Rack befinden, empfiehlt es sich, zwei Verbindungen fur eine

ausfallsichere Redundanz zu verwenden.

—
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Gehen Sie bei der Verbindung wie folgt vor:

1. Crimpen Sie die Aderendhilsen H an einem Kabelende auf die Enden der Adern von Kabel F, um
fir eine stabile, zuverlassige elektrische Verbindung herzustellen.

—  Verwenden Sie dabei ein geeignetes Crimp-Werkzeug.

Schieben Sie jede Ader in die entsprechende Offnung von Steckverbinder B und achten Sie dabei

N

auf die korrekte Polaritat. Farbkodierung: rot fir + und schwarz fur -.
—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.

3. Fuhren Sie das Kabel in den Eingang A (48 VDC) ein. Schneiden Sie das Kabel auf die richtige
Lange zu und befestigen Sie den Steckverbinder fur die Stromversorgung an den Adern. Achten
Sie auch dort auf die korrekte Polaritat. Stecken Sie diesen Steckverbinder in den Ausgang A der
Stromversorgung.

4.  Wiederholen Sie diese Schritte mit einem zweiten Kabel bei Ausgang B der Stromversorgung
und Eingang B des Verstarkers, um Redundanz zu erzielen.

5.  Alternativen:
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—  Anstelle der Ausgdnge A/B einer PROMATRIX 9000 Stromversorgung kénnen auch zwei
separate Stromversorgungen verwendet werden. Der Nennstrom der
Versorgungssteckverbinder betragt 15 A. Verwenden Sie nur eine Stromversorgung mit
48 VDC, die auch bei Uberlastung auf < 15 A begrenzt ist.

—  Wenn keine redundante Stromversorgung erforderlich ist, kann eine einzelne
Stromversorgung verwendet werden. SchlieRen Sie die 48-VDC-Eingange A und B in
diesem Fall parallel an, um die internen doppelten Leistungswandler des Verstarkers zu
nutzen, eine ausfallsichere Redundanz zu erzielen und eine Storung bei der
Versorgungslberwachung zu vermeiden.

Lifeline
Die Lifeline ist eine optionale Kabelverbindung zwischen einem PROMATRIX 9000 Verstarker und

einer PROMATRIX 9000 multifunktionalen Stromversorgung. Diese Verbindung hat mehrere

Funktionen:

Die multifunktionale Stromversorgung liefert das Audiosignal des Notfallrufs mit der hochsten
Prioritat als Analogsignal mit symmetrischem Line-Pegel am Lifeline-Anschluss (Kontakt 5 und
6). Dieses Signal ist ein Backup-Audiosignal fur den angeschlossenen Verstarker, falls das
Netzwerkinterface oder beide Netzwerkverbindungen ausfallen wirden. Der Notfallruf wird dann
an alle angeschlossenen Lautsprecher mit maximaler Lautstarke und ohne Equalisierung oder
Audioverzdégerung Ubertragen. Das Lifeline-Signal wird direkt auf den Reserve-/
Havarieverstarkerkanal geschaltet, um alle Zonen parallel zu versorgen. Diese Leitung wird von
der multifunktionalen Stromversorgung Uberwacht.

Die multifunktionale Stromversorgung sendet Informationen (Kontakt 1) zur Verfligbarkeit der
Netzstromversorgung an den angeschlossenen Verstarker. Falls die Netzstromversorgung
ausfallt und die Batterie die Stromversorgung tUbernimmt, wird der Verstarker von diesem Signal
in den Notstromversorgungsmodus versetzt, damit alle Verstarkerkanale deaktiviert werden, die
nicht fur Durchsagen mit einer Prioritat Uber der fur den Notstromversorgungsmodus
konfigurierten Prioritatsstufe benotigt werden. Wenn Uber diesen Verstarker keine Durchsagen
mit hoher Prioritat getatigt werden, weist dieser die multifunktionale Stromversorgung

(Kontakt 2) darauf hin, die 48-V-Wandler auszuschalten, um die Leistungsaufnahme von der
Batterie noch weiter zu senken. Die Stromversorgungen und Verstarkerkanale werden in den
Snooze-Modus versetzt und nur alle 90 s kurz aktiviert, um die erforderlichen
Uberwachungsaktionen fiir die rechtzeitige Fehlermeldung durchzufihren.

Die multifunktionale Stromversorgung versorgt den Verstarker direkt (Kontakt 3 und 4) mit
Batterie- oder Ladespannung im Bereich von 12 bis 18 V, um das Netzwerkinterface des
Verstarkers mit Strom zu versorgen, wahrend die 48-V-Stromversorgungen ausgeschaltet sind.

Hinweis!

Wenn der Verstarker mit einer oder zwei normalen 48-V-Stromversorgungen versorgt wird, die kein

Lifeline-Interface besitzen, sind die Funktionen fiir Energiesparen und Audio-Bypass nicht verfugbar.

Alle anderen Verstarkerfunktionen sind noch verfligbar.

Electro Voice Dynacord B.V.
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Gehen Sie wie folgt vor, um eine Lifeline-Verbindung herzustellen:

1. Crimpen Sie die Aderendhllsen E an einem Kabelende auf die Enden der Adern von Kabel G, um
eine stabile, zuverlassige elektrische Verbindung zu gewahrleisten.

—  Verwenden Sie dabei ein geeignetes Crimp-Werkzeug.

2. Schieben Sie jede Ader in die entsprechende Offnung von Steckverbinder C. Die
Verdrahtungsreihenfolge ist dabei nicht wichtig, aber Sie sollten dieselbe Reihenfolge fir alle
Lifeline-Leitungen im System verwenden, um das Fehlerrisiko zu minimieren.

—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.

3.  Stecken Sie den Kabelsteckverbinder in die Lifeline-Buchse des Verstarkers, schneiden Sie das
Kabel auf die richtige Lange zu und befestigen Sie am Kabelende einen Steckverbinder desselben
Typs, der mit der multifunktionalen Stromversorgung geliefert wird. Beachten Sie dabei die
Verdrahtungsreihenfolge. Stecken Sie diesen Steckverbinder in die Lifeline-Buchse der
multifunktionalen Stromversorgung.

Hinweis!
Die Lifeline-Verbindung darf maximal 3 m lang sein.

8.5.5

Verstarkerausgange

Der Verstarker verfigt Gber vier Ausgangskanéle und einen Reserve-/Havariekanal, der die Funktion
eines ausgefallenen Kanals Ubernehmen kann.

Die Kanale verfligen Gber Direct-Drive-70/100-V-Ausgénge fir geringe Verzerrung, minimales
Ubersprechen und eine groRe Audiobandbreite. Es gibt keine Ausgangstransformatoren, die die
Ausgangsleistung jedes Kanals begrenzen konnten. Jeder Kanal hat zudem einen lastunabhangigen
flachen Frequenzgang. Mit dieser Kombination von Funktionen kann die verfligbare Verstarkerleistung
Uber alle Kanale aufgeteilt und die Leistung effektiv genutzt werden.

Jeder Kanal verfugt Giber eine 6-polige Anschlussbuchse fur Ausgange fir die unabhangig
geswitchten Lautsprechergruppen A und B sowie Uiber eine separate Anschlussmaglichkeit fur ein
Linienendmodul zur Lautsprecherleitungstiberwachung (nur fur Class-A-Ring, A zu B).
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Vorsicht!

Fur die Konformitat mit UL 62368-1 und CAN/CSA C22.2 Nr. 62368-1 mussen durchgehend
Class-2-Lautsprecherkabel (CL2) verwendet werden. Diese Anforderung gilt nicht fir die Konformitat
mit EN/IEC 62368-1.

Vorsicht!
Verstarkerausgange kénnen Ausgangsspannungen bis zu 100 Vrms tragen. Das Berlhren nicht
isolierter Anschlisse oder Verdrahtungen kann ein unangenehmes Geflhl verursachen.

Hinweis!

Nur Verstarkerkanal 1 und der Reserve-/Havariekanal kénnen bis zu 600 W liefern. Alle anderen
Kanale sind auf maximal 300 W begrenzt. In der Praxis wird die flexible Aufteilung der gesamten
Verstarkerleistung Gber die Kanale nicht dadurch eingeschrankt, da bei einer Zone mit mehr als
300 W Last, die an Kanal 1 angeschlossen ist, kein anderer Kanal mit mehr als 300 W belastet
werden kann, ohne dass die maximal zulassige Gesamtleistung von 600 W Uberschritten wird.

Drei unterschiedliche Lautsprecheranschluss-Topologien werden unterstuitzt, die in der
Systemkonfiguration konfiguriert werden konnen:

Einzelne Linie (nur A)
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Falls fur eine Zone keine redundante Lautsprecherleitung erforderlich ist, gehen Sie folgendermafien

vor, um die Lautsprecher nur an Ausgang A anzuschlieRen:

1. SchlieRen Sie alle Lautsprecher parallel an und achten Sie dabei auf die korrekte Polaritat.
Wahlen Sie den richtigen Leitungsquerschnitt unter Berlcksichtigung der angeschlossenen
Lautsprecherleistung, der Leitungslange und der maximal zulassigen Dampfung des akustischen
Schallpegels aufgrund von Verlusten der Lautsprecherleitungen. In Abschnitt Empfehlungen flr
Kabeltypen, Seite 29 finden Sie Empfehlungen flr Dimensionen von Lautsprecherkabeln.

2. Stecken Sie die nahen Enden der Adern des Lautsprecherkabels in die Offnungen 1 und 2 des
Steckverbinders (D). Verwenden Sie daflir vorzugsweise gecrimpte Aderendhulsen, die zum
verwendeten Leiterquerschnitt passen. Achten Sie auf die korrekte Polaritat.

—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.
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Falls die angeschlossenen Lautsprecher auch flir Sprachalarmierung und Evakuierung
vorgesehen sind und eine Uberwachung der Lautsprecherleitung erforderlich ist, stellen Sie
sicher, dass alle Lautsprecher durchgeschleift verbunden sind und zur Uberwachung ein
Linienendmodul am Ende der Lautsprecherleitung angeschlossen ist.

- Es sind keine Verzweigungen zuldssig, da sie nicht Gberwacht werden.

Zwei Leitungen (A + B)
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Falls eine redundante Lautsprecherleitung erforderlich ist, schlieRen Sie zwei Lautsprecherleitungen

entsprechend der folgenden Vorgehensweise an — eine an Ausgang A und eine an Ausgang B. In der
Regel werden die Lautsprecher abwechselnd montiert, also A, B, A, B usw., wobei eine Halfte an A
und die andere Halfte an B angeschlossen ist.

Wenn eine Lautsprecherleitung ausfallt, kann dies zu einem Verlust der Halfte der Lautsprecher

fuhren. Bei korrekter Positionierung der Lautsprecher fallt der akustische Ausgangspegel um 3 dBSPL.

Ein Fehler der Lautsprecherleitung wird gemeldet.

1.

Schliefsen Sie die Halfte der Lautsprecher parallel in einer Durchschleifverbindung (Loop-
through) an Ausgang A an. Achten Sie auf die korrekte Polaritat.

- Gehen Sie bei der Verkabelung wie bei einer einzelnen Lautsprecherleitung vor.

Schliesen Sie ein Linienendmodul an das Ende der Lautsprecherleitung A an.

Wiederholen Sie diesen Vorgang fir die andere Halfte der Lautsprecher und schlieen Sie diese
an Ausgang B an.

Schliezen Sie ein Linienendmodul an das Ende der Lautsprecherleitung B an. Die
Lautsprecherleitungen A und B missen jeweils separat mit einem eigenen Linienendmodul
Uberwacht werden. Bei einem Kurzschluss in einer der Lautsprecherleitungen diagnostiziert der
Verstarker die Uberlastung, um die betroffene Lautsprecherleitung zu finden und diese Leitung
abzuschalten, sodass die andere Lautsprecherleitung den Betrieb fortsetzen kann.
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Ring (Loop) (A zu B)
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Eine dritte Lautsprecheranschluss-Topologie ist die sogenannte Class-A-Ringleitungstopologie
(Loop), bei der die Lautsprecher in einem Ring (Loop) angeschlossen werden, beginnend bei
Ausgang A und endend mit Ausgang B, und das Ende des Rings (Loop) mit einem Linienendmodul
Uberwacht wird.

Im Normalbetrieb wird der Ring (Loop) nur von Ausgang A versorgt. Bei einer Unterbrechung der

Lautsprecherleitung fuhrt dies dazu, dass das Lautsprechersignal nicht an Ausgang B und auch nicht

am Linienendmodul ankommt. Die Trennung des Linienendmoduls wird an Ausgang A erkannt.

Basierend darauf wird Ausgang B flr die Versorgung des Rings (Loop) von der gegenuberliegenden

Seite aktiviert, damit alle Lautsprecher wieder erreichbar sind. Ein Fehler der Lautsprecherleitung wird

gemeldet.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Lautsprecher gemaR diesem Schema anzuschlieRen:

1. SchlieRen Sie alle Lautsprecher parallel mit einer Durchschleifverbindung (Loop-through) an.
Achten Sie auf die gleiche Polaritat fur alle Lautsprecher. Schlielen Sie eine Seite des
Lautsprecherkabels an Ausgang A an und achten Sie dabei auf die korrekte Polaritat.

2. SchlieRen Sie die andere Seite des Lautsprecherkabels an Ausgang B an. In diesem Fall ist es
besonders wichtig, dass die Polaritat stimmt, da die Umkehrung an einem Ende den
Verstarkerkanal kurzschlieféen wird, sobald Ausgang B im Falle einer Unterbrechung eines
Leiters aktiviert wird.

3. Schliefden Sie ein Linienendmodul an den zugehoérigen Anschlussklemmen an. Diese Klemmen
werden intern im Verstarker parallel zu Ausgang B geschaltet, um die Uberwachung der
Verbindung von Ausgang B zu ermoglichen.

Uberwachung

Die Verfugbarkeit der Ausgange A und B im Fehlerfall ist abhangig von der konfigurierten
Lastschaltung der einzelnen Verstarkerkanale (Single Line / Dual Line / Loop) und von der
Konfiguration der Verstarkerkanaliberwachung und der Lautsprecherlinieniberwachung.

Verstarkerkanalub Ausgeschaltet Eingeschaltet Eingeschaltet
erwachung
(Pilotton)
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Uberwachung der
Lautsprecherlinie
(EOL)

Ausgeschaltet

Ausgeschaltet

Eingeschaltet

Bemerkung

Nicht fur Notfallsignale

Zur Verwendung mit dem
externen Linien-lsolator-
System

Fir Notfallsignale

Einzelne Linie (nur
A)

Ausgange: A ein, B aus

Pilotton: aus
Reservekanal: nein

Ausgange: A ein, B aus
Pilotton: ein
Reservekanal: nein

Ausgange: A ein, B aus
Pilotton: ein
Reservekanal: ja
Fehlerreaktion am
Ausgang:
- End-of-Line-Fehler
auf A: Aein, B aus
- Kurzschlussfehler
an A: Aund B aus

Zwei Leitungen
(A +B)

Nicht verfugbar

Nicht verfugbar

Ausgange: A und B ein
Pilotton: ein
Reservekanal: ja
Fehlerreaktion am
Ausgang:
- End-of-Line-Fehler
auf A: A und B auf
- End-of-Line-Fehler
auf B: Aund B ein
- Kurzschlussfehler
an A: A aus, B ein
- Kurzschlussfehler
an B: Aein, B aus

Ring (Loop) (A zu
B)

Nicht verfugbar

Nicht verfugbar

Ausgange: A ein, B aus
Pilotton: ein
Reservekanal: ja
Fehlerreaktion am
Ausgang:
- End-of-Line-Fehler
auf B: A und B ein
- Kurzschlussfehler
an A: Aund B aus

Die Uberwachung der Lautsprecherlinie erfordert immer ein Linienendmodul am Ende jeder

Lautsprecherlinie. Dieser erkennt eine unterbrochene Lautsprecherlinie sowie Kurzschlisse auféerhalb

des Verstarkers, wenn kein nennenswertes Audiosignal vorhanden ist.

Wenn nur der Pilotton vorhanden ist:
- Ein Kurzschluss in der Nahe des Verstarkers verringert den Spannungspegel des Pilottons. Dies

wird als Kurzschluss erkannt.
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8.5.6

- Ein Kurzschluss, der weiter vom Verstarker entfernt ist, verringert den Spannungspegel des
Pilottons aufgrund der niedrigen Ausgangsimpedanz des Verstarkers nicht. In diesem Fall wird
zwar kein Kurzschluss erkannt, aber es wird ein Linienendfehler erzeugt, weil das
Linienendmodul keinen ausreichend hohen Pilotton mehr empfangt, um seine Prasenz zu
melden.

Wenn ein signifikantes Audiosignal vorhanden ist:

- Ein Kurzschluss in der Lautsprecherlinie kann dazu fihren, dass der Strom Uber die
Uberstromschwelle ansteigt, abhangig vom Widerstand des Kurzschlusses und der Verkabelung.
Dadurch wird der Kurzschlussschutz aktiviert. Das Linienendmodul empfangt keinen Pilotton
mehr, um seine Prasenz zu melden. Diese Kombination wird als Kurzschluss erkannt.

Nach der Erkennung eines Fehlers in der Lautsprecherlinie oder der Last versucht der Verstarker, den
Fehler zu lokalisieren und zu isolieren, indem er die Ausgange A und B getrennt aktiviert. Dieser
Mechanismus gilt fir alle Lastanschlussoptionen (Single Line / Dual Line / Loop). Im Falle einer
Schleifenverbindung wird die Schleife von beiden Seiten angesteuert, wenn ein Linienendfehler, aber
kein Kurzschluss erkannt wird. Damit wird einer Unterbrechung der Lautsprecherlinie
entgegengewirkt und alle Lautsprecher bleiben aktiv. Sie ist kein Mittel gegen Kurzschlisse in der
Lautsprecherlinie. Haufig sind schlechte Kontakte die Ursache fir intermittierende Fehler in der
Lautsprecherlinie. In Kombination mit dem Fehlerlokalisierungsmechanismus des Verstarkers kann
dies zu wechselnden Fehlermeldungen flihren.

Uberhitzungsschutz

Innerhalb des Verstarkers wird die Temperatur an mehreren Stellen gemessen, um alle
Verstarkerkanale abzudecken.

Wenn die Temperatur eines der Sensoren Uber den ersten Schwellenwert ansteigt, schalten die Lufter
auf volle Drehzahl. Im UL-Modus laufen die Lifter immer mit voller Geschwindigkeit. Wenn die
gemessene Temperatur den zweiten Schwellenwert erreicht, wird das Audiosignal auf allen Kanalen
um 3 dB abgeschwacht, um die Belastung und die Warmeentwicklung zu verringern. Es wird ein
Uberhitzungsfehler mit dem Schweregrad niedrig erzeugt. Die Audiosignale sind weiterhin
vorhanden, wenn auch mit etwas geringerem Pegel.

Die Temperatur sollte abnehmen. Wenn die Temperatur weiter ansteigt, ist die AulRentemperatur zu
hoch oder die Luftungsoffnungen sind blockiert. In diesem Fall werden die Verstarkerkanale
stummgeschaltet und es wird ein Uberhitzungsfehler mit dem Schweregrad hoch erzeugt. Wenn die
Temperatur sinkt, wird der Uberhitzungsfehler mit hohem Schweregrad zuriickgesetzt und die
gedampften Audiosignale kehren zurtuck. Wenn die Temperatur weiter sinkt, wird die Dampfung der
Audiosignale wieder aufgehoben. Der Uberhitzungsfehler mit niedrigem Schweregrad wird
zurlckgesetzt. Bei einer noch niedrigeren Temperatur schalten die Lufter auf niedrige Drehzahl
zurlck, um das Gerausch der Lufter zu verringern.

Pilottonerzeugung und Kompatibilitat

Jeder Ausgangskanal des Verstarkers verflgt tGber einen unabhangigen Pilottongenerator. Dieser
Generator kann so konfiguriert werden, dass er entweder ein Linienendmodul oder ein End-of-
Branch-Modul unterstutzt, jedoch nicht beide gleichzeitig am selben Ausgang.

Hinweis!
Schlief3en Sie keine Endgerate (End-of-Line und End-of-Branch) an denselben Ausgangskanal eines
Verstarkers an.
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8.5.7

Jeder A- und B-Ausgang des Verstarkers ist mit einer eigenen Pilotton-Erkennungsfunktion
ausgestattet. Dadurch konnen bis zu acht Endgerate pro Ausgangskanal angeschlossen werden, was
bedeutet, dass insgesamt 16 Endgerate Uber die Ausgange A und B eines einzelnen Verstarkers
unterstitzt werden kénnen.

Ethernet-Netzwerk
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Der Verstarker besitzt zwei Ethernet-Ports, einen integrierten Ethernet-Switch und untersttitzt RSTP.
Gehen Sie wie folgt vor, um den Verstarker an ein Netzwerk anzuschlieRen. Das Netzwerk muss so
konfiguriert werden, dass der Verstarker vom Systemcontroller erkannt und erreicht werden kann.

1.  Verwenden Sie geschirmte Gbit-Ethernet-Kabel (vorzugsweise CAT6a F/UTP) mit RJ45-
Steckverbindern, um den Verstarker an ein Netzwerk anzuschlieRen.

2. SchlieRen Sie ein Ende des Kabels an einen Anschluss des Verstarkers an.

3.  SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an einen anderen Netzwerk-Port im Netzwerk an.
Dies kann ein Port des Systemcontrollers, eines separaten Switches im Netzwerk, aber auch
einer anderen PROMATRIX 9000 Systemkomponente in demselben Rack sein.

4. Der zweite Port des Verstarkers kann an eine nachfolgende PROMATRIX 9000
Systemkomponente angeschlossen werden. Der integrierte Ethernet-Switch ermadglicht eine
Durchschleifverbindung (Loop-through) zwischen Systemkomponenten mit maximal
21 Systemkomponenten in Reihe.

5. Fidr Redundanz kann an beiden Seiten eine durchgeschleifte Netzwerkverbindung angeschlossen
werden, um einen Ring (Loop) zu erstellen. RSTP muss im System aktiviert sein.

6. Beider Konfiguration wird der Verstarker durch seinen Hostnamen identifiziert, der auf dem
Produktetikett auf der Seite der Systemkomponente aufgedruckt ist. Das Format des
Hostnamens entspricht der Typennummer der Systemkomponente ohne Bindestrich, gefolgt von
einem Bindestrich und den letzten 6 Hexadezimalstellen der MAC-Adresse. Die Konfiguration
wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.

2026-06 | V2.50 |

Installationshandbuch Electro Voice Dynacord B.V.



PROMATRIX 9000

Verstarker, 600 W, 4 Kanale (AD604) | de 105

8.5.8 Reset auf Werkseinstellungen
Mit der Reset-Taste wird die Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zurlckgesetzt. Diese Funktion darf nur verwendet werden, wenn eine gesicherte Systemkomponente
aus einem System entfernt wird, um zu einem anderen System hinzugefligt zu werden. Siehe
Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71.
8.6 Zulassungen
Notfallstandard-Zertifizierungen
Europa EN 54-16
Maritime Anwendungen Typengenehmigung nach DNV GL
Konformitat mit Notfallnormen
Europa EN 50849
Regulierungsbereich
Schutz EN 62368-1
Storfestigkeit EN 55024
EN 55103-2 (E1, E2, E3)
EN 50130-4
Emissionen EN 55032
EN 61000-6-3
Umwelt EN 50581
Bahnanwendungen EN50121-4
8.7 Technische Daten

Verstarkerausgange

PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Nennausgangsspannung

(Vrms)

100-V-Betrieb, 1 kHz, THD <1 %, ohne Last 100 Vrms
(Vrms)
70-V-Betrieb, 1 kHz, THD <1 %, ohne Last 70 Vrms

PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Maximale Ausgangsleistung*/RMS-Leistung*

Alle Kanale kombiniert (100-V-Betrieb, 16,7 Ohm Last | 70-V-Betrieb, 8,3 Ohm Last)

Ausgangsleistung (W)

600 W

RMS-Leistung (W)

150 W

Kanal 1 (100-V-Betrieb, 16,7 Ohm Last // 20 nF)
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PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Ausgangsleistung (W)

600 W

RMS-Leistung (W)

150 W

Kanal 1 (20 nF | 70-V-Betrieb, 11,7 Ohm Last // 20 nF)

Ausgangsleistung (W)

420 W

RMS-Leistung (W)

105w

Andere Kanéle (100-V-Betrieb, 33,3 Ohm Last // 20 nF | 70-V-Betrieb, 16,7 Ohm Last // 20 nF)

Ausgangsleistung (W) 300 W
RMS-Leistung (W) 75 W
DC-Offsetspannung (mV) <50 mVv

*EIAJ-Teststandard, 1 kHz, 8/40 ms

PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Signalverarbeitung pro Kanal

Master EQ

7-band

Pegelregelung (dB)

0 dB --60 dB, stumm

Auflosung der Pegelregelung (dB) 1dB
Audiodelay (Verzoégerung) (s) 0s-60s
Auflosung Audiodelay (Verzogerung) (ms) 1ms

RMS-Leistungslimiter

RMS Power (Netz)

PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Lifeline

Eingangsempfindlichkeit (dBV) (100-V-Ausgang) | 0 dBV
Mute-Dampfung (dB) >80dB
Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) > 90 dBA

Akustisch

PM9-ADG604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Volllast- bis Leerlaufregelung (dB) (20 Hz bis
20.000 Hz)

<0,2dB

Frequenzgang (-3 dB) (Hz) (RMS-Leistung, +0,5)

20 Hz -20,000 Hz

RMS-Leistung, 20 Hz bis 20.000 Hz)

Gesamtklirrfaktor + Rauschen (%) (RMS- < 0.50%
Leistung, 20 Hz bis 20.000 Hz)
Gesamtklirrfaktor + Rauschen (%) (6 dB unter <0,1%
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PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Intermodulationsverzerrung (19/20 kHz) (%) <0.10%
(6 dB unter RMS-Leistung, 1:1)

Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) (100-V-Betrieb, | 110 dBA
20 Hz bis 20.000 Hz)

Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) (70-V-Betrieb, 107 dBA
20 Hz bis 20.000 Hz)

Ubersprechen zwischen Kanalen dB (A) (100 Hz |< -84 dBA

bis 20.000 Hz)

Elektrisch

PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Lautsprecherlast

Lautsprecherlast, beide Modi, alle Kanale 600 W
(maximal)

Min. Ausgangslastimpedanz (€2), 100-V-Betrieb, |16.70 Q
alle Kanale

Min. Ausgangslastimpedanz (), 70-V-Betrieb, 8,3 Ohm
alle Kanale

Max. Lastkapazitat (nF), beide Modi, alle Kanale | 200 nF

PM9-ADG604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Stromversorgung

Stromversorgungseingang A/B

Eingangsspannung (VDC)

48V DC

Eingangsspannung (VDC) (Toleranz)

44 \VDC -60 VDC

Stromverbrauch, 48 V

Stromverbrauch (W), Energiesparmodus, keine 6 W
Uberwachung

Stromverbrauch (W), Energiesparmodus, 7,5W
Uberwachung aktiv

Stromverbrauch (W), aktiver Modus, inaktiv 36 W
Stromverbrauch (W), aktiver Modus, niedrige 50 W
Leistung

Stromverbrauch (W), aktiver Modus, RMS- 222 W
Leistung

Stromverbrauch (W), pro aktivem Port 0,4 W

Warmeverlust, inkl. Stromversorgung

Electro Voice Dynacord B.V.
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PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Warmeenergie (BTU), aktiver Modus, inaktiv 157 BTU/h
Max. Warmeverlust (kJ/h), aktiver Modus, inaktiv | 166 kJ/h
Warmeenergie (BTU), aktiver Modus, niedrige 215 BTU/h
Leistung
Max. Warmeverlust (kJ/h), aktiver Modus, 227 Kl/h
niedrige Leistung
Warmeenergie (BTU), aktiver Modus, volle 321 BTU/h
Leistung
Max. Warmeverlust (kJ/h), aktiver Modus, volle 339 kl/h
Leistung

PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal
Uberwachung

End-of-Line-Erkennungsmodus

Pilottonlberwachung, 25,5 kHz, 3 Vrms

Stromversorgungseingang A/B

Unterspannung

Erdschlusserkennung (Lautsprecherlinien)

<50 kOhm

Redundanzumschaltung Verstarkerkanal

Interner Reserve-/Havarieverstarkerkanal

Verstarkerkanalbelastung

Kurzschluss

Redundanzumschaltung Lautsprecherlinie

A/B-Gruppe, Class-A-Ring (Loop)

Controllerkontinuitat Watchdog
Temperatur Uberhitzung
Lafter Umdrehungszahl

Netzwerkinterface

Verbindung vorhanden

PM9-ADG604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Netzwerkinterface

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Ethernet-Protokoll TCP/IP
Redundanz RSTP
Steuerung/Audioprotokoll OMNEO
Latenzzeit (ms) von Netzwerkaudio 10 ms
Audioverschlisselung AES 128
Sicherheit TLS
Anzahl der Ethernet-Anschlisse 2
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PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Zuverlassigkeit

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h)
(extrapoliert aus der berechneten MTBF des
PM9-AD608)

300000 h

Umgebungsbedingungen

PM9-ADG604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Betriebstemperatur (°C) -5°C-50°C
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

kondensierend (%)

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshohe (m)

-500 m-5,000 m

Installationshohe (ft)

-1,640 ft - 16,404 ft

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.70 mm

Beschleunigung (G)

<2G

Stol¥festigkeit (Transport) (G)

< 10 G (IEC 60068-2-27)

Lafterluftstrom

Von vorne zu den Seiten/nach hinten

Laftergerausch, 1 m Abstand (dBSPLA), inaktiv

<30 dBSPLA

Luftergerausch, 1 m Abstand (dBSPLA), RMS-
Leistung

<53 dBSPLA

Mechanisch

PM9-AD604 Verstarker, 600W, 4-Kanal

Abmessungen (H x B x T) (mm)

44 mm x 483 mm x 400 mm

Rackeinheit (U) 1U,19in
Schutzart IP30
Material Stahl; Zamac

Farbe (RAL)

RAL 9017 Verkehrsschwarz

Gewicht (kg)

8.10 kg
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9.1

9.2

Verstarker, 600 W, 8 Kanale (AD608)

Einflihrung

Dies ist ein flexibler, kompakter Mehrkanal-Leistungsverstarker fir 100V- oder 70V-
Lautsprechersysteme in Beschallungs- und Sprachalarmierungsanwendungen. Er lasst sich in zentrale
Systemtopologien integrieren, unterstitzt aufgrund seiner OMNEO IP-Netzwerkverbindung,
kombiniert mit DC-Speisung von einer Multifunktionalen Stromversorgung, allerdings auch dezentrale
Systemtopologien.

Der Verstarker passt die Ausgangsleistung jedes Verstarkerkanals an die daran angeschlossene
Lautsprecherlast an, die nur vom gesamten Leistungsbudget des Verstarkers begrenzt wird. Diese
Flexibilitat und die Integration eines Reserveverstarkerkanals ermoéglichen (verglichen mit
herkdmmlichen Verstarkern), dass die verfligbare Leistung effizient genutzt wird und weniger
Verstarker fur dieselbe Lautsprecherlast verwendet werden muissen.

Digitales Soundprocessing und -steuerung, angepasst an die Raumakustik und Anforderungen jeder
Zone, sorgen fur bessere Soundqualitat und Sprachverstandlichkeit.

Funktionen

Effizienter 8-Kanal-Leistungsverstarker

—  Transformatorlose, galvanisch getrennte 70/100-V-Ausgange fir eine maximale Gesamtlast von
600 W.

- Kosten- und platzsparender, zusatzlicher integrierter unabhangiger Reserve-/
Havarieverstarkerkanal (max. 600 W) fir ausfallsichere Redundanz.

- Class-D-Verstarkerkanale mit zwei Leistungsstufen fir hohe Effizienz bei allen
Betriebsbedingungen. Verlustleistung und Warmeverlust werden minimiert, um Energie und
Batteriekapazitat fur die Notstromversorgung zu sparen.

- Flexible Partitionierung der verfligbaren Ausgangsleistung Uber alle Verstarkerkanale fur eine
effiziente Nutzung, was dazu flhrt, dass deutlich weniger Leistungsverstarker in einem System
erforderlich sind.

Flexibilitat bei Lautsprechertopologien

- A/B-Ausgange bei jedem Verstarkerkanal zur Unterstitzung redundanter
Lautsprecherverkabelungstopologien. Beide Ausgange werden einzeln Gberwacht und bei einem
Fehler deaktiviert.

- Class-A-Ringleitungstopologie (Loop) zwischen Lautsprecherausgangen A und B maoglich.

- Lastunabhangiger Frequenzgang; die Verstarkerkanale kénnen mit jeder Lautsprecherlast bis
zum Maximum ohne Anderung der Audioqualitdt genutzt werden.

Audioqualitat

—  Audio-over-|P Gber OMNEO, hochwertiges digitales Dynacord Audiointerface, kompatibel mit
Dante und AES67; Audio-Abtastrate ist 48 kHz mit einer AbtastgrofRe von 24 Bit.

- GroRes Signal-Rausch-Verhaltnis (S/N), grofse Audiobandbreite und duRerst geringe Verzerrung
und Ubersprechen.

- Digitale Signalverarbeitung (DSP) bei allen Verstarkerkanalen, einschliefldlich Equalisierung,
Begrenzung (Limiter) und Verzégerung (Delay), zur Klangoptimierung/Klanganpassung in jeder
Lautsprecherzone.
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Uberwachung

- Uberwachung des Verstarkerbetriebs und all seiner Anschliisse; Fehler werden an den
Systemcontroller gemeldet und protokolliert.

- Uberwachung der Funktion der Lautsprecherleitung ohne Unterbrechung des Audiosignals
mithilfe von Linienendmodulen (EOL) (separat erhaltlich) fir optimale Zuverlassigkeit.

- Uberwachung der Netzwerkverbindung.

Fehlertoleranz

—  Zwei OMNEO-Netzwerk-Ports mit RSTP-Unterstitzung (Rapid Spanning Tree Protocol) fur
Durchschleifverbindungen (Loop-through) mit benachbarten Einheiten.

-  Zwei 48-VDC-Eingéange mit Verpolungsschutz, jeweils mit Hochleistungs-DC/DC-Wandler, die
zusammen fur Redundanz betrieben werden.

—  Vollstéandig unabhéngige Verstarkerkanéle; der integrierte zusatzliche Reserve-/
Havarieverstarkerkanal ersetzt automatisch einen ausgefallenen Verstarkerkanal unter
Berlcksichtigung der aktuellen DSP-Einstellungen .

—  Alle Verstarkerkanale unterstlitzen zwei unabhangige Lautsprechergruppen (A und B), wodurch
redundante Lautsprecherverkabelungstopologien ermoglicht werden.

- Ein analoger Lifeline-Audioeingang fir den Reserve-/Havarieverstarkerkanal versorgt alle
verbundenen Lautsprecherzonen, falls beide Netzwerkverbindungen oder das Netzwerkinterface
des Verstarkers ausfallen.

9.3 Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
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9.5 Installation

Die Systemkomponente ist fir die Installation in einem 19"-Rack/Schrank ausgelegt. Siehe Montieren
der 19"-Systemkomponenten, Seite 26.

Die Systemkomponente kann uberall in einem PROMATRIX 9000 System angeschlossen werden.
Siehe ggf.: Systemeinfliihrung, Seite 18

9.5.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:
Anzahl Komponente
1 Verstarker, 600 W, 8 Kanale
1 Satz 19"-Rackmontagewinkel (vormontiert)
1 Satz Schraubverbinder und Kabel
1 Sicherheitshinweise

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.
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9.5.2

Uberpriifung und Identifikation der Teile

Verstarker

2-poliger Schraubanschluss (x2)
6-poliger Schraubanschluss (klein)
4-poliger Schraubanschluss (groR, x8)
Aderendhlsen (klein, x12)

2-adriges Kabel (x2)

6-adriges Kabel

I &6 m m O O W >

Aderendhilsen (grof3, x8)

Schutzleiter

Die Verbindung der Gehauseerdungsschraube mit dem Schutzleiter ist bei PROMATRIX 9000
Leistungsverstarkern zwingend erforderlich:

Die Schutzleiterverbindung wird aufgrund hoher interner Spannungen zur Sicherheit benétigt.
Alle PROMATRIX 9000 19"-Systemkomponenten verfligen Uber eine Gehauseerdungsschraube
auf der Gehauserlickseite, die zum Herstellen einer Kabelverbindung mit dem Rackrahmen
verwendet werden kann. Das Rack muss mit einem Schutzleiter geerdet sein. Hierbei handelt es
sich um eine Leitung zur Masse oder Erdung, die Menschen vor Stromschlagen schitzt, indem
gefahrliche Strome, die aufgrund von Storungen oder Unfallen auftreten konnen, abgeleitet
werden. Verwenden Sie ein dickes, mehradriges Kabel (=2,5 mm?) mit Ringkabelschuhen und
Unterlegscheiben fur eine sichere Verbindung.

Die Schutzleiterverbindung wird als Referenz fiir den Erdschlussmeldestromkreis bendétigt. Ohne
diese Verbindung ware der Verstarker ungeerdet und es konnten keine Erdschllsse oder
Ableitstrome flr Lautsprecherleitungen erkannt werden, die irgendwo Kontakt mit der Erde
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haben. Die Schutzleiterverbindung tber den Netzanschluss der multifunktionalen
Stromversorgung kann hierfir nicht verwendet werden, da das Netzkabel dieser
Stromversorgung abgezogen werden konnte und der Verstarker dann weiterhin mit der
Notstrombatterie funktionieren wirde.

Vorsicht!
Die Gehauseerdungsschraube eines Verstarkers muss an der Schutzerdung angeschlossen werden,
bevor der Verstarker an eine Stromversorgung angeschlossen wird.

9.5.3

Stromversorgung
Der Verstarker muss mit einer 48-V-Stromversorgung versorgt werden. Wenn der Verstarker als Teil

eines zertifizierten Sprachalarmierungs- und Evakuierungssystems verwendet wird, muss er mit einer
PROMATRIX 9000 multifunktionalen Stromversorgung versorgt werden. Falls der Verstarker und die
Stromversorgung in zwei verschiedenen Racks eingebaut sind, miissen zwei
Stromversorgungsverbindungen hergestellt werden, aber selbst wenn sich beide
Systemkomponenten in demselben Rack befinden, empfiehlt es sich, zwei Verbindungen fir eine
ausfallsichere Redundanz zu verwenden.

o 00

O [,
@ @ O, (O)(e) (o)
000 OOODOOOOOOOOOO OOO

0°070°0°0°0°0 000

Gehen Sie bei der Verbindung wie folgt vor:

1. Crimpen Sie die Aderendhllsen H an einem Kabelende auf die Enden der Adern von Kabel F, um
fur eine stabile, zuverlassige elektrische Verbindung herzustellen.
- Verwenden Sie dabei ein geeignetes Crimp-Werkzeug.

2. Schieben Sie jede Ader in die entsprechende Offnung von Steckverbinder B und achten Sie dabei
auf die korrekte Polaritat. Farbkodierung: rot fir + und schwarz fir -.
—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.

3. Fuhren Sie das Kabel in den Eingang A (48 VDC) ein. Schneiden Sie das Kabel auf die richtige
Lange zu und befestigen Sie den Steckverbinder fur die Stromversorgung an den Adern. Achten
Sie auch dort auf die korrekte Polaritat. Stecken Sie diesen Steckverbinder in den Ausgang A der

Stromversorgung.
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Wiederholen Sie diese Schritte mit einem zweiten Kabel bei Ausgang B der Stromversorgung

und Eingang B des Verstarkers, um Redundanz zu erzielen.

Alternativen:

—  Anstelle der Ausgange A/B einer PROMATRIX 9000 Stromversorgung kénnen auch zwei
separate Stromversorgungen verwendet werden. Der Nennstrom der
Versorgungssteckverbinder betragt 15 A. Verwenden Sie nur eine Stromversorgung mit
48 VDC, die auch bei Uberlastung auf < 15 A begrenzt ist.

—  Wenn keine redundante Stromversorgung erforderlich ist, kann eine einzelne
Stromversorgung verwendet werden. Schliefen Sie die 48-VDC-Eingange A und B in
diesem Fall parallel an, um die internen doppelten Leistungswandler des Verstarkers zu
nutzen, eine ausfallsichere Redundanz zu erzielen und eine Stérung bei der
Versorgungslberwachung zu vermeiden.

Lifeline
Die Lifeline ist eine optionale Kabelverbindung zwischen einem PROMATRIX 9000 Verstarker und

einer PROMATRIX 9000 multifunktionalen Stromversorgung. Diese Verbindung hat mehrere

Funktionen:

Die multifunktionale Stromversorgung liefert das Audiosignal des Notfallrufs mit der hochsten
Prioritat als Analogsignal mit symmetrischem Line-Pegel am Lifeline-Anschluss (Kontakt 5 und
6). Dieses Signal ist ein Backup-Audiosignal fir den angeschlossenen Verstarker, falls das
Netzwerkinterface oder beide Netzwerkverbindungen ausfallen wirden. Der Notfallruf wird dann
an alle angeschlossenen Lautsprecher mit maximaler Lautstarke und ohne Equalisierung oder
Audioverzégerung Ubertragen. Das Lifeline-Signal wird direkt auf den Reserve-/
Havarieverstarkerkanal geschaltet, um alle Zonen parallel zu versorgen. Diese Leitung wird von
der multifunktionalen Stromversorgung Uberwacht.

Die multifunktionale Stromversorgung sendet Informationen (Kontakt 1) zur Verfligbarkeit der
Netzstromversorgung an den angeschlossenen Verstarker. Falls die Netzstromversorgung
ausfallt und die Batterie die Stromversorgung tbernimmt, wird der Verstarker von diesem Signal
in den Notstromversorgungsmodus versetzt, damit alle Verstarkerkanale deaktiviert werden, die
nicht fur Durchsagen mit einer Prioritat Uber der fur den Notstromversorgungsmodus
konfigurierten Prioritatsstufe benotigt werden. Wenn Uber diesen Verstarker keine Durchsagen
mit hoher Prioritat getatigt werden, weist dieser die multifunktionale Stromversorgung

(Kontakt 2) darauf hin, die 48-V-Wandler auszuschalten, um die Leistungsaufnahme von der
Batterie noch weiter zu senken. Die Stromversorgungen und Verstarkerkanale werden in den
Snooze-Modus versetzt und nur alle 90 s kurz aktiviert, um die erforderlichen
Uberwachungsaktionen fiir die rechtzeitige Fehlermeldung durchzufiihren.

Die multifunktionale Stromversorgung versorgt den Verstarker direkt (Kontakt 3 und 4) mit
Batterie- oder Ladespannung im Bereich von 12 bis 18 V, um das Netzwerkinterface des
Verstarkers mit Strom zu versorgen, wahrend die 48-V-Stromversorgungen ausgeschaltet sind.

Hinweis!

Wenn der Verstarker mit einer oder zwei normalen 48-V-Stromversorgungen versorgt wird, die kein

Lifeline-Interface besitzen, sind die Funktionen flir Energiesparen und Audio-Bypass nicht verfligbar.

Alle anderen Verstarkerfunktionen sind noch verflgbar.
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Gehen Sie wie folgt vor, um eine Lifeline-Verbindung herzustellen:

1. Crimpen Sie die Aderendhilsen E an einem Kabelende auf die Enden der Adern von Kabel G, um
eine stabile, zuverlassige elektrische Verbindung zu gewahrleisten.

—  Verwenden Sie dabei ein geeignetes Crimp-Werkzeug.

2. Schieben Sie jede Ader in die entsprechende Offnung von Steckverbinder C. Die
Verdrahtungsreihenfolge ist dabei nicht wichtig, aber Sie sollten dieselbe Reihenfolge fir alle
Lifeline-Leitungen im System verwenden, um das Fehlerrisiko zu minimieren.

—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.

3. Stecken Sie den Kabelsteckverbinder in die Lifeline-Buchse des Verstarkers, schneiden Sie das
Kabel auf die richtige Lange zu und befestigen Sie am Kabelende einen Steckverbinder desselben
Typs, der mit der multifunktionalen Stromversorgung geliefert wird. Beachten Sie dabei die
Verdrahtungsreihenfolge. Stecken Sie diesen Steckverbinder in die Lifeline-Buchse der
multifunktionalen Stromversorgung.

Hinweis!
Die Lifeline-Verbindung darf maximal 3 m lang sein.

9.5.5 Verstarkerausgange
Der Verstarker verflgt Gber acht Ausgangskanéle und einen Reserve-/Havariekanal, der die Funktion
eines ausgefallenen Kanals Ubernehmen kann.
Die Kanéle verfiigen Gber Direct-Drive-70/100-V-Ausgange flr geringe Verzerrung, minimales
Ubersprechen und eine groke Audiobandbreite. Es gibt keine Ausgangstransformatoren, die die
Ausgangsleistung jedes Kanals begrenzen konnten. Jeder Kanal hat zudem einen lastunabhangigen
flachen Frequenzgang. Mit dieser Kombination von Funktionen kann die verfligbare Verstarkerleistung
Uber alle Kanale aufgeteilt und die Leistung effektiv genutzt werden.
Jeder Kanal verfligt Giber eine 4-polige Anschlussbuchse fur Ausgange fir die unabhangig
geswitchten Lautsprechergruppen A und B. Er unterstitzt drei unterschiedliche
Lautsprecheranschluss-Topologien, die in der Systemkonfiguration konfiguriert werden konnen:
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Vorsicht!

Fur die Konformitat mit UL 62368-1 und CAN/CSA C22.2 Nr. 62368-1 missen durchgehend
Class-2-Lautsprecherkabel (CL2) verwendet werden. Diese Anforderung gilt nicht fur die Konformitat
mit EN/IEC 62368-1.

Vorsicht!
Verstarkerausgange kénnen Ausgangsspannungen bis zu 100 Vrms tragen. Das Berlhren nicht
isolierter Anschlisse oder Verdrahtungen kann ein unangenehmes Geflihl verursachen.

Hinweis!

Nur Verstarkerkanal 1 und der Reserve-/Havariekanal kdnnen bis zu 600 W liefern. Alle anderen
Kanale sind auf maximal 300 W begrenzt. In der Praxis wird die flexible Aufteilung der gesamten
Verstarkerleistung Uber die Kanale nicht dadurch eingeschrankt, da bei einer Zone mit mehr als
300 W Last, die an Kanal 1 angeschlossen ist, kein anderer Kanal mit mehr als 300 W belastet
werden kann, ohne dass die maximal zulassige Gesamtleistung von 600 W Uberschritten wird.

Drei unterschiedliche Lautsprecheranschluss-Topologien werden unterstutzt, die in der
Systemkonfiguration konfiguriert werden kénnen:

Einzelne Linie (nur A)
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Falls flr eine Zone keine redundante Lautsprecherleitung erforderlich ist, gehen Sie folgendermalfsen

vor, um die Lautsprecher nur an Ausgang A anzuschlieften:

1. SchlieRen Sie alle Lautsprecher parallel an und achten Sie dabei auf die korrekte Polaritat.
Wahlen Sie den richtigen Leitungsquerschnitt unter Berlicksichtigung der angeschlossenen
Lautsprecherleistung, der Leitungslange und der maximal zulassigen Dampfung des akustischen
Schallpegels aufgrund von Verlusten der Lautsprecherleitungen. In Abschnitt Empfehlungen flr
Kabeltypen, Seite 29 finden Sie Empfehlungen fir Dimensionen von Lautsprecherkabeln.

2. Stecken Sie die nahen Enden der Adern des Lautsprecherkabels in die Offnungen 1 und 2 des
Steckverbinders (D). Verwenden Sie daflir vorzugsweise gecrimpte Aderendhulsen, die zum
verwendeten Leiterquerschnitt passen. Achten Sie auf die korrekte Polaritat.

—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.
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Falls die angeschlossenen Lautsprecher auch flr Sprachalarmierung und Evakuierung
vorgesehen sind und eine Uberwachung der Lautsprecherleitung erforderlich ist, stellen Sie
sicher, dass alle Lautsprecher durchgeschleift verbunden sind und zur Uberwachung ein
Linienendmodul am Ende der Lautsprecherleitung angeschlossen ist.

- Es sind keine Verzweigungen zulassig, da sie nicht Uberwacht werden.

Zwei Leitungen (A + B)
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Falls eine redundante Lautsprecherleitung erforderlich ist, schlieRen Sie zwei Lautsprecherleitungen

entsprechend der folgenden Vorgehensweise an — eine an Ausgang A und eine an Ausgang B. In der
Regel werden die Lautsprecher abwechselnd montiert, also A, B, A, B usw., wobei eine Halfte an A

und die andere Halfte an B angeschlossen ist.
Wenn eine Lautsprecherleitung ausfallt, kann dies zu einem Verlust der Halfte der Lautsprecher
fuhren. Bei korrekter Positionierung der Lautsprecher fallt der akustische Ausgangspegel um 3 dBSPL.

Ein Fehler der Lautsprecherleitung wird gemeldet.

1.

SchlieRen Sie die Halfte der Lautsprecher parallel in einer Durchschleifverbindung (Loop-
through) an Ausgang A an. Achten Sie auf die korrekte Polaritat.

- Gehen Sie bei der Verkabelung wie bei einer einzelnen Lautsprecherleitung vor.

Schlief3en Sie ein Linienendmodul an das Ende der Lautsprecherleitung A an.

Wiederholen Sie diesen Vorgang fir die andere Halfte der Lautsprecher und schlieRen Sie diese
an Ausgang B an.

SchlieRen Sie ein Linienendmodul an das Ende der Lautsprecherleitung B an. Die
Lautsprecherleitungen A und B missen jeweils separat mit einem eigenen Linienendmodul
Uberwacht werden. Bei einem Kurzschluss in einer der Lautsprecherleitungen diagnostiziert der
Verstarker die Uberlastung, um die betroffene Lautsprecherleitung zu finden und diese Leitung
abzuschalten, sodass die andere Lautsprecherleitung den Betrieb fortsetzen kann.

Electro Voice Dynacord B.V.
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Ring (Loop) (A zu B)

00000000000000000000000000000O00O00 o 00000000000000O00
OCPOL; ooon(ooooooo ooooooooooo]oooooooo 000 C PO LCOLE
(@) (@)

0°0°0°%% OogooooooooC Oooooooooooooooooooo
B A o A (o) FrnAnY oo FPnAnYo
o = ofm =

o

0505070°0"0°0 0 0 0 0 0°0°0°0 0 ¢
FnAnU «

Eine dritte Lautsprecheranschluss-Topologie ist die sogenannte Class-A-Ringleitungstopologie
(Loop), bei der die Lautsprecher in einem Ring (Loop) angeschlossen werden, beginnend bei
Ausgang A und endend mit Ausgang B, und das Ende des Rings (Loop) mit einem Linienendmodul
Uberwacht wird.

Im Normalbetrieb wird der Ring (Loop) nur von Ausgang A versorgt. Bei einer Unterbrechung der
Lautsprecherleitung flhrt dies dazu, dass das Lautsprechersignal nicht an Ausgang B und auch nicht
am Linienendmodul ankommt. Die Trennung des Linienendmoduls wird an Ausgang A erkannt.
Basierend darauf wird Ausgang B fur die Versorgung des Rings (Loop) von der gegenuberliegenden
Seite aktiviert, damit alle Lautsprecher wieder erreichbar sind. Ein Fehler der Lautsprecherleitung wird

gemeldet.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Lautsprecher gemaf diesem Schema anzuschlieRen:

1. SchlieRen Sie alle Lautsprecher parallel mit einer Durchschleifverbindung (Loop-through) an.
Achten Sie auf die gleiche Polaritat fir alle Lautsprecher. Schliefsen Sie eine Seite des
Lautsprecherkabels an Ausgang A an und achten Sie dabei auf die korrekte Polaritat.

2. Schliezen Sie die andere Seite des Lautsprecherkabels an Ausgang B an. In diesem Fall ist es
besonders wichtig, dass die Polaritat stimmt, da die Umkehrung an einem Ende den
Verstarkerkanal kurzschlieféen wird, sobald Ausgang B im Falle einer Unterbrechung eines
Leiters aktiviert wird.

3. Schliesen Sie parallel zum Lautsprecherkabel ein Linienendmodul an Ausgang B an.

2026-06 | V2.50 | Installationshandbuch Electro Voice Dynacord B.V.



PROMATRIX 9000

Verstarker, 600 W, 8 Kanale (AD608) | de 121

Hinweis!

Im Gegensatz zum 4-Kanal-Verstarker verwenden die Ausgange des 8-Kanal-Verstarkers 4-polige

Steckverbinder ohne separate Klemmen fuir das Linienendmodul.

Der 4-polige Steckverbinder darf nicht durch zwei separate 2-polige Steckverbinder fir die

Ausgange A und B ersetzt werden, da Steckverbinder B dann vom Verstarker getrennt werden kann,

wahrend das Linienendmodul an der Lautsprecherleitung angeschlossen bleibt und kein Fehler
gemeldet wird, bis eine Unterbrechung im Ring (Loop) auftritt. Erst dann zeigt sich, dass die
Lautsprecherleitung nach der Unterbrechung nicht mehr von Ausgang B angesteuert werden kann.

Wenn der 4-polige Kombi-Steckverbinder fiir die Ausgange A und B unabsichtlich abgezogen wird,

werden die Ausgange A und B zusammen mit dem Linienendmodul getrennt und es wird sofort ein

Fehler gemeldet.

Uberwachung

Die Verfugbarkeit der Ausgange A und B im Fehlerfall ist abhangig von der konfigurierten

Lastschaltung der einzelnen Verstarkerkanale (Single Line / Dual Line / Loop) und von der

Konfiguration der Verstarkerkanaliberwachung und der Lautsprecherlinieniberwachung.

Verstarkerkanalub
erwachung
(Pilotton)

Ausgeschaltet

Eingeschaltet

Eingeschaltet

Uberwachung der
Lautsprecherlinie
(EQOL)

Ausgeschaltet

Ausgeschaltet

Eingeschaltet

Bemerkung

Nicht fur Notfallsignale

Zur Verwendung mit dem
externen Linien-Isolator-
System

Flr Notfallsignale

Einzelne Linie (nur
A)

Ausgange: A ein, B aus
Pilotton: aus

Reservekanal: nein

Ausgange: A ein, B aus
Pilotton: ein

Reservekanal: nein

Ausgange: A ein, B aus
Pilotton: ein
Reservekanal: ja
Fehlerreaktion am
Ausgang:
- End-of-Line-Fehler
auf A: Aein, B aus
- Kurzschlussfehler
an A: Aund B aus

Zwei Leitungen
(A +B)

Nicht verfiigbar

Nicht verfligbar

Ausgange: A und B ein
Pilotton: ein
Reservekanal: ja
Fehlerreaktion am
Ausgang:
- End-of-Line-Fehler
auf A: A und B auf
- End-of-Line-Fehler
auf B: Aund B ein
- Kurzschlussfehler

an A: A aus, B ein

Electro Voice Dynacord B.V.
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- Kurzschlussfehler
an B: A ein, B aus

Ring (Loop) (A zu | Nicht verfligbar Nicht verfiigbar Ausgange: A ein, B aus
B) Pilotton: ein
Reservekanal: ja
Fehlerreaktion am
Ausgang:
- End-of-Line-Fehler
auf B: Aund B ein
- Kurzschlussfehler
an A: Aund B aus

Die Uberwachung der Lautsprecherlinie erfordert immer ein Linienendmodul am Ende jeder
Lautsprecherlinie. Dieser erkennt eine unterbrochene Lautsprecherlinie sowie Kurzschlisse auféerhalb
des Verstarkers, wenn kein nennenswertes Audiosignal vorhanden ist.

Wenn nur der Pilotton vorhanden ist:

- Ein Kurzschluss in der Nahe des Verstarkers verringert den Spannungspegel des Pilottons. Dies
wird als Kurzschluss erkannt.

- Ein Kurzschluss, der weiter vom Verstarker entfernt ist, verringert den Spannungspegel des
Pilottons aufgrund der niedrigen Ausgangsimpedanz des Verstarkers nicht. In diesem Fall wird
zwar kein Kurzschluss erkannt, aber es wird ein Linienendfehler erzeugt, weil das
Linienendmodul keinen ausreichend hohen Pilotton mehr empfangt, um seine Prasenz zu
melden.

Wenn ein signifikantes Audiosignal vorhanden ist:

- Ein Kurzschluss in der Lautsprecherlinie kann dazu fliihren, dass der Strom Uber die
Uberstromschwelle ansteigt, abhangig vom Widerstand des Kurzschlusses und der Verkabelung.
Dadurch wird der Kurzschlussschutz aktiviert. Das Linienendmodul empfangt keinen Pilotton
mehr, um seine Prasenz zu melden. Diese Kombination wird als Kurzschluss erkannt.

Nach der Erkennung eines Fehlers in der Lautsprecherlinie oder der Last versucht der Verstarker, den
Fehler zu lokalisieren und zu isolieren, indem er die Ausgange A und B getrennt aktiviert. Dieser
Mechanismus gilt fiir alle Lastanschlussoptionen (Single Line / Dual Line / Loop). Im Falle einer
Schleifenverbindung wird die Schleife von beiden Seiten angesteuert, wenn ein Linienendfehler, aber
kein Kurzschluss erkannt wird. Damit wird einer Unterbrechung der Lautsprecherlinie
entgegengewirkt und alle Lautsprecher bleiben aktiv. Sie ist kein Mittel gegen Kurzschlisse in der
Lautsprecherlinie. Haufig sind schlechte Kontakte die Ursache fir intermittierende Fehler in der
Lautsprecherlinie. In Kombination mit dem Fehlerlokalisierungsmechanismus des Verstarkers kann
dies zu wechselnden Fehlermeldungen fihren.

Uberhitzungsschutz

Innerhalb des Verstarkers wird die Temperatur an mehreren Stellen gemessen, um alle
Verstarkerkanale abzudecken.

Wenn die Temperatur eines der Sensoren Uber den ersten Schwellenwert ansteigt, schalten die Lifter
auf volle Drehzahl. Im UL-Modus laufen die Lufter immer mit voller Geschwindigkeit. Wenn die
gemessene Temperatur den zweiten Schwellenwert erreicht, wird das Audiosignal auf allen Kanalen
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um 3 dB abgeschwacht, um die Belastung und die Warmeentwicklung zu verringern. Es wird ein
Uberhitzungsfehler mit dem Schweregrad niedrig erzeugt. Die Audiosignale sind weiterhin
vorhanden, wenn auch mit etwas geringerem Pegel.

Die Temperatur sollte abnehmen. Wenn die Temperatur weiter ansteigt, ist die AuRentemperatur zu
hoch oder die Luftungsoffnungen sind blockiert. In diesem Fall werden die Verstarkerkanale
stummgeschaltet und es wird ein Uberhitzungsfehler mit dem Schweregrad hoch erzeugt. Wenn die
Temperatur sinkt, wird der Uberhitzungsfehler mit hohem Schweregrad zurlickgesetzt und die
gedampften Audiosignale kehren zurick. Wenn die Temperatur weiter sinkt, wird die Dampfung der
Audiosignale wieder aufgehoben. Der Uberhitzungsfehler mit niedrigem Schweregrad wird
zurlckgesetzt. Bei einer noch niedrigeren Temperatur schalten die Lufter auf niedrige Drehzahl
zurlick, um das Gerausch der Lifter zu verringern.

9.5.6 Pilottonerzeugung und Kompatibilitat
Jeder Ausgangskanal des Verstarkers verflgt Uber einen unabhangigen Pilottongenerator. Dieser
Generator kann so konfiguriert werden, dass er entweder ein Linienendmodul oder ein End-of-
Branch-Modul untersttitzt, jedoch nicht beide gleichzeitig am selben Ausgang.
Hinweis!
SchlieRen Sie keine Endgerate (End-of-Line und End-of-Branch) an denselben Ausgangskanal eines
Verstarkers an.
Jeder A- und B-Ausgang des Verstarkers ist mit einer eigenen Pilotton-Erkennungsfunktion
ausgestattet. Dadurch konnen bis zu acht Endgerate pro Ausgangskanal angeschlossen werden, was
bedeutet, dass insgesamt 16 Endgerate Uber die Ausgange A und B eines einzelnen Verstarkers
unterstitzt werden kénnen.

9.5.7 Ethernet-Netzwerk

Der Verstarker besitzt zwei Ethernet-Ports, einen integrierten Ethernet-Switch und unterstitzt RSTP.
Gehen Sie wie folgt vor, um den Verstarker an ein Netzwerk anzuschlieRen. Das Netzwerk muss so
konfiguriert werden, dass der Verstarker vom Systemcontroller erkannt und erreicht werden kann.
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1. Verwenden Sie geschirmte Gbit-Ethernet-Kabel (vorzugsweise CAT6a F/UTP) mit RJ45-
Steckverbindern, um den Verstarker an ein Netzwerk anzuschlieRen.

2. SchlieRen Sie ein Ende des Kabels an einen Anschluss des Verstarkers an.

3. SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an einen anderen Netzwerk-Port im Netzwerk an.
Dies kann ein Port des Systemcontrollers, eines separaten Switches im Netzwerk, aber auch
einer anderen PROMATRIX 9000 Systemkomponente in demselben Rack sein.

4. Der zweite Port des Verstarkers kann an eine nachfolgende PROMATRIX 9000
Systemkomponente angeschlossen werden. Der integrierte Ethernet-Switch ermaoglicht eine
Durchschleifverbindung (Loop-through) zwischen Systemkomponenten mit maximal
21 Systemkomponenten in Reihe.

5. Fir Redundanz kann an beiden Seiten eine durchgeschleifte Netzwerkverbindung angeschlossen
werden, um einen Ring (Loop) zu erstellen. RSTP muss im System aktiviert sein.

6. Beider Konfiguration wird der Verstarker durch seinen Hostnamen identifiziert, der auf dem
Produktetikett auf der Seite der Systemkomponente aufgedruckt ist. Das Format des
Hostnamens entspricht der Typennummer der Systemkomponente ohne Bindestrich, gefolgt von
einem Bindestrich und den letzten 6 Hexadezimalstellen der MAC-Adresse. Die Konfiguration
wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.

9.5.8 Reset auf Werkseinstellungen
Mit der Reset-Taste wird die Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zurlickgesetzt. Diese Funktion darf nur verwendet werden, wenn eine gesicherte Systemkomponente
aus einem System entfernt wird, um zu einem anderen System hinzugefligt zu werden. Siehe
Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71.
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9.6 Zulassungen
Notfallstandard-Zertifizierungen
Europa EN 54-16
Maritime Anwendungen Typengenehmigung nach DNV GL

Konformitat mit Notfallnormen

Europa EN 50849

Regulierungsbereich

Schutz EN 62368-1
Storfestigkeit EN 55024
EN 55103-2 (E1, E2, E3)
EN 50130-4
Emissionen EN 55032
EN 61000-6-3
Umwelt EN 50581
Bahnanwendungen EN 50121-4
9.7 Technische Daten
Verstarkerausgange

PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Nennausgangsspannung

100-V-Betrieb, 1 kHz, THD <1 %, ohne Last 100 Vrms
(Vrms)

70-V-Betrieb, 1 kHz, THD <1 %, ohne Last 70 Vrms
(Vrms)

PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Maximale Ausgangsleistung*/RMS-Leistung*

Alle Kanale kombiniert (100-V-Betrieb, 16,7 Ohm Last | 70-V-Betrieb, 8,3 Ohm Last)

Ausgangsleistung (W) 600 W

RMS-Leistung (W) 150 W

Kanal 1 (100-V-Betrieb, 16,7 Ohm Last // 20 nF)

Ausgangsleistung (W) 600 W

RMS-Leistung (W) 150 W

Kanal 1 (70-V-Betrieb, 11,7 Ohm Last // 20 nF)

Ausgangsleistung (W) 420 W
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PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

RMS-Leistung (W)

105 W

Andere Kanale (100-V-Betrieb, 33,3 Ohm Last // 20 nF | 70-V-Betrieb, 16,7 Ohm Last // 20 nF)

Ausgangsleistung (W) 300 W
RMS-Leistung (W) 75 W
DC-Offsetspannung (mV) <50 mV

*EIAJ-Teststandard, 1 kHz, 8/40 ms

PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Signalverarbeitung pro Kanal

Master EQ

7-band

Pegelregelung (dB)

0 dB --60 dB, stumm

Auflosung der Pegelregelung (dB) 1dB
Audiodelay (Verzogerung) (s) 0s-60s
Auflosung Audiodelay (Verzogerung) (ms) 1ms

RMS-Leistungslimiter

RMS Power (Netz)

PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Lifeline

Eingangsempfindlichkeit (dBV) (100-V-Ausgang) | 0 dBV
Mute-Dampfung (dB) >80 dB
Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) > 90 dBA

Akustisch

PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Volllast- bis Leerlaufregelung (dB) (20 Hz bis
20.000 Hz)

<0,2dB

Frequenzgang (-3 dB) (Hz) (RMS-Leistung, +0,5)

20 Hz -20,000 Hz

20 Hz bis 20.000 Hz)

Gesamtklirrfaktor + Rauschen (%) (RMS- < 0.50%
Leistung, 20 Hz bis 20.000 Hz)

Gesamtklirrfaktor + Rauschen (%) (6 dB unter <0,1%
RMS-Leistung, 20 Hz bis 20.000 Hz)
Intermodulationsverzerrung (19/20 kHz) (%) <0.10%
(6 dB unter RMS-Leistung, 1:1)

Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) (100-V-Betrieb, | 110 dB(A)
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PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) (70-V-Betrieb, 107 dBA
20 Hz bis 20.000 Hz)
Ubersprechen zwischen Kanalen dB (A) (100 Hz |< -84 dBA

bis 20.000 Hz)

Elektrische Daten

PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Lautsprecherlast

Lautsprecherlast, beide Modi, alle Kanale 600 W
(maximal)

Min. Ausgangslastimpedanz (2), 100-V-Betrieb, |16.70 Q
alle Kanale

Min. Ausgangslastimpedanz (), 70-V-Betrieb, 83Q
alle Kanale

Max. Lastkapazitat (nF), beide Modi, alle Kanale 200 nF

PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Stromversorgung

Stromversorgungseingang A/B

Eingangsspannung (VDC)

48 VDC

Eingangsspannung (VDC) (Toleranz)

44 VDC -60VDC

Stromverbrauch, 48 V

Stromverbrauch (W), Energiesparmodus, keine 6W
Uberwachung

Stromverbrauch (W), Energiesparmodus, 89 W
Uberwachung aktiv

Stromverbrauch (W), aktiver Modus, inaktiv 56 W
Stromverbrauch (W), aktiver Modus, niedrige 77 W
Leistung

Stromverbrauch (W), aktiver Modus, RMS- 246 W
Leistung

Stromverbrauch (W), pro aktivem Port 04 W
Warmeverlust, inkl. Stromversorgung

Warmeenergie (BTU), aktiver Modus, inaktiv 225 BTU/h
Max. Warmeverlust (kl/h), aktiver Modus, inaktiv | 237 kl/h
Warmeenergie (BTU), aktiver Modus, niedrige 308 BTH/h

Leistung

Electro Voice Dynacord B.V.
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PM9-AD608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Max. Warmeverlust (kJ/h), aktiver Modus, 325 kl/h
niedrige Leistung
Warmeenergie (BTU), aktiver Modus, volle 412 BTH/h
Leistung
Max. Warmeverlust (kJ/h), aktiver Modus, volle 434 KJ/h
Leistung
PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal
Uberwachung

End-of-Line-Erkennungsmodus

Pilottontberwachung, 25,5 kHz, 3 Vrms

Stromversorgungseingang A/B

Unterspannung

Erdschlusserkennung (Lautsprecherlinien)

< 50 kOhm

Redundanzumschaltung Verstarkerkanal

Interner Reserve-/Havarieverstarkerkanal

Verstarkerkanalbelastung

Kurzschluss

Redundanzumschaltung Lautsprecherlinie

A/B-Gruppe, Class-A-Ring (Loop)

Controllerkontinuitat Watchdog
Temperatur Uberhitzung
Lafter Umdrehungszahl

Netzwerkinterface

Verbindung vorhanden

PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Netzwerkinterface

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Ethernet-Protokoll TCP/IP
Redundanz RSTP
Steuerung/Audioprotokoll OMNEO
Latenzzeit (ms) von Netzwerkaudio 10 ms
Audioverschlisselung AES 128
Sicherheit TLS
Anzahl der Ethernet-Anschliisse 2

PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Zuverlassigkeit

Mittlere stérungsfreie Zeit (MTBF) (h) (berechnet
gemal} Telcordia SR-332 Ausgabe 3)

250000 h

2026-06 | V2.50 |

Installationshandbuch

Electro Voice Dynacord B.V.



PROMATRIX 9000

Verstarker, 600 W, 8 Kanale (AD608) | de 129

Umwelt

PM9-ADG608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

kondensierend (%)

Betriebstemperatur (°C) -5°C-50°C
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshohe (m)

-500 m-5,000 m

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.70 mm

Beschleunigung (G)

<2G

StoRfestigkeit (Transport) (G)

< 10 G (IEC 60068-2-27)

Lufterluftstrom Von vorne zu den Seiten/nach hinten
Luftergerausch, 1 m Abstand (dBSPLA), inaktiv | < 30 dBSPLA

Laftergerausch, 1 m Abstand (dBSPLA), RMS- < 53 dBSPLA

Leistung
Mechanisch

PM9-AD608 Verstarker, 600W, 8-Kanal

Abmessungen (H x B x T) (mm)

44 mm x 483 mm x 400 mm

Rackeinheit (U) 1U,19in
Schutzart IP30
Material Stahl; Zamac

Farbe (RAL)

RAL 9017 Verkehrsschwarz

Gewicht (kg)

8.80 kg
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10 Routerverstarker, 600 W, 16 Zonen (AR616)

10.1 Einleitung

Der PRA-AR616 ist ein einkanaliger Verstarker mit integriertem relaisbasiertem Router zur
Ansteuerung von bis zu 16 Zonen. Der Routerverstarker kann sowohl mit 100-V- als auch mit 70-V-
Lautsprechersystemen in Beschallungs- und Sprachalarmierungsanwendungen eingesetzt werden.
Der Verstarker eignet sich besonders gut flr zentralisierte Systemtopologien, unterstitzt jedoch
aufgrund seiner OMNEO |P-Netzwerkverbindung kombiniert mit der DC-Speisung aus einer
multifunktionale Stromversorgung auch dezentrale Systemtopologien.

Die Lautsprecherlasten teilen sich die 600 W Ausgangsleistung Uber die 16 Relaisausgange. Die
digitale Klangverarbeitung und -steuerung, die eine bessere Klangqualitat und Sprachverstandlichkeit
ermoglicht, ist fur einen Kanal verfigbar und in allen Zonen einheitlich.

10.2 Funktionen

Effizienter 1-Kanal-Leistungsverstarker mit 16 Zonen

—  Transformatorlose, galvanisch getrennte 70/100-V-Ausgange fur eine maximale Gesamtlast von
600 W.

- Die Ausgangsleistung von 600 W wird aufgrund der Relais-Routing-Topologie flexibel den
Lautsprecherlasten zugewiesen.

- Kosten- und platzsparender, zuséatzlicher integrierter unabhéngiger Reserve-/
Havarieverstarkerkanal (max. 600 W) fir ausfallsichere Redundanz.

—  Verstarkerkanal der Klasse D mit zweistufigen Stromleitungen fir hohe Effizienz unter allen
Betriebsbedingungen. Die Verlustleistung und der Warmeverlust werden minimiert, um Energie
und Batteriekapazitat fur die Notstromversorgung zu sparen.

Flexibilitat bei Lautsprechertopologien

—  Sechzehn Zonenausgéange oder bis zu acht A/B-Ausgange unterstiitzen redundante
Lautsprecherverkabelungstopologien. Die Ausgange werden einzeln Uberwacht und bei einem
Fehler deaktiviert.

- Class-A-Ringleitungstopologie (Loop) zwischen Lautsprecherausgangen A und B maglich.

Universal-Steuerungseingange und -ausgiange

—  Acht Steuerungseingange zum Empfang von Steuerungssignalen von externen Systemen mit
konfigurierbarer Verbindungstberwachung.

—  Vier potentialfreie SPDT-Relaiskontakte (Single Pole, Double Throw) zur Aktivierung externer
Einheiten.

- Steuerungseingangs- und -ausgangsfunktionen sind per Software konfigurierbar.

Audioqualitat
—  Audio-over-IP Uber OMNEO, hochwertiges digitales Audiointerface, kompatibel mit Dante und
AESG67; Audio-Abtastrate von 48 kHz mit einer Abtastgrofe von 24 Bit.
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- GroRes Signal-Rausch-Verhaltnis (S/N), grofse Audiobandbreite und duRerst geringe Verzerrung
und Ubersprechen.

- Digitale Signalverarbeitung, einschlieRlich Entzerrung und Begrenzung zur Optimierung und
Anpassung des Klangs. Diese sind fur einen Kanal verfligbar und gelten fir alle Zonen.

Uberwachung

- Uberwachung des Verstarkerbetriebs und all seiner Anschliisse; Fehler werden an den
Systemcontroller gemeldet und protokolliert.

- Uberwachung der Funktion der Lautsprecherleitung ohne Unterbrechung des Audiosignals
mithilfe von Linienendmodulen (EOL) (separat erhaltlich) fir optimale Zuverlassigkeit.

- Uberwachung der Lautsprecherleitung mit Impedanzmessung fiir maximal vier Zweige. Jeder
Relaisausgang unterstitzt Impedanzmessungen fur Kabellangen bis zu 300 m und 200 W.
Kosteneffiziente Uberwachung durch 22-nF-Kondensatoren an jedem Zweig.

- Die Leitungstiberwachung mit Linienendmodulen oder Impedanziberwachung kann pro
Zonenausgang konfiguriert werden.

- Uberwachung der Netzwerkverbindung.

Fehlertoleranz

—  Zwei OMNEO-Netzwerk-Ports mit RSTP-Unterstitzung (Rapid Spanning Tree Protocol) fur
Durchschleifverbindungen (Loop-through) mit benachbarten Einheiten.

—  Zwei 48-VDC-Eingdnge mit Verpolungsschutz, jeweils mit Hochleistungs-DC/DC-Wandler, die
zusammen fur Redundanz betrieben werden.

- Der integrierte Ersatzkanal (maximal 600 W) ersetzt automatisch den ausgefallenen Kanal und
behalt dabei die Einstellungen fir die Klangverarbeitung bei.

- Nach der Konfiguration ermdglichen acht Ausgange der Zonen A und B redundante
Lautsprecherverkabelungstopologien.

- Ein analoger Lifeline-Audioeingang fur den Reserve-/Havarieverstarkerkanal versorgt alle
verbundenen Lautsprecherzonen, falls beide Netzwerkverbindungen oder das Netzwerkinterface
des Verstarkers ausfallen.
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10.3
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10.5

é Erdschlussfehler Gelb A Geratefehler Gelb
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Netzwerkverbindung Gelb
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Einrichtung

Die Systemkomponente ist fir die Installation in einem 19"-Rack/Schrank ausgelegt. Siehe Montieren

der 19"-Systemkomponenten,

Seite 26.

Die Systemkomponente kann uberall in einem PROMATRIX 9000 System angeschlossen werden.

Siehe ggf.: Systemeinfliihrung,

Seite 18
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10.5.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:
Anzahl Komponente
1 Routerverstarker, 600 W, 16 Zonen
1 Satz 19"-Rackmontagewinkel (vormontiert)
1 Satz Schraubverbinder und Kabel
1 Installationskurzanleitung
1 Informationen zu Sicherheit und Schutz

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.

Uberpriifung und Identifikation der Teile

Verstarker

2-poliger Schraubanschluss (x2)

6-poliger Schraubanschluss (klein)

6-poliger Schraubanschluss (grofR, x8)
Aderendhdlsen (klein, x12)

2-adriges Kabel (x2)

x12 x8

6-adriges Kabel

I &6 m m O O © >

Kabelverbinder, 16-polig

Kabelverbinder, 12-polig

o®, e@/ o o

10.5.2 Schutzleiter

Die Verbindung der Gehduseerdungsschraube mit dem Schutzleiter ist bei PROMATRIX 9000
Leistungsverstarkern zwingend erforderlich:
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- Die Schutzleiterverbindung wird aufgrund hoher interner Spannungen zur Sicherheit benétigt.

Alle PROMATRIX 9000 19"-Systemkomponenten verfligen Uber eine Gehauseerdungsschraube
auf der Gehauserlckseite, die zum Herstellen einer Kabelverbindung mit dem Rackrahmen
verwendet werden kann. Das Rack muss mit einem Schutzleiter geerdet sein. Hierbei handelt es
sich um eine Leitung zur Masse oder Erdung, die Menschen vor Stromschlagen schitzt, indem
gefahrliche Strome, die aufgrund von Storungen oder Unfallen auftreten konnen, abgeleitet
werden. Verwenden Sie ein dickes, mehradriges Kabel (22,5 mm? mit Ringkabelschuhen und
Unterlegscheiben flr eine sichere Verbindung.

- Die Schutzleiterverbindung wird als Referenz flir den Erdschlussmeldestromkreis bendétigt. Ohne

diese Verbindung ware der Verstarker ungeerdet und es konnten keine Erdschltsse oder
Ableitstrome flir Lautsprecherleitungen erkannt werden, die irgendwo Kontakt mit der Erde
haben. Die Schutzleiterverbindung tber den Netzanschluss der multifunktionalen
Stromversorgung kann hierfir nicht verwendet werden, da das Netzkabel dieser
Stromversorgung abgezogen werden kénnte und der Verstarker dann weiterhin mit der
Notstrombatterie funktionieren wirde.

Vorsicht!
Die Gehauseerdungsschraube eines Verstarkers muss an der Schutzerdung angeschlossen werden,
bevor der Verstarker an eine Stromversorgung angeschlossen wird.

10.5.3

Stromversorgung
Der Verstarker muss mit einer 48-V-Stromversorgung versorgt werden. Wenn der Verstarker als Teil

eines zertifizierten Sprachalarmierungs- und Evakuierungssystems verwendet wird, muss er mit einer
PROMATRIX 9000 multifunktionalen Stromversorgung versorgt werden. Falls der Verstarker und die
Stromversorgung in zwei verschiedenen Racks eingebaut sind, missen zwei
Stromversorgungsverbindungen hergestellt werden, aber selbst wenn sich beide
Systemkomponenten in demselben Rack befinden, empfiehlt es sich, zwei Verbindungen fir eine
ausfallsichere Redundanz zu verwenden.

Gehen Sie bei der Verbindung wie folgt vor:

1. Crimpen Sie die Aderendhilsen H an einem Kabelende auf die Enden der Adern von Kabel F, um
fur eine stabile, zuverlassige elektrische Verbindung herzustellen.
—  Verwenden Sie dabei ein geeignetes Crimp-Werkzeug.

2. Schieben Sie jede Ader in die entsprechende Offnung von Steckverbinder B und achten Sie dabei
auf die korrekte Polaritat. Farbkodierung: rot fir + und schwarz fir -.
—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.
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10.5.4

Flhren Sie das Kabel in den Eingang A (48 VDC) ein. Schneiden Sie das Kabel auf die richtige

Lange zu und befestigen Sie den Steckverbinder fur die Stromversorgung an den Adern. Achten

Sie auch dort auf die korrekte Polaritat. Stecken Sie diesen Steckverbinder in den Ausgang A der

Stromversorgung.

Wiederholen Sie diese Schritte mit einem zweiten Kabel bei Ausgang B der Stromversorgung

und Eingang B des Verstarkers, um Redundanz zu erzielen.

Alternativen:

—  Anstelle der Ausgange A/B einer PROMATRIX 9000 Stromversorgung kénnen auch zwei
separate Stromversorgungen verwendet werden. Der Nennstrom der
Versorgungssteckverbinder betragt 15 A. Verwenden Sie nur eine Stromversorgung mit
48 VDC, die auch bei Uberlastung auf < 15 A begrenzt ist.

—  Wenn keine redundante Stromversorgung erforderlich ist, kann eine einzelne
Stromversorgung verwendet werden. Schliefen Sie die 48-VDC-Eingange A und B in
diesem Fall parallel an, um die internen doppelten Leistungswandler des Verstarkers zu
nutzen, eine ausfallsichere Redundanz zu erzielen und eine Stérung bei der
Versorgungslberwachung zu vermeiden.

Lifeline
Die Lifeline ist eine optionale Kabelverbindung zwischen einem PROMATRIX 9000 Verstarker und

einer PROMATRIX 9000 multifunktionalen Stromversorgung. Diese Verbindung hat mehrere

Funktionen:

Die multifunktionale Stromversorgung liefert das Audiosignal des Notfallrufs mit der hochsten
Prioritat als Analogsignal mit symmetrischem Line-Pegel am Lifeline-Anschluss (Kontakt 5 und
6). Dieses Signal ist ein Backup-Audiosignal fur den angeschlossenen Verstarker, falls das
Netzwerkinterface oder beide Netzwerkverbindungen ausfallen wtrden. Der Notfallruf wird dann
an alle angeschlossenen Lautsprecher mit maximaler Lautstarke und ohne Equalisierung
Ubertragen. Das Lifeline-Signal wird direkt auf den Reserve-/Havarieverstarkerkanal geschaltet,
um alle Zonen parallel zu versorgen. Diese Leitung kann von der multifunktionalen
Stromversorgung Uberwacht werden.

Die multifunktionale Stromversorgung sendet Informationen (Kontakt 1) zur Verfligbarkeit der
Netzstromversorgung an den angeschlossenen Verstarker. Falls die Netzstromversorgung
ausfallt und die Batterie die Stromversorgung Gbernimmt, wird der Verstarker von diesem Signal
in den Notstromversorgungsmodus versetzt, damit alle Verstarkerkanale deaktiviert werden, die
nicht fur Durchsagen mit einer Prioritat Uber der fur den Notstromversorgungsmodus
konfigurierten Prioritatsstufe benotigt werden. Wenn Uber diesen Verstarker keine Durchsagen
mit hoher Prioritat getatigt werden, weist dieser die multifunktionale Stromversorgung

(Kontakt 2) darauf hin, die 48-V-Wandler auszuschalten, um die Leistungsaufnahme von der
Batterie noch weiter zu senken. Die Stromversorgungen und Verstarkerkanale werden in den
Snooze-Modus versetzt und nur alle 90 s kurz aktiviert, um die erforderlichen
Uberwachungsaktionen fiir die rechtzeitige Fehlermeldung durchzufiihren.

Die multifunktionale Stromversorgung versorgt den Verstarker direkt (Kontakt 3 und 4) mit
Batterie- oder Ladespannung im Bereich von 12 bis 18 V, um das Netzwerkinterface des
Verstarkers mit Strom zu versorgen, wahrend die 48-V-Stromversorgungen ausgeschaltet sind.

Hinweis!

Wenn der Verstarker mit einer oder zwei normalen 48-V-Stromversorgungen versorgt wird, die kein

Lifeline-Interface besitzen, sind die Funktionen flir Energiesparen und Audio-Bypass nicht verflugbar.

Alle anderen Verstarkerfunktionen sind noch verfigbar.
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Gehen Sie wie folgt vor, um eine Lifeline-Verbindung herzustellen:

1. Crimpen Sie die Aderendhllsen E an einem Kabelende auf die Enden der Adern von Kabel G, um
eine stabile, zuverlassige elektrische Verbindung zu gewahrleisten.

- Verwenden Sie dabei ein geeignetes Crimp-Werkzeug.

2. Schieben Sie jede Ader in die entsprechende Offnung von Steckverbinder C. Die
Verdrahtungsreihenfolge ist dabei nicht wichtig, aber Sie sollten dieselbe Reihenfolge fir alle
Lifeline-Leitungen im System verwenden, um das Fehlerrisiko zu minimieren.

—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.

3. Stecken Sie den Kabelsteckverbinder in die Lifeline-Buchse des Verstarkers, schneiden Sie das
Kabel auf die richtige Lange zu und befestigen Sie am Kabelende einen Steckverbinder desselben
Typs, der mit der multifunktionalen Stromversorgung geliefert wird. Beachten Sie dabei die
Verdrahtungsreihenfolge. Stecken Sie diesen Steckverbinder in die Lifeline-Buchse der
multifunktionalen Stromversorgung.

Hinweis!
Die Lifeline-Verbindung darf maximal 3 m lang sein.

10.5.5 Verstarkerausgange
Der Verstarker verfligt Gber einen Einzelkanal mit einem relaisgesteuerten, integrierten Router. Im
Falle eines Ausfalls Ubernimmt ein Ersatzkanal die Funktion des Routers.
Die Kanale verfiigen iber Direct-Drive-70/100-V-Ausgange flr geringe Verzerrung, minimales
Ubersprechen und eine groRe Audiobandbreite. Ausgangstransformatoren stellen keinen
begrenzenden Faktor fir die Ausgangsleistung der einzelnen Kanale dar. Beide Kanale haben zudem
einen lastunabhangigen flachen Frequenzgang.
Beide Kanale verfligen Uber eine 4-polige Anschlussbuchse flr Ausgange fur die unabhangig
geswitchten Lautsprechergruppen A und B.
Drei unterschiedliche Lautsprecheranschluss-Topologien werden unterstutzt, die in der
Systemkonfiguration konfiguriert werden konnen:

Vorsicht!

Fur die Konformitat mit UL 62368-1 und CAN/CSA C22.2 Nr. 62368-1 missen durchgehend
Class-2-Lautsprecherkabel (CL2) verwendet werden. Diese Anforderung gilt nicht fir die Konformitat
mit EN/IEC 62368-1.

Vorsicht!
Verstarkerausgange konnen Ausgangsspannungen bis zu 100 Vrms tragen. Das Berlhren nicht
isolierter Anschlisse oder Verdrahtungen kann ein unangenehmes Geflhl verursachen.
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Drei unterschiedliche Lautsprecheranschluss-Topologien werden unterstitzt, die in der

Systemkonfiguration konfiguriert werden konnen:

Einzelne Linie (nur A)

PRA-EOL

Falls flr eine Zone keine redundante Lautsprecherleitung erforderlich ist, gehen Sie folgendermalfien

vor, um die Lautsprecher nur an Ausgang A anzuschlieféen:

1.

Schlief?en Sie alle Lautsprecher parallel an und achten Sie dabei auf die korrekte Polaritat.
Wahlen Sie den richtigen Leitungsquerschnitt unter Berlicksichtigung der angeschlossenen
Lautsprecherleistung, der Leitungslange und der maximal zulassigen Dampfung des akustischen
Schallpegels aufgrund von Verlusten der Lautsprecherleitungen. In Abschnitt Empfehlungen flr
Kabeltypen, Seite 29 finden Sie Empfehlungen fir Dimensionen von Lautsprecherkabeln.
Stecken Sie die nahen Enden der Adern des Lautsprecherkabels in die Offnungen 1 und 2 des
Steckverbinders (D). Verwenden Sie daflr vorzugsweise gecrimpte Aderendhulsen, die zum
verwendeten Leiterquerschnitt passen. Achten Sie auf die korrekte Polaritat.

—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.
Falls die angeschlossenen Lautsprecher auch flr Sprachalarmierung und Evakuierung
vorgesehen sind und eine Uberwachung der Lautsprecherleitung erforderlich ist, stellen Sie
sicher, dass alle Lautsprecher durchgeschleift verbunden sind und zur Uberwachung ein
Linienendmodul am Ende der Lautsprecherleitung angeschlossen ist.

- Es sind keine Verzweigungen zulassig, da sie nicht Gberwacht werden.

Zwei Leitungen (A + B)

PRA-EOL
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Falls eine redundante Lautsprecherleitung erforderlich ist, schlieRen Sie zwei Lautsprecherleitungen
entsprechend der folgenden Vorgehensweise an — eine an Ausgang A und eine an Ausgang B. In der
Regel werden die Lautsprecher abwechselnd montiert, also A, B, A, B usw., wobei eine Halfte an A
und die andere Halfte an B angeschlossen ist.

Wenn eine Lautsprecherleitung ausfallt, kann dies zu einem Verlust der Halfte der Lautsprecher

fuhren. Bei korrekter Positionierung der Lautsprecher fallt der akustische Ausgangspegel um 3 dBSPL.

Ein Fehler der Lautsprecherleitung wird gemeldet.

1. SchlieRen Sie die Halfte der Lautsprecher parallel in einer Durchschleifverbindung (Loop-
through) an Ausgang A an. Achten Sie auf die korrekte Polaritat.

- Gehen Sie bei der Verkabelung wie bei einer einzelnen Lautsprecherleitung vor.

2. SchlieRen Sie ein Linienendmodul an das Ende der Lautsprecherleitung A an.

3. Wiederholen Sie diesen Vorgang fur die andere Halfte der Lautsprecher und schlieen Sie diese
an Ausgang B an.

4.  SchlieRen Sie ein Linienendmodul an das Ende der Lautsprecherleitung B an. Die
Lautsprecherleitungen A und B missen jeweils separat mit einem eigenen Linienendmodul
Uberwacht werden. Bei einem Kurzschluss in einer der Lautsprecherleitungen diagnostiziert der
Verstarker die Uberlastung, um die betroffene Lautsprecherleitung zu finden und diese Leitung
abzuschalten, sodass die andere Lautsprecherleitung den Betrieb fortsetzen kann.

Ring (Loop) (A zu B)

Eine zweite Lautsprecheranschluss-Topologie ist die sogenannte Class-A-Ringleitungstopologie
(Loop), bei der die Lautsprecher in einem Ring (Loop) angeschlossen werden, beginnend bei
Ausgang A und endend mit Ausgang B, und das Ende des Rings (Loop) mit einem Linienendmodul
Uberwacht wird.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Lautsprecher gemaf diesem Schema anzuschlieRen:

1. Schlielken Sie alle Lautsprecher parallel mit einer Durchschleifverbindung (Loop-through) an.
Achten Sie auf die gleiche Polaritat fur alle Lautsprecher. SchlieRen Sie eine Seite des
Lautsprecherkabels an Ausgang A an und achten Sie dabei auf die korrekte Polaritat.

2. SchlieRen Sie die andere Seite des Lautsprecherkabels an Ausgang B an. In diesem Fall ist es
besonders wichtig, dass die Polaritat stimmt, da die Umkehrung an einem Ende den
Verstarkerkanal kurzschlieféen wird, sobald Ausgang B im Falle einer Unterbrechung eines
Leiters aktiviert wird.

3. Schliefden Sie parallel zum Lautsprecherkabel ein Linienendmodul an Ausgang B an.
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Uberwachung

Die Verfligbarkeit der Ausgange A und B im Fehlerfall ist abhangig von der konfigurierten

Lastschaltung der einzelnen Verstarkerkanéle (Single Line / Dual Line / Loop) und von der

Konfiguration der Verstarkerkanaliberwachung und der Lautsprecherlinieniiberwachung.

Verstarkerkanalub
erwachung
(Pilotton)

Ausgeschaltet

Eingeschaltet

Eingeschaltet

Uberwachung der
Lautsprecherlinie
(EOL)

Ausgeschaltet

Ausgeschaltet

Eingeschaltet

Bemerkung

Nicht flr Notfallsignale

Zur Verwendung mit dem
externen Linien-Isolator-
System

Flr Notfallsignale

Einzelne Linie (nur
A)

Ausgange: A ein, B aus

Pilotton: aus
Reservekanal: nein

Ausgange: A ein, B aus
Pilotton: ein
Reservekanal: nein

Ausgange: A ein, B aus
Pilotton: ein
Reservekanal: ja
Fehlerreaktion am
Ausgang:
- End-of-Line-Fehler
auf A: Aein, B aus
- Kurzschlussfehler
an A: Aund B aus

Zwei Leitungen
(A +B)

Nicht verfuigbar

Nicht verfugbar

Ausgange: A und B ein
Pilotton: ein
Reservekanal: ja
Fehlerreaktion am
Ausgang:
- End-of-Line-Fehler
auf A: A und B auf
- End-of-Line-Fehler
auf B: Aund B ein
- Kurzschlussfehler
an A: A aus, B ein
- Kurzschlussfehler
an B: Aein, B aus

Ring (Loop) (A zu
B)

Nicht verfugbar

Nicht verfugbar

Ausgange: A ein, B aus
Pilotton: ein
Reservekanal: ja
Fehlerreaktion am
Ausgang:
- End-of-Line-Fehler
auf B: A und B ein
- Kurzschlussfehler
an A: Aund B aus
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Die Uberwachung der Lautsprecherlinie erfordert immer ein Linienendmodul am Ende jeder
Lautsprecherlinie. Dieser erkennt eine unterbrochene Lautsprecherlinie sowie Kurzschliisse aufserhalb
des Verstarkers, wenn kein nennenswertes Audiosignal vorhanden ist.

Wenn nur der Pilotton vorhanden ist:

- Ein Kurzschluss in der Nahe des Verstarkers verringert den Spannungspegel des Pilottons. Dies
wird als Kurzschluss erkannt.

- Ein Kurzschluss, der weiter vom Verstarker entfernt ist, verringert den Spannungspegel des
Pilottons aufgrund der niedrigen Ausgangsimpedanz des Verstarkers nicht. In diesem Fall wird
zwar kein Kurzschluss erkannt, aber es wird ein Linienendfehler erzeugt, weil das
Linienendmodul keinen ausreichend hohen Pilotton mehr empfangt, um seine Prasenz zu
melden.

Wenn ein signifikantes Audiosignal vorhanden ist:

- Ein Kurzschluss in der Lautsprecherlinie kann dazu fihren, dass der Strom Uber die
Uberstromschwelle ansteigt, abhangig vom Widerstand des Kurzschlusses und der Verkabelung.
Dadurch wird der Kurzschlussschutz aktiviert. Das Linienendmodul empfangt keinen Pilotton
mehr, um seine Prasenz zu melden. Diese Kombination wird als Kurzschluss erkannt.

Nach der Erkennung eines Fehlers in der Lautsprecherlinie oder der Last versucht der Verstarker, den
Fehler zu lokalisieren und zu isolieren, indem er die Ausgange A und B getrennt aktiviert. Dieser
Mechanismus gilt fir alle Lastanschlussoptionen (Single Line / Dual Line / Loop). Im Falle einer
Schleifenverbindung wird die Schleife von beiden Seiten angesteuert, wenn ein Linienendfehler, aber
kein Kurzschluss erkannt wird. Damit wird einer Unterbrechung der Lautsprecherlinie
entgegengewirkt und alle Lautsprecher bleiben aktiv. Sie ist kein Mittel gegen Kurzschlisse in der
Lautsprecherlinie. Haufig sind schlechte Kontakte die Ursache fir intermittierende Fehler in der
Lautsprecherlinie. In Kombination mit dem Fehlerlokalisierungsmechanismus des Verstarkers kann
dies zu wechselnden Fehlermeldungen fihren.

Uberhitzungsschutz

Innerhalb des Verstarkers wird die Temperatur an mehreren Stellen gemessen, um alle
Verstarkerkanale abzudecken.

Wenn die Temperatur eines der Sensoren Uber den ersten Schwellenwert ansteigt, schalten die Lufter
auf volle Drehzahl. Im UL-Modus laufen die Lifter immer mit voller Geschwindigkeit. Wenn die
gemessene Temperatur den zweiten Schwellenwert erreicht, wird das Audiosignal auf allen Kanalen
um 3 dB abgeschwacht, um die Belastung und die Warmeentwicklung zu verringern. Es wird ein
Uberhitzungsfehler mit dem Schweregrad niedrig erzeugt. Die Audiosignale sind weiterhin
vorhanden, wenn auch mit etwas geringerem Pegel.

Die Temperatur sollte abnehmen. Wenn die Temperatur weiter ansteigt, ist die AulRentemperatur zu
hoch oder die Luftungsoffnungen sind blockiert. In diesem Fall werden die Verstarkerkanale
stummgeschaltet und es wird ein Uberhitzungsfehler mit dem Schweregrad hoch erzeugt. Wenn die
Temperatur sinkt, wird der Uberhitzungsfehler mit hohem Schweregrad zuriickgesetzt und die
gedampften Audiosignale kehren zurick. Wenn die Temperatur weiter sinkt, wird die Dampfung der
Audiosignale wieder aufgehoben. Der Uberhitzungsfehler mit niedrigem Schweregrad wird
zurlckgesetzt. Bei einer noch niedrigeren Temperatur schalten die Lufter auf niedrige Drehzahl
zurlck, um das Gerausch der Lufter zu verringern.
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10.5.6

Steuerungseingangskontakte 1-8

X (J‘éo 10k
I

Der Routerverstarker verfligt Uber acht Steuerungseingange an einem 16-poligen Steckverbinder. Sie

konnen die Steuerungseingange unabhangig voneinander fur verschiedene Aktionen konfigurieren.
Die Steuerungseingdnge kdnnen beim Schlieken oder Offnen eines Kontakts aktiviert werden, mit
oder ohne Uberwachung der Verbindung. Alle Optionen finden Sie im PROMATRIX 9000
Konfigurationshandbuch.

Falls Sie die Verbindungstberwachung nicht konfigurieren, verwenden Sie einen Schalter oder einen
Relaisausgang eines anderen Systems zur Aktivierung.

Wenn Sie einen Steuerungseingang verwenden, um Notfallrufe zu aktivieren, ist eine

Verbindungsliberwachung erforderlich, um im Falle eines offenen oder kurzgeschlossenen

Stromkreises eine Fehlerwarnung zu erzeugen. In diesem Fall:

1. SchlieRen Sie einen Widerstand mit einem Wert von 10 kOhm (0,25 W) zwischen dem Kabel
und dem Schaltkontakt an.

2. SchlieRen Sie einen weiteren Widerstand mit demselben Wert an den Schaltkontakt an.

Der Steuerungseingang sieht 20 kOhm fir einen offenen Kontakt und 10 kOhm flr einen

geschlossenen Kontakt. Im Falle einer Kabelunterbrechung sieht der Steuerungseingang einen sehr

hohen Widerstand. Bei einem kurzgeschlossenen Kabel sieht der Steuerungseingang einen sehr

niedrigen Widerstand. Ein sehr hoher oder sehr niedriger Widerstand wird als Fehlerzustand

interpretiert.

Anschlussméglichkeiten, mit und ohne Uberwachung

Verwenden Sie ein 2-adriges Kabel und den mit der Systemkomponente gelieferten 16-poligen

Anschlussstecker (H).

1. Stecken Sie die nahen Adern des Kabels in die entsprechenden Schlitze des Anschlusssteckers.

2. Ohne Uberwachung: SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an den
Aktivierungsschaltkontakt oder potentialfreien Relaiskontakt an.

3. Mit Uberwachung: SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an einen Aktivierungs-
Schaltkontakt und zwei 10-kOhm-Uberwachungswiderstinde an. Ein Widerstand befindet sich
in Reihe mit dem Schaltkontakt. Der andere Widerstand befindet sich parallel zum Schaltkontakt.
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Hinweis!
Die ,-" Anschlisse aller Steuerungseingange direkt mit der internen Erde verbunden. Bei dieser
Verbindung konnen die ,,-“ Verbindungen zwischen den Eingangen derselben Systemkomponente
gemeinsam verwendet werden.

10.5.7 Steuerungsausgange 1-4
Der Routerverstarker verfugt Uber vier Steuerungsausgange mit einem einpoligen Umschaltrelais
(Single Pole Double Throw, SPDT) fiir jeden Ausgang, mit einem Offnerkontakt (NC) und einem
SchlieRerkontakt (NO). Die Steuerungsausgange konnen unabhangig fur verschiedene Aktionen
konfiguriert werden. Uberschreiten Sie nicht die maximale Schaltleistung.
Anschlussanleitung
Verwenden Sie ein 2- oder 3-adriges Kabel und den 12-poligen Anschlussstecker (l), der mit der
Systemkomponente geliefert wird.
1. Stecken Sie die beiden benachbarten Adern des Kabels in die entsprechenden Schlitze des

Anschlusssteckers.

2. SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an die zu aktivierende Anwendung an.

10.5.8 Pilottonerzeugung und Kompatibilitat
Jeder Ausgangskanal des Verstarkers verflgt Uber einen unabhangigen Pilottongenerator. Dieser
Generator kann so konfiguriert werden, dass er entweder ein Linienendmodul oder eine
Impedanzmessung unterstitzt, jedoch nicht beides gleichzeitig am selben Ausgang.
Hinweis!
SchlieRen Sie keine Endgerate (End-of-Branch) an einen PRA-ARG16 an.

10.5.9 Impedanzmessung

Durch eine Impedanzmessung lasst sich zuverlassig feststellen, ob in einer Leitung oder einem
Abzweig ein Lautsprecher fehlt. Die Messung basiert auf dem 25,5-kHz-Strom eines 3-VRM-
Pilottons. Der PRA-AR616 kann eine Impedanzanderung von mindestens 20 % erkennen.
—  Schlielen Sie am Ende jeder Lautsprecherleitung oder jedes Abzweigs einen 22-nF-Kondensator
an.
- Nachstehend finden Sie einige Beispiele fur Kondensatoren sowie die empfohlenen

technischen Daten.

Electro Voice Dynacord B.V. Installationshandbuch 2026-06 | V2.50 |



144 de | Routerverstarker, 600 W, 16 Zonen (AR616) PROMATRIX 9000

Stellen Sie sicher, dass fur jeden Verstarkerausgang Folgendes gilt:

- Maximal vier Zweige

- Max. Gesamtkabellange 300 m

- Max. Gesamtkabelkapazitat 80 nF

- Lautsprecherleistung bis zu 200 W

Anderungen der Lautsprecherleitungsimpedanz werden fiir die Ausgange A und B getrennt

angezeigt. Anderungen der Lautsprecherleitungsimpedanz oberhalb oder unterhalb eines

festgelegten Schwellenwerts werden als Fehlermeldungen wegen Uberschreitung des zuldssigen

Bereichs flr die Lautsprecherleitungsimpedanz gemeldet.

Daher hangt die Zuverlassigkeit der auf der Impedanzmessung basierenden Fehlermeldungen von

dem vom Techniker festgelegten Schwellenwert ab.

- Ein zu niedriger Schwellenwert kann aufgrund von Temperaturschwankungen, Audiosignalen
oder aulReren Einflissen wie Luftdruckschwankungen zu Fehlalarmen fuhren.

- Ein zu hoher Schwellenwert kann zu falsch-negativen Ergebnissen fuhren, da sich die Impedanz
beim Entfernen eines einzelnen Lautsprechers oder bei einem Kurzschluss in der
Lautsprecherleitung nur geringfligig andert.

Ein Impedanzfehler aulterhalb des zulassigen Bereichs der Lautsprecherleitung fluhrt nur bei der Ein-

Leiter-Schaltung A und der Zwei-Leiter-Schaltung (A + B) nicht zur Unterbrechung des

Lautsprecherausgangs.

Eine Schleife (A zu B) ist in Kombination mit einer Lautsprecherleitungstiberwachung auf Basis der

Impedanzmessung nicht moglich.

Beispiel fiir Kondensatoren
EPCOS B32620A3223)
EPCOS B32921C3223Kx89
KEMET R46KI22204001K
KEMET R71PF22204030K

Kapazitat 22 nF +/-10 %

Kondensatortyp Metallfolienkondensator, Polypropylen-Dielektrikum

Nennspannung > 100 VAC bis zu 5 kHz/> 70 mA bei 5 kHz
> 30 VAC bis zu 20 kHz/> 300 mA bei 20 kHz

Nenntemperatur >85°C
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10.5.10 Ethernet-Netzwerk
Der Verstarker besitzt zwei Ethernet-Ports, einen integrierten Ethernet-Switch und unterstitzt RSTP.
Gehen Sie wie folgt vor, um den Verstarker an ein Netzwerk anzuschliefsen. Das Netzwerk muss so
konfiguriert werden, dass der Verstarker vom Systemcontroller erkannt und erreicht werden kann.

1. Verwenden Sie geschirmte Gbit-Ethernet-Kabel (vorzugsweise CAT6a F/UTP) mit RJ45-
Steckverbindern, um den Verstarker an ein Netzwerk anzuschlieRen.

2. SchlieRen Sie ein Ende des Kabels an einen Anschluss des Verstarkers an.

3. SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an einen anderen Netzwerk-Port im Netzwerk an.
Dies kann ein Port des Systemcontrollers, eines separaten Switches im Netzwerk, aber auch
einer anderen PROMATRIX 9000 Systemkomponente in demselben Rack sein.

4. Der zweite Port des Verstarkers kann an eine nachfolgende PROMATRIX 9000
Systemkomponente angeschlossen werden. Der integrierte Ethernet-Switch ermdglicht eine
Durchschleifverbindung (Loop-through) zwischen Systemkomponenten mit maximal
21 Systemkomponenten in Reihe.

5. Fir Redundanz kann an beiden Seiten eine durchgeschleifte Netzwerkverbindung angeschlossen
werden, um einen Ring (Loop) zu erstellen. RSTP muss im System aktiviert sein.

6. Bei der Konfiguration wird der Verstarker durch seinen Hostnamen identifiziert, der auf dem
Produktetikett auf der Seite der Systemkomponente aufgedruckt ist. Das Format des
Hostnamens entspricht der Typennummer der Systemkomponente ohne Bindestrich, gefolgt von
einem Bindestrich und den letzten 6 Hexadezimalstellen der MAC-Adresse. Die Konfiguration
wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.

10.5.11 Reset auf Werkseinstellungen
Mit der Reset-Taste wird die Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zuruckgesetzt. Diese Funktion darf nur verwendet werden, wenn eine gesicherte Systemkomponente
aus einem System entfernt wird, um zu einem anderen System hinzugefligt zu werden. Siehe
Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71.

10.6 Zulassungen
Notfallstandardzertifizierungen
Europa EN 54-16 (0560-CPR-202190028)
International ISO 7240-16
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10.7

Technische Daten

Verstarkerausgange

PRA-AR616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen

Nennausgangsspannung

(Vrms)

100-V-Betrieb, 1 kHz, THD <1 %, ohne Last 100 Vrms
(Vrms)
70-V-Betrieb, 1 kHz, THD <1 %, ohne Last 70 Vrms

PRA-ARG616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen

Maximale Ausgangsleistung* / RMS-Leistung*

100-V-Betrieb, 16,7 Q Last/20 nF | 70-V-Betrieb, 8,3 Q Last/20 nF

Maximale Lautsprecherlast (W) 600 W
Ausgangsleistung (W) 600 W
RMS-Leistung (W) 150 W
DC-Offsetspannung (mV) <50 mV

*ElAJ-Teststandard, 1 kHz, 8/40 ms

PRA-AR616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen

Signalverarbeitung

Master EQ

7-band

Pegelregelung (dB)

0 dB --60 dB, stumm

Auflosung der Pegelregelung (dB)

1dB

RMS-Leistungslimiter

RMS Power (Netz)

PRA-ARG616 Routerverstiarker, 600W 16 Zonen

Lifeline

Eingangsempfindlichkeit (dBV) (100 V-Ausgang) |0 dBV
Mute-Dampfung (dB) >80dB
Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) >90 dBA

Akustisch

PRA-ARG616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen

Volle bis keine Lastregelung (dB) (20 Hz bis
20.000 Hz bei 1 kHz)

<0.4dB

Frequenzgang (-3 dB) (Hz) (RMS-Leistung, +0,5
W)

20 Hz -20,000 Hz
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PRA-ARG616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen

Gesamtklirrfaktor + Rauschen (%) <0.30%
Intermodulationsverzerrung (19/20 kHz) (%) <0.50%
(6 dB unter RMS-Leistung, 1:1)

Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) (100-V-Betrieb, | 110 dBA
20 Hz bis 20 kHz)

Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) (70-V-Betrieb, 107 dBA
20 Hz bis 20 kHz)

Ubersprechen zwischen Haupt- und < -84 dBA

Uberwachungsleistungsstufen (dBA)

Elektrisch

PRA-ARG616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen

Lautsprecherlast

Lautsprecherlast (maximal) (W) 600 W
Ausgangsleistung (W)* 600 W
RMS-Leistung (W) 150 W
Min. Ausgangslastimpedanz (Q2) (100-V-Modus) |16.70 Q
Min. Ausgangslastimpedanz (Q2) (70-V-Modus) 82Q
Max. Lastkapazitat (nF) 2nF
DC-Offsetspannung (mV) <50 mV

*EIAJ-Teststandard, 1 kHz, 8/40 ms

PRA-AR616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen

Stromversorgung

Eingangsspannung (VDC)

48V DC

Eingangsspannung (VDC) (Toleranz)

44 VDC -60VDC

Stromverbrauch, 48 V

Stromverbrauch (W), Energiesparmodus, keine 39W
Uberwachung

Stromverbrauch (W), Energiesparmodus, 45W
Uberwachung aktiv

Stromverbrauch (W), aktiver Modus, inaktiv 25W
Stromverbrauch (W), aktiver Modus, niedrige 45 W
Leistung

Stromverbrauch (W), aktiver Modus, RMS- 229 W

Leistung
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PRA-AR616 Routerverstiarker, 600W 16 Zonen

Stromverbrauch (W), pro aktivem Port 0,4 W
Warmeverlust, inkl. Stromversorgung

Warmeenergie (BTU), aktiver Modus, inaktiv 102 BTU/h
Max. Warmeverlust (kJ/h), aktiver Modus, inaktiv | 108 kl/h
Warmeenergie (BTU), aktiver Modus, niedrige 171 BTU/h
Leistung

Max. Warmeverlust (kJ/h), aktiver Modus, 180 kJ/h
niedrige Leistung

Warmeenergie (BTU), aktiver Modus, volle 273 BTU/h
Leistung

Max. Warmeverlust (kJ/h), aktiver Modus, volle 288 kl/h

Leistung

PRA-ARG616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen

Zuverlassigkeit

Mittlere stérungsfreie Zeit (MTBF) (h)
(hochgerechnet von berechneter MTBF von PM9-
ADG608)

300000 h

Umgebungsbedingungen

PRA-AR616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen

Betriebstemperatur (°C) 5°C-45°C
Betriebstemperatur (°F) 41 °F-113°F
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Lagertemperatur (°F) -22 °F- 158 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 90%

kondensierend (%)

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshohe (m)

-500 m-5,000 m

Installationshohe (ft)

1,640 ft - 16,404 ft

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.70 mm

Beschleunigung (G)

<2G

StoRfestigkeit (Transport) (G)

<10 G (IEC 60068-2-27)

Lafterluftstrom

Von vorne zu den Seiten/nach hinten

Liftergerausch, 1 m Abstand (dBSPLA), inaktiv

< 36 dBSPLA
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PRA-ARG616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen

Luftergerausch, 1 m Abstand (dBSPLA), RMS- < 53 dBSPLA

Leistung
Mechanisch
PRA-AR616 Routerverstarker, 600W 16 Zonen
Abmessungen (H x B x T) (mm) 44 mm x 483 mm x 400 mm
Abmessungen (Hx B x T) (in) 1.76inx19inx 15.7 in
Gewicht (kg) 8.25 kg
Gewicht (Ib) 18.19 b
Rackeinheit (U) 1U
Schutzart IP30
Farbe (RAL) RAL 9017 Verkehrsschwarz
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11.2

Linienendmodul (EOL)

Einflihrung

Dieses Linienendmodul (End-of-Line-Modul) ist eine zuverlassige Lésung zur Uberwachung der
Funktion einer Lautsprecherleitung, was eine Voraussetzung fur Sprachalarmierungs- und
Evakuierungsanlagen ist.

Es wird am Ende einer Lautsprecherleitung bzw. nach dem letzten Lautsprecher einer Reihe von
durchgeschleiften Lautsprechern (Loop-through) angeschlossen.

Es kommuniziert mit dem PROMATRIX 9000 Verstarkerkanal, der diese Lautsprecherleitung versorgt,
um die Funktion der Leitung/Linie zu bestatigen.

Wenn Impedanzmessungen je nach Anzahl der angeschlossenen Lautsprecher und Kabeltyp keine
unterbrochene Leitung exakt erkennen konnen oder falsche Fehler melden, stellt das Linienendmodul
(EOL) eine hervorragende Losung dar, da es den korrekten Status der Lautsprecherlinie meldet.

Die GehausegroRe ist mit den Montagemaglichkeiten fir Uberwachungsplatinen in den meisten
Dynacord Lautsprechern kompatibel. Sie kann aber verkleinert werden, um in gangige Anschluss-/
Verteilerdosen eingebaut zu werden.

Funktionen

Uberwachung

-~ Zuverlassige Uberwachung einer einzelnen Lautsprecherlinie mit Lautsprechern in einer
Durchschleifverbindung (Loop-through).

- Der Betrieb basiert auf der Erkennung des Pilottons vom Verstarker mit Rickmeldung zum
Verstarker Uber die Lautsprecherlinie. Fur die Fehler- oder Statusmeldung ist keine zusatzliche
Verkabelung erforderlich.

- Die A/B-Ausgange eines PROMATRIX 9000 Verstarkerkanals werden einzeln Uber separate
Linienendmodule tberwacht.

- Um den Stromverbrauch zu senken, verwenden PROMATRIX 9000 Verstarkerkanale eine
Modulation des Pilottons.

- Die Horbarkeit des Pilottons wird durch seine Amplitude von nur 3 Vrms bei einer Frequenz von
25,5 kHz nahezu beseitigt, da er somit weit auRerhalb des menschlichen Hérvermogens (selbst
von Kindern) liegt.

Montage

- Das PROMATRIX 9000 Linienendmodul ist klein, leicht und ist mit den Montagemaglichkeiten fur
Uberwachungsplatinen der meisten Dynacord Lautsprecher kompatibel (Platinenform). Sie
enthalt freie Leitungsenden, die Uber Federklemmen verbunden sind, und eine Thermosicherung
fUr die einfache Verbindung mit dem letzten Lautsprecher einer Lautsprecherlinie.

- Ein Teil der Montageplatte der Systemkomponente kann flr die Verwendung aufierhalb eines
Lautsprechergehauses (Dosenform) abgebrochen und als Bodenplatte eingerastet werden,
wodurch das Gehause der Systemkomponente IP30-konform wird. Das Gehause enthalt eine
Zugentlastung flr den zusatzlichen Schutz der Verkabelung.

—  Verschiedene Befestigungsbohrungen im Gehause ermoéglichen die Montage der
Systemkomponente in den meisten handelsiiblichen Anschluss-/Verteilerdosen. In diesem Fall
wird die Lautsprecherlinie Uber eine Standard-Kabeleinfuhrung in die Anschlussdose gefihrt und
Uber die Federklemme verbunden.
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113 Funktionsdiagramm
Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
=+ Thermosicherung
=Z1—) ~_ |')) Lautsprecherleitung
I')) % IR
) % Bandpass-Filter
O Uberwachung Empfanger/Sender
114 Anschlusse
Systemkomponentenanschliisse
I' )) Lautsprecherleitung é
115 Installation
1151 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:
Anzahl Bauteil
1 Linienendmodul
1 Satz Verbindungsleitungen mit Thermosicherung
1 pro Box Sicherheitshinweise

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge geliefert.
Uberpriifung und Identifikation der Teile

A
B

x8

Linienendmodul

Anschlusskabel mit Thermosicherung

Electro Voice Dynacord B.V. Installationshandbuch
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11.5.2 Verkabelung
Das Linienendmodul muss an das Ende einer Lautsprecherleitung angeschlossen werden, um die
gesamte Leitung zu Uberwachen. Alle an diese Leitung angeschlossenen Lautsprecher missen als
Durchschleifverbindung (Loop-through) ohne Verzweigungen verkabelt werden. Das Linienendmodul
wird dann mit dem mitgelieferten Anschlusskabel an den letzten Lautsprecher angeschlossen.

Gehen Sie folgendermalsen vor:

1. Schneiden Sie das mitgelieferte Anschlusskabel mit der Thermosicherung (1) auf halber Lange
durch.

2. Verbinden Sie die neu geschaffenen Kabelenden mit dem 100-V- oder 70-V-Anschluss fur die
Durchschleifverbindung (Loop-through) des Lautsprechers, wobei sich die Thermosicherung auf
der Lautsprecherseite befinden muss:

- Dies ist die primare Seite des Lautsprechertransformators.

- Die Polaritat spielt beim Linienendmodul keine Rolle, aber es empfiehlt sich, das Kabel mit
der Thermosicherung an der Plus-Lautsprecherklemme anzuschliefsen.

- Die Thermosicherung dient dazu, das Linienendmodul und die Adern im Brandfall von der
Lautsprecherleitung zu trennen. Dadurch wird verhindert, dass die Lautsprecherleitung
kurzgeschlossen wird, falls die Leiterisolation schmilzt.

3.  Schneiden Sie die Adern (2) auf die erforderliche Lange fur den Anschluss am Linienendmodul zu
und fuhren Sie sie durch die Zugentlastungsaussparung (3) im Kunststoffgehause:

- Das Linienendmodul verflgt tber eine 2-polige Federklemme.

- Die abisolierten Adern mussen vollstandig bis zur Isolierung in die Klemme geschoben
werden, um das BerlUhren der Adern zu verhindern.
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Hinweis!

Fir das PM9-EOL betragt die maximale Leitungskapazitat fir eine zuverldssige Uberwachung 80 nF.
Die Kabelkapazitat sollte messtechnisch ermittelt werden, wenn diese vom Kabelhersteller nicht
eindeutig angegeben ist.

Sowohl bei einem geschirmten als auch bei einem ungeschirmten Kabel wird die Kabelkapazitat mit
einem LCR-Meter zwischen den beiden Leitern gemessen. Messen Sie eine bekannte Lange des
Kabels, z. B. 10 m, und berechnen Sie die Kapazitat der gesamten zu verlegenden Lange. Die
Kapazitat nimmt linear mit der Lange des Kabels zu. Bei einem geschirmten Kabel wird bei dieser
Messung automatisch die Wirkung der Abschirmung berlcksichtigt.

Die Kapazitat eines symmetrischen, geschirmten Kabels mit zwei Leitern ist immer hoher als die
Kapazitat desselben Kabels ohne Schirm. Die Kapazitat eines abgeschirmten Kabels setzt sich aus
zwei Teilen zusammen: (1) der Kapazitat zwischen den beiden Leitern und (2) der Halfte der
Kapazitat jedes Leiters zur Abschirmung. Ein ungeschirmtes Kabel besitzt nur die Kapazitat von Teil
(1).

Vermeiden Sie die Verwendung von abgeschirmten Kabeln. Die hohere Kapazitat geschirmter Kabel
fuhrt zu einer hoheren Verstarkerbelastung.

Hinweis!

Der anhaltende hochpegelige, hochfrequente Inhalt von Audiosignalen kann die Erkennung von
Pilottonen und Rickkopplungen maskieren (Uberdecken). Dies kann zu falsch-positiven
Leitungsliberwachungsfehlern fuhren. Bei Businessdurchsagen, Hintergrundmusik (BGM) sowie
Hinweis- und Alarmsignaltonen ist dies aufgrund des Spektralgehalts dieser Signale und der Varianz
des Signals nicht der Fall. Seien Sie jedoch vorsichtig mit Testtonen. Weitere Informationen finden Sie
unter Widerstandsfahigkeit der EOL-Uberwachung fiir Hochfrequenzténe, Seite 362.

Hinweis!

Wenn Sie ein bestehendes Sprachalarmierungssystem durch PROMATRIX 9000 ersetzen und die
Lautsprecherlinien und Lautsprecher wiederverwenden, entfernen Sie alle Linienendmodule und
Lautsprechertiberwachungskomponenten, die Teil des vorherigen Systems waren. Das
Vorhandensein der PROMATRIX 9000 Linienendmodule kann den Betrieb storen.
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1153 Montage
Bei den meisten Dynacord Lautsprechern kann das Linienendmodul mithilfe der Offnungen in der
Montageplatte als flaches Element montiert werden.

Vorsicht!

Wenn PM9-EOL Systemkomponenten in einer Hohe von mehr als 2 m Uber dem Boden montiert
werden, missen besondere MaRnahmen ergriffen werden, damit die Systemkomponente nicht
herunterfallen und eine Person verletzen kann.

Vorsicht!
Far die Konformitat mit NFPA 70 und CSA C22.1 muss die Systemkomponente in einer
Anschlussdose montiert werden.

Ein Teil der Montageplatte des Linienendmoduls kann abgebrochen (1) und als Bodenplatte (2 + 3)
eingerastet werden. Die Systemkomponente kann dann aufserhalb des Lautsprechergehauses oder in
einer Anschluss-/Verteilerdose montiert werden.

Hinweis!

Berlcksichtigen Sie bei der Auswahl der Leitungen und des Leitungsquerschnitts fir die
Lautsprecherverbindungen die Leitungslangen und Lautsprecherlasten, um einen UbermaRigen
Leistungsverlust zu vermeiden. Der Signalpegel am Ende der Lautsprecherleitung darf um maximal
2 dB (ca. 20 %) sinken, da dies auch die ordnungsgemafe Funktion des Linienendmoduls
beeintrachtigt. Siehe auch Abschnitt Empfehlungen flir Kabeltypen, Seite 29.

Hinweis!

Das PM9-EOL wird in einer Lautsprecherleitung als Gberwiegend kapazitive Last von 30 nF
angezeigt und hat bei Messung mit einem Impedanzmesser bei 1 kHz eine Blindlast von 1,7 W. Die
Systemkomponente fihrt diese Strommenge nicht ab, da sie reaktiv ist.
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11.6 Zulassungen
Notfallstandardzertifizierungen
Europa EN 54-16 (0560-CPR-202190028)
Maritime Anwendungen Typengenehmigung nach DNV GL
(Schifffahrt)

Konformitat mit Notfallstandards

Europa EN 50849

Regelungsbereiche
Schutz EN 62368-1
Immunitat EN 55035

EN 50130-4
Emissionen EN 55032

EN 61000-6-3
Umwelt EN/IEC 63000
Bahnanwendungen EN 50121-4

11.7 Technische Daten

Elektrisch

Elektrische Steuerung

Pilottonfrequenz (kHz) 25,50 kHz

Pilottonpegel (V) 1,5bis3V

Max. Eingangsleistung (mW) 100 mW

Max. Eingangsspannung (V) 100V

Uberwachung End-of-Line (Linienende)
Fehlererkennung Leitung kurzgeschlossen/unterbrochen
Fehlermeldung Uber Verstarker

Elektrische Verbindung

Anschlusstyp 2-polige Anschlussklemme
Leitungsquerschnitt (mm?2) 0,13 bis 2,0 mm2
Leitungsquerschnitt (AWG) 26 bis 14 AWG

Max. Leitungslange (m) 1.000 m
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von PM9-ADG608)

Max. Leitungskapazitat (nF) 80 nF
Kabeltemperaturbereich (°C) -20 bis 50 °C
Kabeltemperaturbereich (°F) -4 bis 122 °F
Zuverlassigkeit

MTBF (hochgerechnet von berechneter MTBF 5.000.000 h

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur (°C)

-25°C bis 50 °C

Betriebstemperatur

-13 °F bis 122 °F

Lagertemperatur

-30°Cbis 70 °C

Lagertemperatur

-22 °F bis 158 °F

Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht
kondensierend

5% - 95%

Luftdruck 56 hPa bis 1070 hPa
Montagehohe -500 bis 5.000 m
Montagehohe -1.640 bis 16.404 ft
Vibrationsamplitude (Betrieb) (mm) < 0,7 mm
Vibrationsbeschleunigung (Betrieb) (G) <2G

StoRfestigkeit (Transport)

< 10 G (IEC 60068-2-27)

Mechanisch

Abmessungen (H x B x T) (mm), Platine

60 x 78 x 16 mm

Abmessungen (H x B x T) (Zoll - "), Platine

2,4x3,1x0,6"

Abmessungen (H x B x T) (mm), Dose

60 x 45 x 18 mm

Abmessungen (H x B x T) (Zoll - "), Dose 2,4x18x0,7"
Schutzart (IEC 60529) IP30

Material Kunststoff
RAL-Farbe RAL 3000 (Feuerrot)
Gewicht (g) 2549

Gewicht (Ib) 0,055 Ib
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12

121

12.2

123

EOB-Gerat (End-of-Branch)

Einleitung

Das End-of-Branch Modul ist eine zuverldssige Lésung zur Uberwachung von Lautsprecherlinien
(Lautsprecherleitungen), was eine Anforderung flir Sprachalarmierungs- und Evakuierungsanlagen ist.
Die gesamte 70-V- oder 100-V-Lautsprecherleitung einschlie3lich aller Verzweigungen wird auf
Durchgang und Kurzschluss Gberwacht. Je nach Standort des Fehlers konnen mehrere Endgerate
Fehler melden. Das Muster dieser Anzeigen hilft bei der Fehlerortung.

Es kommuniziert mit dem PROMATRIX 9000 Verstarkerkanal uber adressierbare, Smart-Pilot-
Signalton-Handshake-Technologie, die die Integritat der angeschlossenen Lautsprecherlinie Uberpruft.
Wenn Impedanzmessungen je nach Anzahl der angeschlossenen Lautsprecher und Kabeltyp keine
unterbrochene Leitung exakt erkennen kdnnen oder falsche Fehler melden, bietet das Endgerat eine
Uberlegene Losung, da es den korrekten Status der Lautsprecherleitungen meldet.

Das Gehause ist mit den Montageméglichkeiten fiir Uberwachungsplatinen der meisten Dynacord
Lautsprecher kompatibel.

Produktvariante PRA-EOB-US

Das PRA-EOB-US ist identisch mit dem PRA-EOB, wird jedoch ohne das Anschlussset mit
Thermosicherung geliefert. Die Verkabelungs- und Montageanleitungen von PRA-EOB gelten auch fur
das PRA-EOB-US, die Anschlussdrahte dirfen jedoch ohne Thermosicherung nicht diinner als

18 AWG (0,82 mm?) sein. Fiir die Befestigung des EOL-Moduls in einer Metallanschlussdose sind eine
Befestigungsschraube und eine Unterlegscheibe im Lieferumfang enthalten.

Funktionen

Uberwachung

- Zuverlassige Uberwachung von verzweigten Lautsprecherlinien.

- Der Betrieb basiert auf der Erkennung des Pilottons vom Verstarker zu den adressierbaren End-
of-Branch Modulen. Fur die Fehler- oder Statusmeldung ist keine zusatzliche Verkabelung
erforderlich.

- Die A/B-Ausgange eines PROMATRIX 9000 Verstarkerkanals werden einzeln Uiber separate
End-of-Branch Module Gberwacht.

- Um den Stromverbrauch zu senken, verwenden die PROMATRIX 9000 Verstarkerkanale eine
Pilotton-Modulation.
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124

125

Die Horbarkeit des Pilottons wird durch eine Pilottonamplitude von nur 12 Vrms bei einer
Frequenz von 25,5 kHz nahezu eliminiert. Diese Frequenz liegt weit aufterhalb des menschlichen
Horbereichs, selbst fur kleine Kinder.

Montage

Das PROMATRIX 9000 End-of-Branch Modul ist klein, leicht und ist mit den
Montagemadglichkeiten fir Uberwachungsplatinen der meisten Dynacord Lautsprecher
kompatibel

Das PRA-EOB wird mit einem Anschlusskabel mit Thermosicherung geliefert, das an den letzten
Lautsprecher des Abzweigs angeschlossen wird.

Das Gehause der Systemkomponente entspricht der Schutzart IP30 fur den Einsatz auRerhalb
eines Lautsprechergehduses. Das Gehduse enthalt eine Zugentlastung fir den zusatzlichen
Schutz der Verkabelung.

Verschiedene Befestigungsbohrungen im Gehause ermdglichen die Montage der
Systemkomponente in den meisten handelstblichen Anschluss-/Verteilerdosen. In diesem Fall
wird die Lautsprecherleitung Uber eine Standard-Kabelverschraubung in die Box eingefihrt und
mit den entsprechenden Anschlissen verbunden.

Funktionsdiagramm
Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
=+ Thermosicherung
=1 ~_ 1{)) Lautsprecherleitung
) % Bandpass-Filter

O Uberwachung Empfanger/Sender

Verbindungen

Lautsprecherlinie é
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12.6 Einrichtung

12.6.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:

Anzahl Komponente

1 PRA-EOB End-of-Branch Modul

1 Satz Verbindungsleitungen mit Thermosicherung
1 pro Box Installationskurzanleitung

1 pro Box Informationen zu Sicherheit und Schutz

Das End-of-Branch Modul kann nur in Verpackungseinheiten mit jeweils acht Modulen bestellt
werden.

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge geliefert.

Uberpriifung und Identifikation der Teile

A End-of-Branch-Modul (EoB)

B Verbindungsleitungen mit
Thermosicherung (nicht fir PRA-EOB-US)

)

12.6.2 Verkabelung
Um die gesamte Lange des Abzweigs zu Uberwachen, muss das Endgerat an das Ende eines
Lautsprecherzweigs angeschlossen werden. Alle an diesen Abzweig angeschlossenen Lautsprecher
mussen als Durchschleifverbindung (Loop-through) verkabelt werden. Das EOB-Gerat (End-of-
Branch) wird mit dem mitgelieferten Anschlusskabel an den letzten Lautsprecher angeschlossen.

Gehen Sie folgendermalsen vor:

1. Schneiden Sie das mitgelieferte Anschlusskabel mit der Thermosicherung (1) auf halber Lange
durch.
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2. Verbinden Sie die neu geschaffenen Kabelenden mit dem 100-V- oder 70-V-Anschluss fur die

Durchschleifverbindung (Loop-through) des Lautsprechers, wobei sich die Thermosicherung auf

der Lautsprecherseite befinden muss:

- Dies ist die primare Seite des Lautsprechertransformators.

- Die Polaritat spielt beim EOB-Gerat keine Rolle, aber es empfiehlt sich, das Kabel mit der
Thermosicherung an der Plus-Lautsprecherklemme anzuschliefsen.

- Die Thermosicherung dient dazu, das EOB-Gerat und die Adern im Brandfall von der
Lautsprecherleitung zu trennen. Dies verhindert Kurzschlisse im Lautsprecherzweig, falls
die Kabelisolierung schmilzt.

3. Schneiden Sie die Adern (2) auf die erforderliche Lange fir den Anschluss am EOB-Gerat zu und

fihren Sie sie durch die Zugentlastungsaussparung (3) im Kunststoffgehause:

- Das EOB-Gerat verfligt Gber eine 2-polige Federklemme.

- Die abisolierten Adern werden vollstandig bis zur Isolierung in die Klemme geschoben, um
das Berlhren der Adern zu verhindern.

Hinweis!

Fur die Einheit betragt die maximale Leitungskapazitat fir eine zuverldssige Uberwachung 80 nF. Die
Kabelkapazitat sollte messtechnisch ermittelt werden, wenn diese vom Kabelhersteller nicht
eindeutig angegeben ist.

Sowohl bei einem geschirmten als auch bei einem ungeschirmten Kabel wird die Kabelkapazitat mit
einem LCR-Meter zwischen den beiden Leitern gemessen. Messen Sie eine bekannte Lange des
Kabels, z. B. 10 m, und berechnen Sie die Kapazitat der gesamten zu verlegenden Lange. Die
Kapazitat nimmt linear mit der Lange des Kabels zu. Bei einem geschirmten Kabel wird bei dieser
Messung automatisch die Wirkung der Abschirmung berlcksichtigt.

Die Frequenz, mit der die Kapazitat gemessen wird, ist grundsatzlich nicht entscheidend. Die
Permittivitat (Dielektrizitatskonstante) der Isolierung eines typischen Lautsprecherkabels bleibt tiber
den gesamten Audiofrequenzbereich hinweg im Wesentlichen konstant, einschlieRlich der
Pilottonfrequenzen von 25,5 kHz und 51 kHz, die zur Leitungsliiberwachung verwendet werden.
Messungen bei sehr niedrigen Frequenzen (unterhalb von etwa 1 kHz) kénnen jedoch aufgrund des
extrem geringen Wechselstroms ungenau sein. Messungen bei hohen Frequenzen (Uber etwa

100 kHz) kénnen durch induktive Effekte und bei langeren Kabelabschnitten durch den
Serienwiderstand des Kabels beeinflusst werden. Um frequenzbedingte Fehler zu vermeiden, messen
Sie die Kapazitat stets mit einem relativ kurzen Kabelabschnitt, in der Regel 10 m, und stellen Sie
sicher, dass das andere Ende des Kabels offen und vollstandig unbelastet bleibt.

Die Kapazitat eines symmetrischen, abgeschirmten Zweileiterkabels ist stets hoher als die eines
identischen Kabels ohne Abschirmung. Das liegt daran, dass ein abgeschirmtes Kabel zwei
Kapazitatskomponenten aufweist:

1. Die Kapazitat zwischen den beiden Leitern und

2. Die Halfte der Kapazitat jedes Leiters zur Abschirmung.

Ein ungeschirmtes Kabel enthalt nur die Komponente (1). Vermeiden Sie daher die Verwendung von
abgeschirmten Kabeln, da deren hohere Kapazitat die Belastung des Verstarkers erhoht.

Bei kurzen Kabelabschnitten (< 10 m) ist die zu messende Nennkapazitat gering. Die Kapazitat der
Messleitungen und der Gerateanschlisse spielt eine Rolle. Das LCR-Messgerat muss ausreichend
genau sein. Messen Sie zur Uberpriifung bei mehreren Frequenzen und vergewissern Sie sich, dass
die Ergebnisse Ubereinstimmen. Wenn das Kabel (iber eine Abschirmung verflgt, darf diese wahrend
der Messung nicht angeschlossen werden und muss potentialfrei bleiben.
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Hinweis!
Wenn Sie ein bestehendes Sprachalarmierungssystem mit PROMATRIX 9000 ersetzen und die
Lautsprecherzweig und Lautsprecher wiederverwenden, entfernen Sie alle EOB-Gerate und
Lautsprechertiberwachungskomponenten, die Teil des vorherigen Systems waren. Das
Vorhandensein der PROMATRIX 9000 EOB-Gerate kann den Betrieb storen.

12.6.3 Installation
Bei den meisten Dynacord Lautsprechern kann das EOB-Gerate mithilfe der Offnungen in der
Montageplatte als flaches Element montiert werden.
Vorsicht!
Wenn die PRA-EOB-Einheiten in einer Hohe von mehr als 2 m Gber dem Boden montiert werden,
muissen besondere MaRnahmen ergriffen werden, damit die Einheit nicht herunterfallt und jemanden
verletzt.
Vorsicht!
Fur die Konformitat mit NFPA 70 und CSA C22.1 muss die Systemkomponente in einer
Anschlussdose montiert werden.
Hinweis!
Berucksichtigen Sie bei der Auswahl der Leitungen und des Leitungsquerschnitts flr die
Lautsprecherverbindungen die Leitungslangen und Lautsprecherlasten, um einen Gbermafigen
Leistungsverlust zu vermeiden. Der Signalpegel am Ende der Lautsprecherzweigs darf um maximal
2 dB (ca. 20 %) sinken, da dies auch die ordnungsgemafRe Funktion des EOB-Gerats beeintrachtigt.
Siehe Empfehlungen flir Kabeltypen, Seite 29.
Hinweis!
Der PRA-EOB erscheint an einem Lautsprecherzweig als Uberwiegend kapazitive Last von 30 nF.
Dies entspricht einer reaktiven Last von 1,7 W, gemessen mit einem Impedanzmessgerat bei 1 kHz.
Die Systemkomponente fuhrt diese Strommenge nicht ab, da sie reaktiv ist.

1264 Drehschalter

Wahlen Sie vor dem Einschalten mit einem geeigneten Schraubendreher die entsprechende
Einstellung am Drehschalter des EOB-Gerats. Stellen Sie sicher, dass die Zweige A und B mit einer
eindeutigen Kennung programmiert sind. Die IDs mlssen einen der folgenden Werte haben: 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 oder 8. Doppelte IDs innerhalb desselben Abzweigtyps sind nicht zuldssig.
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12.6.5

Systemrichtlinien

Einrichtungsrichtlinien

Kompatibilitat:

- PM9-AD604

Weitere Informationen zur Kompatibilitdt mit dem Linienendmodul finden Sie unter Pilottonerzeugung
und Kompatibilitat, Seite 103.

-  PM9-AD608

Weitere Informationen zur Kompatibilitat mit dem Linienendmodul finden Sie unter Pilottonerzeugung
und Kompatibilitat, Seite 123.

Grenzwerte fur Einheiten:
- Maximal 8 EOB-Gerate je Ausgang A oder B
- Maximal 16 EOB-Gerate je Verstarkerausgang (A + B zusammen)

Leistungsbeschrankungen:
- Max. 600 W pro Ausgang (A oder B)
- Max. 600 W pro Verstarker

Kabelkapazitat:
- Max. 80 nF pro Ausgang (A oder B)

Anforderungen an den Pilotton:
— Anallen EOB-Eingangen muss ein Mindestpegelton von 6 VRMS bei 25,5 kHz vorhanden sein.

Installationsdurchfiihrbarkeit und Einrichtungsvalidierung

Um sicherzustellen, dass |hre EOB-Konfiguration ordnungsgemalfd funktioniert und den
Spezifikationen entspricht, beachten Sie die folgenden theoretischen und praktischen
Validierungsmethoden.
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AWG | Quersc | Wert W bei 100 V/Wert W bei 70 V (m)
::i:z) 10/5 |20/10|50/25 100/ |200/ |300/ |400/ |500/ |600/
50 100 150 200 250 300
Sauerstofffreies Kupfer (Oxygen-free Copper, OFC)
20 0.5 1,000 |1,000 |721 361 180 120 90 72 60
18 0.75 1,000 |1,000 |1,000 (541 270 180 135 108 90
17 1 1,000 |1,000 |1,000 (721 361 240 180 144 120
16 1.5 1,000 |1,000 |1,000 (1,000 |541 361 270 216 180
14 25 1,000 |1,000 |1,000 (1,000 |901 601 451 361 300
12 4 1,000 |1,000 |1,000 |[1,000 |1,000 |961 721 577 481
Kupferbeschichtetes Aluminium (Copper Clad Aluminum, CCA)
20 0.5 1,000 |1,000 |468 234 117 78 58 47 39
18 0.75 1,000 |1,000 |702 351 175 117 88 70 58
17 1 1,000 |1,000 |935 468 234 156 117 94 78
16 1.5 1,000 |1,000 |1,000 (702 351 234 175 140 117
14 25 1,000 |1,000 |1,000 |[1,000 |585 390 292 234 195
12 4 1,000 |1,000 |1,000 |[1,000 |935 624 468 374 312

Um die maximale Kabellange bei einem 70-V-System zu ermitteln, multiplizieren Sie die Last mit dem
Faktor zwei.

Wenn Abzweigungen mit einem Hauptkabel verwendet werden, mlssen Sie zunachst alle Lasten
addieren. Anhand der Tabelle kdnnen Sie dann die maximale Kabellange fir den ausgewahlten
Querschnitt ermitteln. Wenden Sie dieses Maximum vom Verstarker auf jedes EOB-Gerat an. Fur die
Sternverkabelung verwenden Sie die Tabelle pro Abzweigung. Stellen Sie immer sicher, dass die
kombinierte Kapazitat jeder Abzweigung und seines Anschlusskabels (Kern-zu-Kern) unter 80 nF
bleibt.

Hardwarevalidierung durch VRMS-Messungen

Messen Sie den VRMS am Ende der Abzweigung, um zu Uberprifen, ob lhre Einrichtung korrekt
funktioniert. Er muss mindestens 6 VRMS betragen.

Verwenden Sie ein Multimeter, fur das Folgendes gilt:

- Echt-RMS fur genaue Messungen von nicht sinusformigen Signalen

- Frequenzbereich von mindestens 26 kHz

- Schnelle Abtastrate, um einen kurzen Impuls von 300 Millisekunden zu erfassen
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Beispiel fiir eine Systemtopologie

M
. PRA

b@i-
. PRA-EOB

2=@>‘-‘7-
* PRA-EOB

EoB #3 +Load

M
. PRA-EOB

#2 +Load

EoB #4 +Load

@i-
+ PRA-EOB

EoB #5 +Load

@_ﬁ.
* PRA-EOB

EoB #6 +Load

EoB #1 +Load EoB
A
B_
A 0 0
B é@-- @_..
A * PRA-EOB * PRA-EOB
B EoB #8 +Load EoB #7 +Load
A
B

PRA-AD60x

t—-@‘i-
* PRA-EOB

EoB #1 +Load

@@—:-
+ PRA-EOB

EoB #3 +Load

U- 17.
* PRA-EOB * PRA-EOB

EoB #5 +Load EoB #7 +Load

I I [

é-@‘-v-
* PRA-EOB

EoB #2 +Load

U- O- U-
* PRA-EOB * PRA-EOB * PRA-EOB

EoB #4 +Load EoB #6 +Load EoB #8 +Load

Sie kdnnen mehrere Lautsprecher in derselben Abzweigung haben, solange die Gesamtleistung die

Grenzwerte nicht Gberschreitet.

Zulassungen

Notfallstandardzertifizierungen

Europa EN 54-16 (0560-CPR-202190028)
International ISO 7240-16

Konformitat mit Notfallstandards

Europa EN 50849

GB BS 5839-8

Regelungsbereiche

Schutz EN/IEC/CSA/UL 62368-1
Immunitat EN 55035

EN 50130-4
Emissionen EN 55032

EN 61000-6-3

EN 62479
Umwelt EN/IEC 63000
Zulassung fur Liftungskanale UL 2043
Bahnanwendungen EN 50121-4
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12.8

Technische Daten

Elektrisch

PRA-EOB End-of-Branch-Modul (EoB)

Steuerung

Pilottonfrequenz (kHz)

25.50 kHz

Pilotfrequenzpegel (VRMS)

6 Vrms - 12 VRMS

Max. Eingangsleistung () 100 mW
Max. Eingangsspannung (V) 100V
Stromverbrauch (W) <1lWwW

Supervision

End-of-Branch (Abzweigende)

Fehlererkennung

Storungserkennung bei offenen
Lautsprecherleitungen

Fehlermeldung

Uber den Verstarker

PRA-EOB End-of-Branch-Modul (EoB)

Anschlussmaéglichkeiten

Anschlusstyp

2-pole spring terminal

Drahtstarke (mm?2) (Minimum — Maximum)

0.2 mm?2- 1,5 mm?

Leitungsquerschnitt (AWG) (Minimum —

24AWG - 16 AWG

Maximum)

Kabellange (m) (max.) bis zu 1000 m
Max. Lastkapazitat (nF) 80 nF
Kabeltemperaturbereich (°C) -5°C-50°C
Kabeltemperaturbereich (°F) 23°F-122°F

PRA-EOB End-of-Branch-Modul (EoB)

Zuverlassigkeit

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h) (Telcordia
ST-332 Ausgabe 3)

4670000 h

Umgebungsbedingungen

PRA-EOB End-of-Branch-Modul (EoB)

Betriebstemperatur (°C) -25°C-50°C
Betriebstemperatur (°F) -13°F-122°F
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Lagertemperatur (°F) -22 °F - 158 °F

Electro Voice Dynacord B.V.
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PRA-EOB End-of-Branch-Modul (EoB)

Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht
kondensierend (%)

5% - 95%

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshohe (m)

-500 m-5,000 m

Installationshohe (ft)

-1,640 ft - 16,404 ft

Betriebsvibration

Amplitude (mm)

0.70 mm

Beschleunigung (G)

2G

Stol¥festigkeit (Transport) (G)

10 G (IEC 60068-2-27)

Mechanisch

PRA-EOB End-of-Branch-Modul (EoB)

Abmessungen (H x B x T) (mm)

60 mm x 78 mm x 16 mm

Abmessungen (H x B x T) (in)

2.40inx3.10inx 0.60 in

Schutzart IP30

Material Kunststoff

Farbe (RAL) RAL 3000 Flammend rot
Gewicht (g) 259

Gewicht (Ib) 0.0550 Ib
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13

13.1

13.2

Multifunktionale Stromversorgung, grof? (MPS3)

Einfuhrung

Diese kompakte Einheit kombiniert mehrere unterstiitzende Funktionen fir die Stromversorgung und
Versorgung anderer PROMATRIX 9000 Systemeinheiten.

Die Stromversorgung kann in einem zentralen System verwendet werden, unterstutzt aber auch
dezentrale Systemtopologien mit mehreren kleineren Racks oder Schranken in verschiedenen
Raumlichkeiten, wodurch die Kosten der Lautsprecherverkabelung signifikant gesenkt werden.

Sie stellt fir angeschlossene Verstarker und Peripheriegerate Uber das Netz eine
Gleichspannungsversorgung bereit und verfligt Gber ein normenkonformes Ladegerat flir eine
einzelne 12-V-Notstrombatterie, und gewahrleistet somit geringe Kosten fir Installation und
Batteriewartung.

Der integrierte 6-Port-Ethernet-Switch mit Glasfaserunterstltzung erleichtert die einfache
Verbindung mit dezentralen Einheiten.

Konfigurierbare, liberwachte Steuerungseingange und potentialfreie Steuerungsausgange sind flr
den Anschluss von externen Geraten verfugbar. Inr OMNEOQ Interface zur Steuerung und
Fehlermeldung bietet aufterdem eine analoge Audio-Backup-Lifeline-Verbindung flr die
angeschlossenen Verstarker.

Funktionen

Unabhangige Netzstromversorgung

- Drei vollstandig unabhangige 48-VDC-Stromversorgungen fur bis zu drei Verstarker.

- Ein 24-VDC-Ausgang fur einen Systemcontroller oder eine Zusatzeinrichtung.

—  Alle Stromversorgungsausgange besitzen Doppelkontakte fir duale redundante A/B-
Verkabelung zu den angeschlossenen Verbrauchern.

- Ein Fehlerzustand bei einem der Ausgange beeintrachtigt keinen den anderen Ausgange.

- Universal-Netzeingang mit Blindleistungskompensation zum Maximieren der Leistung, die aus
einem einphasigen Stromnetz entnommen werden kann.

Notstrombatterielosung

- Integriertes Ladegerat fur eine 12-V-VRLA-Batterie mit einer Kapazitat von bis zu 230 Ah fur
normenkonformes Laden und Energiespeicherung.

- Die Batterielebensdauer wird durch den Einsatz einer einzigen 12V-Batterie maximiert, bei der
alle sechs Batteriezellen dieselbe Temperatur haben und dasselbe Elektrolyt verwenden. Dies
verhindert ungleiches Laden und daher Uberladen von in Reihe geschalteten Batterien, was der
Hauptgrund flr vorzeitige Batteriealterung ist.

- Drei vollstandig unabhangige Batterie-zu-48-VDC-Leistungswandler fir bis zu drei Verstarker.

- Far schnellen und problemlosen Batterieanschluss sind flexible, vorkonfektionierte Batteriekabel
mit fester Lange, Sicherung und Batterietemperatursensor im Lieferumfang enthalten.

- Genaue Batterieimpedanzmessung zur Uberwachung der Batteriealterung und
Batterieanschlusse.

Electro Voice Dynacord B.V. Installationshandbuch 2026-06 | V2.50 |



168 de | Multifunktionale Stromversorgung, grof? (MPS3) PROMATRIX 9000

133

Ethernet-Switch

Sechs OMNEO Netzwerk-Ports mit RSTP-Unterstitzung (Rapid Spanning Tree Protocol) fir

Durchschleifverbindungen (Loop-through) mit benachbarten Einheiten:

- Fanf Anschlisse fir Kupferverbindung auf RJ45, zwei davon fur Power-over-Ethernet (PoE)
fUr die Stromversorgung der angeschlossenen Sprechstellen oder anderen Einheiten.

- Ein Port mit SFP-Gehause (Small Form-factor Pluggable) fur SFP-Transceiver fur Single-
oder Multimode-Glasfaser-Verbindungen.

Universal-Steuerungseingange und -ausgiange

Acht Steuerungseingange zum Empfang von Steuerungssignalen von externen Systemen mit
konfigurierbarer Verbindungsuberwachung.

Acht potentialfreie SPDT-Relaiskontakte (Single Pole, Double Throw) zur Aktivierung externer
Einheiten.

Steuerungseingangs- und -ausgangsfunktionen sind per Software konfigurierbar.

Fehlertoleranz und Uberwachung

Uberwachung von Netzspannung, Batterie, Betriebsstatus der Einheiten und aller Anschliisse;
Fehler werden an den Systemcontroller gemeldet und protokolliert.

Automatisches Umschalten zur Batterienotstromversorgung bei Netzstromausfallen.
Multi-Port-Netzwerkinterface mit RSTP-Unterstitzung fur Wiederherstellung nach einer
getrennten Netzwerkverbindung.

Uberwachte Audio-Lifeline-Verbindung an angeschlossene Verstarker als Backup fiir ein
ausgefallenes Verstarker-Netzwerkinterface.

Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
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o + Power-over-Ethernet-Stromquelle
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POE 3 :x: OMNEO-Netzwerk-Switch
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6 SFP Steckplatz fur SFP-Modul
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o 8 -n- Controller
g « e .
40— 2
3 "||||'l" Audiosignalverarbeitung (DSP)
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— 5 It Z AC/DC-Leistungswandler
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6 ——|SFP 7 =
8 ~7 bC/DC-Wandler
A
1
&5 ~ j 1z j B=== El'j Batterieladegerit
’ = = 162
< Steuerungseingangprozessor
— Z j — 7 j E Steuerungsausgangsrelais
I I
~ Lifeline-Audioausgang
— £ j T Z j == Lifeline-Spannungsausgang
I I
1) o I Lifeline-Steuerungsinterface
L4l
a4 | o Pt Diode
=P ! == Sicherung
134 Anzeigen und Anschliisse

Anzeigen an der Frontseite

48-VDC-
Verstarkerstromversorgu
ng A-B (1-3)
Eingeschaltet

Fehler

Grun
Gelb/orange

B |24-vDC-
Zusatzstromversorgung
A-B Grun
Eingeschaltet Gelb/orange
Fehler

Geratefehler

Gelb/orange

09 Netzwerkverbindung zum

Systemcontroller Grin
Netzwerkverbindung Gelb/orange
getrennt
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4]

Batteriestatus

Voll (Erhaltungsladung)
Wird geladen (Haupt-
oder Ausgleichsladung)
Fehler

Grin
Grun blinkend

Gelb/orange

Netzspannung
Netzfehler

Grun
Gelb/orange

Identifikationsmodus/
Anzeigetest

Alle LEDs
blinken

Anzeigen und Bedienelemente an der Riickseite

&5

100-Mbit/s-Netzwerk

Gelb/orange

Geratefehler

Gelb/orange

1-Gbit/s-Netzwerk Gran
O Stromversorgung Grin O Reset der Button
eingeschaltet (Power on) Systemkomponenten (auf
Werkseinstellungen)
Identifikationsmodus/ Alle LEDs
Anzeigetest blinken

Anschliisse an der Riickseite

A

Gehauseerdung

Netzeingang mit
Sicherung

Batterie, 12 VDC (===)

Batterietemperatur-
sensor

48-VDC-Ausgang A-B
(1-3, zu Verstarker 1-3)

Interface fur Lifeline-
Steuerung/-Audio/-Verso
rgung

(1-3, zum Verstarker 1-3)

SO0 0-0 8-

[eTelTeT=T+]

24-VDC-Ausgang A-B
(zu Systemcontroller)

Steuerungseingang 1-8

Steuerungsausgang 1-8
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Netzwerk-Port 1-5

omNEO Ha

(Port 1 und 2 mit PoE) = —=

Netzwerk-Port 6 (SFP)

AT

13.5 Installation

Die Systemkomponente ist fir die Installation in einem 19"-Rack/Schrank ausgelegt. Siehe Montieren

der 19"-Systemkomponenten, Seite 26.

Die Systemkomponente kann tberall in einem PROMATRIX 9000 System angeschlossen werden.

Siehe ggf.: Systemeinfliihrung, Seite 18

13.5.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:

Anzahl Komponente

1 Multifunktionale Stromversorgung

1 Satz 19"-Rackmontagewinkel (vormontiert)

1 Satz Schraubverbinder

1 Batterieverbindungssatz (Verkabelung, Sicherung, Temperatursensor)
1 Netzkabel

1 Sicherheitshinweise

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.

Uberpriifung und Identifikation der Teile

0 O (D)
gﬁxe %x:&

Multifunktionale Stromversorgung

2-poliger Schraubanschluss (x6)

A

B

C 6-poliger Schraubanschluss (klein, x3)
D 2-poliger Schraubanschluss (klein, x2)
E 16-poliger Schraubanschluss (klein)

F  12-poliger Schraubanschluss (klein, x2)
I Netzkabel

J  Temperatursensor-Baugruppe

Mutter M8 (x2)

Batteriesicherung CF8, 100 A

z Z R

Batterie-Pluskabel (rot)

O Batterie-Minuskabel (schwarz)

Electro Voice Dynacord B.V.
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13.5.2

Schraube M8 (kurz, x2)
Schraube M8 (lang)
Federring M8 (x2)
Unterlegscheibe M8 (x3)
Schraube M6 (kurz, x2)
Schraube M6 (lang)
Federring M6 (x2)
Unterlegscheibe M6 (x2)

Mutterkappe M8 (kurz, 2x)

< X m < c 4 nw O T

Mutterkappe M8 (lang, 1x)

Batterie und Sicherung

Far die Konformitat mit EN 54-16 und anderen Normen flr Sprachalarmierung verwendet die PM9-
MPS3 eine externe 12-V-VRLA-Batterie als Notstromquelle. Falls keine Notstrombatterie erforderlich
ist, kann sie auch ohne Batterie verwendet werden. Sie verwendet interne DC/DC-Wandler, um die
Batteriespannung in die erforderlichen Versorgungsspannungen fir die angeschlossenen
PROMATRIX 9000 Systemkomponente umzuwandeln. Eine 100-A-Sicherung (Modell CF8) (M) muss
in Reihe mit dem roten Pluskabel (N) der Batterie verwendet werden. Es wird empfohlen, die
Sicherung auf der Batterieseite (siehe Kapitel unten) direkt am Pluspol der Batterie zu montieren.
Alternativ kann die Sicherung an der Stromversorgungsseite (siehe Kapitel unten) montiert werden,
wenn lokale Normen dies erfordern. Verwenden Sie niemals zwei Sicherungen, da dies den
Reihenwiderstand der Systemkabel erhohen wirde und die hohen Spitzenstrome eines Systems im
Notfallmodus zu Spannungseinbrichen fuhren kdnnten, die die maximal verfigbare Ausgangsleistung
fUr die Lautsprecher begrenzen konnten. Die angeschlossene Batterie muss eine Kapazitat von 100
bis 230 Ah haben. Die tatsachlich benétigte Kapazitat hangt von vielen Variablen ab. Richtlinien zur
Kapazitatsberechnung finden Sie unter Batterieberechnung, Seite 55. Die Systemkomponente wird
mit Kabeln mit Crimp-Ringkabelschuhen (N + O) geliefert, und es wird empfohlen, diese Kabel mit
voller Lange zu verwenden. Kiirzere Kabel waren zwar besser geeignet, aber zum Kurzen eines Kabels
und Anbringen neuer Ringkabelschuhe ist Spezialwerkzeug erforderlich.

Die Temperatursensor-Baugruppe (J) wird verwendet, um die Temperatur der Batterie fur eine
optimale Leistung zu erfassen. Die Temperatur des Minuspols der Batterie stellt die interne
Batterietemperatur reprasentativ dar. Die Temperaturerfassung ist eine wichtige Voraussetzung zum
Festlegen des korrekten Ladespannungs-Schwellenwert, bei der die Batterie vollstandig ohne
Uberladen aufgeladen werden kann. Wenn der Temperatursensor nicht korrekt montiert ist, wird die
Lebensdauer der Batterie moglicherweise deutlich reduziert. Wenn der Sensor nicht angeschlossen
ist, wird das Batterieladegerat abgeschaltet. Verwenden Sie nur die im Lieferumfang der
Systemkomponente enthaltene Temperatursensor-Baugruppe.
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Hinweis!

Far Konformitat mit EN 54-4 muss die Batterie

— wiederaufladbar sein

—im voll aufgeladenen Zustand gehalten werden konnen

— fiir den stationaren Gebrauch konstruiert sein

— Uber Typenbezeichnung und Herstellungsdatum verfligen

— versiegelt sein

— gemal den Herstellerdaten montiert sein

Eine ordnungsgemalk gekennzeichnete und montierte VRLA-Batterie mit 12 V erfullt diese
Anforderungen. SLA (Sealed Lead Acid) und VRLA sind unterschiedliche Akronyme flr dieselbe
Batterie. Dieser Batterietyp ist wartungsfrei, auslaufsicher und unempfindlich gegenutber
Positionswechsel. Solche Batterien enthalten ein Sicherheitsventil zum Freisetzen von Gas bei
internem Uberdruck. AGM (Absorbed Glass Mat) bezieht sich auf eine bestimmte Art von SLA oder
VRLA und kann ebenfalls verwendet werden.

Vorsicht!

1. Die Batterie muss ungeerdet sein. Die Batteriepole niemals mit der Erde verbinden. Verkabeln Sie
die Batterieanschlisse einzeln mit den Batterieanschlussklemmen des PM9-MPS3.

2. Eine Batterie kann nicht an mehr als einen PM9-MPS3 angeschlossen werden. Das bedeutet, dass
es nicht von mehreren Stromversorgungen gemeinsam genutzt werden kann.

3. Es besteht Explosionsgefahr, wenn ein falscher Batterietyp verwendet wird.

Hinweis!

1. Um eine Beschadigung der Batterie zu vermeiden, kontrollieren Sie vor dem Festziehen der
Schrauben immer die Tiefe des Gewindeeinsatzes der Batteriepole. Verwenden Sie ggf. kurzere
Schrauben.

2. Achten Sie darauf, dass alle Anschliisse mit dem richtigen Drehmoment festgezogen werden.
Dadurch vermeiden Sie nicht nur Schaden, sondern halten auch die Kontaktwiderstande so gering
wie moglich. Es empfiehlt sich, die roten und schwarzen Batteriekabel mit Kabelbindern oder
Schrumpfschlauchen lGber den GroRteil ihrer Lange zusammenzuhalten. Dies reduziert die Induktivitat
der Kabel und verbessert die Genauigkeit der Batterieimpedanzmessung, da die Batterieimpedanz
mit Wechselstrom gemessen wird. Die Induktivitat der Kabel ist sehr gering und erscheint
vernachlassigbar. Aber auch die Impedanz der Batterie und der Widerstand der Kabel, der
Kabelverbindungen und der Sicherung sind sehr niedrig. Diese Elemente werden in Reihe und
zusammen gemessen.

3. SchlieRen Sie keine externe Last direkt an die Batterie an. Dadurch wird der Ladevorgang
beeintrachtigt.

Vorsicht!

Wenn Sie wahrend der Test- oder Demonstrationsphase davon ausgehen, dass die
Hauptstromversorgung flr einen Zeitraum unterbrochen wird, der langer ist als die geschatzte
Betriebsdauer der Batterien, trennen Sie die Batterien vom System, um mogliche Schaden zu
vermeiden.

Batterie und Ladephasen

Das Ladegerat der multifunktionalen Stromversorgung ist ein 3-stufiges Ladegerat. Das
prozessorgesteuerte Ladegerat bietet maximale Sicherheit und Benutzerfreundlichkeit und sorgt
gleichzeitig fur optimale Leistung und Batterielebensdauer. Das Aufladen einer Batterie erfolgt in drei
Phasen:
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- Phase 1 (Hauptladung): Bei dieser Phase wird die Batterie mit einem konstanten Strom

aufgeladen. Der Nennladestrom betragt 8,5 A. Die angelegte Spannung nimmt im Laufe der Zeit
zu, damit dieser Strom fliet, wahrend die Batterie aufgeladen wird. Die tatsachliche Spannung
hangt auch vom internen Widerstand der Batterie und vom Widerstand des Anschlusskabels ab.
In dieser Phase werden stark entladene Batterien aufgeladen. Wahrenddessen besteht keine
Gefahr einer Uberladung, da die Batterie noch nicht vollstandig geladen ist. Das Ladegerat misst
die Batteriespannung und entscheidet in Kombination mit der tatsachlichen Temperatur Uber den
Ladezustand der Batterie. Bei einer bestimmten Spannung, die einem Batterieladezustand von
70-80 % entspricht, geht das Ladegerat zur Ausgleichsladung Uber. Bei Phase 1 blinkt die
Batteriestatus-LED grun.

- Phase 2 (Ausgleichsladung): Bei dieser Phase behalt das Ladegerat eine gleichmaRige

Spannung bei, wahrend der Ladestrom sinkt. Der niedrigere eingehende Strom flihrt zu einem
sicheren Aufladen der Batterie, ohne sie zu Uberhitzen. Dieser Vorgang nimmt mehr Zeit in
Anspruch, da der Ladestrom geringer ist. Der Strom sinkt kontinuierlich, bis die Batterie fast die
volle Kapazitat erreicht hat. Danach wechselt das Ladegerat zur Erhaltungsladung. Bei Phase 2
blinkt die Batteriestatus-LED weiterhin grin.

- Phase 3 (Erhaltungsladung): Bei dieser Phase wird die Batterie vollstandig aufgeladen und

behalt den Ladezustand von 100 % bei. Die Spannung sinkt und bleibt bei einer gleichbleibenden
Spannung von ca. 13,5V (der genaue Wert passt sich der Temperatur an), was die maximale
Spannung ist, die eine 12-V-VRLA Batterie halten kann. Der Strom wird ebenfalls fur die
Erhaltungsladung verringert. In der Erhaltungsphase wird die Batterie quasi durchgangig
aufgeladen, jedoch nur mit einer sicheren Rate, die flr einen vollen Ladezustand (und nicht mehr)
sorgt. Das Ladegerat schaltet sich in dieser Phase nicht aus. Es ist wichtig, dass die Batterie
einen Ladezustand von 100 % hat, damit ihre volle Kapazitat genutzt werden kann, wenn das
PROMATRIX 9000 System mit Notstrom der Batterie betrieben werden muss. Dieser
Ladezustand ist zudem besonders vorteilhaft fur die Batterielebensdauer. Bei Phase 3 leuchtet
die Batteriestatus-LED kontinuierlich grin.
Die Batterielebensdauer wird durch den Einsatz einer einzigen 12-V-Batterie maximiert, bei der alle
sechs Batteriezellen dieselbe Temperatur haben und dasselbe Elektrolyt verwenden. Die Spannung
aller Zellen ist im Wesentlichen gleich und der Wechsel zur nachsten Ladephase ist klar definiert. In
Reihe angeschlossene Batterien ohne Batterieausgleichsschaltung stabilisieren sich nicht auf exakt
dieselbe Spannung. Der Wechsel zur nachsten Ladephase wird jedoch von den addierten
Spannungen der einzelnen Batterien bestimmt. Dies flihrt dazu, dass die Batterien nicht optimal
geladen werden daher mindestens eine der in Reihe geschalteten Batterien Uberladen wird, was der
Hauptgrund fir vorzeitige Batteriealterung ist.

Batteriefehlermeldung

Die Batterie wird kontinuierlich Uberwacht, um Schaden an der Batterie zu vermeiden und
sicherzustellen, dass sie bei einem Netzausfall in einem guten Zustand als Notstromquelle flr das
System verfligbar ist. Wenn keine Notstromquelle bendtigt wird, muss keine Batterie an die
multifunktionale Stromversorgung angeschlossen werden. Stellen Sie in diesem Fall sicher, dass die
Batterietiberwachung in der Systemkomponentenkonfiguration deaktiviert ist, um zu verhindern, dass
das System eine fehlende Batterie meldet.

Wenn tatsachlich eine Batterie angeschlossen ist, die Batterieliberwachung in der Konfiguration aber
deaktiviert ist, wird die Batterie trotzdem aufgeladen und bei einem Netzausfall verwendet. Um eine
Beschadigung der Batterie zu vermeiden, wird die Batterieuberwachung weiterhin im Hintergrund
fortgesetzt und die meisten Batteriefehler werden wie gewohnt gemeldet (Spannung zu hoch,
Spannung zu niedrig, Batteriekurzschluss, Temperatur zu hoch, Leckstrom zu hoch, Temperatursensor
fehlt). Nur die Ergebnisse der Batterieimpedanzmessungen werden unterdrickt. Dieser Modus kann
flr besondere Situationen (nicht konform mit EN 54-16 und EN 54-4) hilfreich sein, wenn eine relativ
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kleine Notstrombatterie verwendet wird, um zu verhindern, dass ein Fehler tber eine zu hohe

Batterieimpedanz gemeldet wird. Stellen Sie sicher, dass diese Batterie flr einen Ladestrom von 8,5 A

und die maximale Stromaufnahme der Last geeignet ist (siehe Abschnitt Genaue Berechnung der

BatteriegréfRe, Seite 60).

Die Fehlermeldung Stromabfall zu hoch (Ladefunktion deaktiviert) tritt nur auf, wenn:

- Der Ladestrom betragt >1 A flr mehr als eine Stunde, wahrend sich das Ladegeratim
Erhaltungslademodus (Stufe 3) befindet. Dies geschieht nur bei einer defekten Batterie mit zu
hohem Leckstrom oder wenn mehr Last direkt an die Batterie angeschlossen wird.

- Der Ladestrom betragt >1 A fir mehr als 73 Stunden, wenn sich das Ladegerat in der
Hauptladephase (Stufe 1) oder in der Absorptionsladephase (Stufe 2) befindet. Dies ist bei einer
guten Batterie mit bis zu 230 Ah nicht der Fall. Das Ladegerat |adt einen solchen Akku
normalerweise innerhalb von 48 Stunden auf (90 % in den ersten 24 Stunden).

Sicherung an der Batterieseite
Gehen Sie wie folgt vor, um die Sicherung (M) am Pluspol der Batterie zu befestigen.

B ©
PSR
SRR
gy O A%:“

1. Nehmen Sie das schwarze Batteriekabel (O) und befestigen Sie eine Seite davon mit einer
selbstsichernden M8-Mutter (K) am kurzen Minus-Batterieanschluss der Stromversorgung. Mit
einem Drehmoment von 5 Nm festziehen.

- Wenn die schwarzen (O) und roten (N) Batteriekabel aneinander befestigt sind, stellen Sie
sicher, dass sich der isolierte Sicherungskabelschuh am roten Kabel (N) auf der
Batterieseite befindet. Anderenfalls mussen Sie den kompletten Kabelsatz umkehren.
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Nehmen Sie das rote Batteriekabel (N) und befestigen Sie den nicht isolierten Ringkabelschuh
mit der anderen selbstsichernden M8-Mutter (K) am langen Plus-Batterieanschluss. Mit einem
Drehmoment von 5 Nm festziehen.

Schieben Sie eine der kurzen Mutterkappen (X) auf die Mutter des Minuspols.

Schieben Sie die lange Kappe der Mutter (Y) auf die Mutter der positiven Anschlussklemme.

- Die Kunststoffkappen der Mutter bieten einen zusatzlichen Schutz gegen einen
Batteriekurzschluss, um ein versehentliches Durchbrennen der Batteriesicherung zu
verhindern.

Schliezen Sie das andere Ende des schwarzen Kabels (O) und dartber den Ringkabelschuh des

Temperatursensors (J) an den Minuspol der Batterie an.

—  Verwenden Sie abhangig von Batterietyp und Anschlissen eine kurze M8-Schraube (P),
einen Federring (R) und eine Unterlegscheibe (S) oder eine kurze M6-Schraube (T), einen
Federring (V) und eine Unterlegscheibe (W).

- M8 und M6 sind die gangigsten Gewindetypen fur Schraubanschlisse von VRLA-Batterien
in PA/SAA-Anwendungen. Das optimale Anzugsmoment finden Sie in den technischen
Daten der Batterie.

Setzen Sie die Sicherung (M) auf den Pluspol der Batterie. Setzen Sie dann das andere Ende des

roten Kabels (N) mit der Metallseite des isolierten Ringkabelschuhs auf die Sicherung und fixieren

Sie beides mit einer langen Schraube, einem Federring und einer Unterlegscheibe (M8: Q, R, S/

M6: U, V, W) am Batterieanschluss.

- Ziehen Sie die Schraube mit dem korrekte Drehmoment entsprechend den technischen
Daten der Batterie fest. Die Ringkabelschuhisolierung des Kabels (N) ist erforderlich, um zu
verhindern, dass die Sicherung durch die Schraube (Q oder U) kurzgeschlossen wird.

Sicherung an der Stromversorgungsseite
Gehen Sie wie folgt vor, um die Sicherung (M) am Plus-Batterieanschluss der Stromversorgung zu
befestigen.
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1. Nehmen Sie das schwarze Batteriekabel (O) und befestigen Sie eine Seite davon mit einer
selbstsichernden M8-Mutter (K) am kurzen Minus-Batterieanschluss der Stromversorgung. Mit
einem Drehmoment von 5 Nm festziehen.

—  Wenn die schwarzen (O) und roten (N) Batteriekabel aneinander befestigt sind, stellen Sie
sicher, dass sich der isolierte Sicherungskabelschuh am roten Kabel (N) auf der
Stromversorgungsseite befindet. Anderenfalls missen Sie den kompletten Kabelsatz
umdrehen.

2. Setzen Sie die Sicherung (M) auf den langen Plus-Batterieanschluss der Stromversorgung.
Setzen Sie dann den isolierten Ringkabelschuh des roten Kabels (N) mit der Metallseite des
Ringkabelschuhs auf die Sicherung und schieben Sie eine Unterlegscheibe (S) dartber.
Befestigen Sie alles mit der anderen selbstsichernden M8-Mutter (K). Mit einem Drehmoment
von 5 Nm festziehen.

- Die Ringkabelschuhisolierung des Kabels (N) ist erforderlich, um zu verhindern, dass die
Sicherung (M) vom Gewindeanschluss kurzgeschlossen wird.

3. Schieben Sie die beiden kurzen Mutterkappen (X) auf die Muttern des Minuspols und des
Pluspols.

- Die Kunststoffkappen der Mutter bieten einen zusatzlichen Schutz gegen einen
Batteriekurzschluss, um ein versehentliches Durchbrennen der Batteriesicherung zu
verhindern.
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4. Stecken Sie den Steckverbinder der Batterietemperatursensor-Baugruppe (J) in die
Anschlussbuchse des Temperatursensors an der Stromversorgung.

5. Schlielsen Sie das andere Ende des schwarzen Kabels (O) und dartuber den Ringkabelschuh des
Temperatursensors (J) an den Minuspol der Batterie an. Verwenden Sie abhangig von Batterietyp
und Anschllssen eine kurze M8-Schraube (P), einen Federring (R) und eine Unterlegscheibe (S)
oder eine kurze M6-Schraube (T), einen Federring (V) und eine Unterlegscheibe (W).

- M8 und M6 sind die gangigsten Gewindetypen fur Schraubanschlisse von VRLA-Batterien
in PA/SAA-Anwendungen. Das optimale Anzugsmoment finden Sie in den technischen
Daten der Batterie.

6. Schlielen Sie das andere Ende des roten Kabels (N) mit einer kurzen Schraube, einem Federring
und einer Unterlegscheibe (M8: P, R, S/M6: T, V, W) an den Pluspol der Batterie an. Ziehen Sie
die Schraube mit dem korrekte Drehmoment entsprechend den technischen Daten der Batterie
fest.

Verwenden eines Schutzschalters

Anstelle der 100-A-CF8-Sicherung (M), die mit der multifunktionalen Stromversorgung geliefert wird,
kann auch ein Thermo- oder elektromagnetischer Schutzschalter verwendet werden. Der
Schutzschalter kann auch dazu dienen, die Batterie manuell von der PM9-MPS3 zu trennen. Auf diese
Weise kann ein System nach der Installation der Batterie fiir Anderungen abgeschaltet werden.
Achten Sie darauf, dass die Abschaltleistung des Schutzschalters grofer als der Kurzschlussstrom der
eingebauten Batterie ist. Der Kurzschlussstrom gangiger Batterien fur die PM9-MPS3 liegt bei 2 bis

6 kA. Schutzschalter fir 100 A und Gleichstrom sind mit einer Abschaltleistung von 10 kA und
sowohl fur die Installation auf einer Montageplatte als auch auf einer DIN-Hutschiene erhaltlich.

Der interne Widerstand eines 100-A-Schutzschalters ist ungefahr derselbe wie bei einer 100-A-CF8-
Sicherung (M) und betragt weniger als 1 mOhm, sodass die Impedanzmessung des
Batteriestromkreises, der eine Anforderung der Normen flr Sprachalarmierung ist, nicht beeintrachtigt
wird. Sie durfen nicht mehrere Sicherungen oder Schutzschalter in Reihe oder zweipolige
Schutzschalter verwenden, da hierdurch die Impedanz des Batteriestromkreises erhoht wird und ein
vorzeitiger Batteriefehler erzeugt werden kann.

W e
e

R
M
?
Batteriekabel
Die Batteriekabel werden mit der PM9-MPS3 geliefert. Hierbei handelt es sich um rote (N) und
schwarze (O) Hochleistungskabel mit einer Lange von 120 cm, einem Querschnitt von 35 mm? (ca.
AWG 2) und mit befestigten Crimp-Ringkabelschuhen. Der Leitungswiderstand jedes Kabels betragt
ca. 0,7 mOhm (zusammen 1,4 mOhm). Es ist wichtig, den Widerstand des Batteriestromkreises fur die
12-V-Batterie sehr niedrig zu halten, damit hohe (Spitzen-)Stréme ohne groRen Spannungsabfall an
den DC/DC-Wandlern flr die Verstarker geliefert werden kénnen. Aus diesem Grund ist nur eine
einzige Sicherung mit einem Widerstand von 0,5 bis 1 mOhm zulassig. Die im Lieferumfang
enthaltene 100-A-CF8-Sicherung (M) hat einen Kaltwiderstand von 0,6 mOhm. Die Batterie selbst
verfligt Uber einen internen Widerstand, der von der Kapazitat der Batterie abhangt. Eine neue,
geladene 200-Ah-Batterie (VRLA) mit 12 V weist einen internen Widerstand von ca. 3 mOhm auf.
Wenn der Einsatz der mitgelieferten Batteriekabel nicht moglich ist, konnen Sie Alternativkabel
verwenden, solange der addierte Leiterwiderstand unter 2 mOhm bleibt. Je niedriger er ist, desto
besser. Dieser Wert gilt flir eine PM9-MPS3 mit drei verbundenen Verstarkern, an die jeweils eine
Lautsprecherlast von 600 W angeschlossen ist. Auch wenn weniger Verstarker oder eine geringere
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Lautsprecherlast angeschlossen sind, ist es ratsam, einen Kabeltyp und eine Lange auszuwahlen, die
zu einer Maximalkonfiguration passen. Dann konnen nachtraglich Verstarker und Last hinzugefligt
werden, ohne dass Batteriekabel gewechselt werden mussen.

Fur die Installation empfiehlt es sich, sehr flexible Kabel zu verwenden. In der Metallindustrie werden
SchweiRkabel eingesetzt, die strapazierfahig und flexibel sind und fiir die Ubertragung von hohen
Stromen zwischen dem SchweilRgenerator und den Elektroden ausgelegt sind. Diese Kabel werden
manchmal gemafs EN 50525-2-81 durch die Codes HO1N2-D fur flexible Kabel und HO1N2-E fur
besonders flexible Kabel gekennzeichnet. Niitzliche Gréken sind 10, 16, 25, 35 und 50 mm? und die
AWG-Grofsen 6 bis 1. SchweilRkabel sind mit roter und schwarzer Isolierung erhaltlich und eignen
sich ideal flr die Verbindung zwischen PM9-MPS3 und Batterie. Besonders in Racks, in denen die
Gerate in einem Schwenkrahmen montiert sind, ist die Flexibilitat der Kabel wichtig.

Leiterquerschnitt Leiterquerschnitt Leiterwiderstand Maximale Lange
[AWG] [mm?) [(mOhm/m) je Kabel [cm)
10 1.95 50
6 (13.3) 1.47 60
16 1.22 70
5 (16.8) 1.16 80
4 (21.1) 0.92 100
25 0.78 120
3 (26.7) 0.73 130
2 (33.6) 0.58 170
35 0.55 180
1 (42.4) 0.46 210
50 0.39 250

Neue Batterien

Neue Batterien besitzen oft nicht die vom Hersteller angegebene Nennkapazitat. Dies ist auf die Art
der Herstellung der Platten zurtickzufuhren. Die Platten werden durch Auftragen von Bleioxiden, die
mit einer FlUssigkeit, im Allgemeinen verdinnte Schwefelsaure, vermischt sind, auf die Gitter
hergestellt. Zur Herstellung des Bleischwamms und des Bleiperoxids werden diese Oxide einem
Ladestrom ausgesetzt. Nach dem Laden werden die Batterien entladen und dann wieder geladen.
Dieser Zyklus ist notwendig, weil nicht alle Oxide mit einer einzigen Ladung in aktives Material
umgewandelt werden. Wiederholte Ladungen und Entladungen sind erforderlich, um die maximale
Menge an aktiven Materialien zu erzeugen.

Manche Hersteller laden und entladen eine Batterie nicht oft genug, bevor sie sie ausliefern. Diese
Hersteller gehen davon aus, dass die Kapazitat einer Batterie nach ihrer Inbetriebnahme auf den
angegebenen Wert ansteigt, da bei jeder Ladung mehr aktives Material produziert wird.
Notstrombatterien konnen jedoch nie genug Entlade- und Ladezyklen erhalten, um diese Kapazitat zu
erreichen.

Aufgrund dieser Verringerung des aktiven Materials weisen neue Batterien und Batterien, die Uber
einen langeren Zeitraum gelagert wurden, ebenfalls einen relativ hohen Innenwiderstand auf. Ein
Batteriefehler kann gemeldet werden, wenn der Widerstand des Batteriestromkreises den
Schwellenwert fur die konfigurierte Batteriegrofie Uberschreitet.
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Hinweis!

Die beste Leistung erzielen Sie, wenn Sie eine Batterie mehrmals entladen und wieder aufladen. Jeder
Zyklus fuhrt zu einer Verringerung des Innenwiderstands und zu einer Erhohung der verfugbaren
Kapazitat.

Uberlegungen zur Batterieinstallation und Lebensdauer

Um die optimale Leistung und Langlebigkeit des Backup-Batteriesystems in PROMATRIX 9000-
Installationen zu gewahrleisten, beachten Sie insbesondere Folgendes:

- Der Zeitpunkt des Batterieanschlusses

- Die Lagerbedingungen

- Die Kompatibilitat mit dem Ladeprofil des PM9-MPS3.

Batterieanschluss wahrend der Installation

Wahrend der Installationsphase, insbesondere in Umgebungen, in denen die Netzstromversorgung
noch nicht stabil ist oder haufig unterbrochen wird, wie z. B. auf Baustellen, ist es wichtig, eine
vorzeitige Entladung der Batterie zu vermeiden. Wenn die Batterien vor der Inbetriebnahme
angeschlossen werden und das System aufgrund von Stromausfallen regelmaliig in den
Batteriebetrieb wechselt, kann dies zu einer Tiefentladung und irreversiblen Schaden fihren.
Trennen Sie die Batterien wahrend der Vorinbetriebnahmephasen. SchlieRen Sie die Batterien nur
dann an, wenn das System betriebsbereit und die Netzstromversorgung zuverlassig verfugbar ist.

Batteriespeicher und Uberpriifungen vor der Installation

Blei-Saure-VRLA-Batterien verlieren mit der Zeit an Leistung, wenn sie wahrend der Lagerung nicht
regelmaRig aufgeladen werden. Uberpriifen Sie vor der Installation, ob die Batterien gemaR den
Herstellerangaben gelagert und gewartet wurden. Typische Aufladeintervalle sind:

- Alle sechs Monate bei 20 °C

—  Alle vier Monate bei 30 °C

—  Alle zwei Monate bei 40 °C

Wenn die Lagerungshistorie unbekannt oder unklar ist, messen Sie den Innenwiderstand der Batterie
und vergleichen Sie ihn mit den Angaben im Datenblatt des Herstellers, um den Zustand der Batterie
zu beurteilen. Siehe auch Batterieberechnung, Seite 55.

Uberhitzung der Batterie wihrend des Betriebs

Die Batterietemperatur kann wahrend des Ladens und Entladens erheblich ansteigen, insbesondere
bei hohen Strémen oder erhdhten Umgebungstemperaturen. Eine Uberhitzung beschleunigt die
Batteriealterung und kann zu einer verminderten Leistungsfahigkeit oder zu Ausfallen fihren. Um
einen sicheren Betrieb und die Einhaltung der Anforderungen der Norm EN 54 zu gewabhrleisten,
mussen die Batterien in gut bellfteten Gestellen mit geeigneter Temperaturiiberwachung installiert
werden.

Erwartungen an die Batterielebensdauer

Obwohl Hersteller haufig eine Lebensdauer von 10 Jahren oder mehr angeben, wird dabei von idealen
Bedingungen ausgegangen, wie beispielsweise einer konstanten Floating-Ladung bei 10 °C. In der
Praxis ist die Lebensdauer der Batterie in der Regel kiirzer aufgrund von:

—  Tiefentladung wahrend der Lagerung oder des Betriebs

- Haufigen Lade-/Entladezyklen

- Erhohter Betriebstemperaturen

Verwalten Sie die Erwartungen entsprechend und beziehen Sie sich auf die Datenblatter des
Herstellers, um realistische Prognosen zur Lebensdauer zu erhalten.

Um die Lebensdauer der Batterien zu maximieren, wahlen Sie Batterien mit geringem
Innenwiderstand und stellen Sie sicher, dass sie mit dem PM9-MPS3-Ladeprofil kompatibel sind.
Insbesondere mussen sie folgende Eigenschaften aufweisen:

- Eine Ladungsspannung von 14,4 VDC bis 14,7 VDC bei 25 °C
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- Eine Erhaltungsladungsspannung von 13,5 VDC bei 25 °C

Wartung der Batteriekontakte und Messung des Innenwiderstands
Das PROMATRIX 9000-System umfasst eine Batterieimpedanziberwachung zur Bewertung des
Batteriezustands. Der gemessene Innenwiderstand spiegelt Folgendes wider:
- Die inneren Eigenschaften der Batterie.
- Den Widerstand aller elektrischen Kontaktpunkte und Verkabelungen zwischen der Batterie und
dem PM9-MPS3.
Im Laufe der Zeit konnen Kontaktflachen wie Batterieklemmen, Kabelschuhe und Sicherungshalter
korrodieren. Korrosion ist das Ergebnis einer chemischen Reaktion, die das Material zersetzt. Eine
Form der Korrosion ist die Oxidation, bei der das Metall mit Sauerstoff reagiert und Metalloxide bildet.
Korrosion kann allerdings auch durch Reaktionen mit anderen Substanzen wie Schwefel oder
Wasserstoff entstehen. Unabhangig vom chemischen Signalweg flhrt Korrosion zu einem erhohten
Kontaktwiderstand und kann somit die Genauigkeit der Innenwiderstandsmessung beeintrachtigen.
Ein erhohter Kontaktwiderstand kann zu Fehlermeldungen flhren, die darauf hinweisen, dass die
Batterieimpedanz aufierhalb des zulassigen Bereichs liegt, selbst wenn die Batterie selbst noch
innerhalb der Spezifikationen liegt.
- Empfohlener Instandhaltungsvorgang:
- Uberpriifen Sie regelméaRig alle Batterieklemmen, Kabelschuhe und Sicherungshalterungen
auf Korrosion.
- Reinigen Sie die Kontaktflachen mit einer Drahtburste oder einem geeigneten
Kontaktreiniger, um widerstandsarme Verbindungen zu gewahrleisten.
- Uberpriifen Sie nach der Reinigung den Innenwiderstand erneut tiber die
Konfigurationsschnittstelle.
- Zeichnen Sie die Messwerte vor und nach der Reinigung zur Dokumentation der
Instandhaltung auf.
Dieser Vorgang wird als Teil der routinemaRigen Wartung und als erster Schritt bei der
Fehlerbehebung bei internen widerstandsbezogenen Fehlermeldungen empfohlen.

13.5.3 Netzanschluss
1. Vergewissern Sie sich, dass die Netzstromversorgung (AC) der Nenneingangsleistung der PM9-

MPS3 entspricht.

- Es kann eine Spannung im Bereich von 115 VAC bis 240 VAC
(Nennstromversorgungsspannung) angelegt werden. Die Frequenz ist 50 Hz oder 60 Hz.

2. Verwenden Sie das mitgelieferte Netzkabel (I) fir den Anschluss an die Netzstromversorgung.

- Falls das mitgelieferte Netzkabel aufgrund der Steckverbinderform nicht verwendet werden
kann, muss es von einem qualifizierten Techniker durch ein entsprechendes Netzkabel mit
einer Lange von 3 m oder weniger ausgetauscht werden.

- Die PM9-MPS3 verwendet eine Buchse fir Kaltgeratestecker (IEC 60320, C14) und das
Netzkabel muss Uber einen passenden C13-Steckverbinder verfluigen.

- Die PM9-MPS3 besitzt keinen Netzschalter.

Hinweis!

Das Netzkabel mit Stecker kann zum Trennen der PM9-MPS3 von der Netzstromversorgung
verwendet werden. Stecken Sie den Stecker in eine leicht zugangliche Steckdose, damit er jederzeit
aus der Steckdose gezogen werden kann. Achten Sie darauf, dass genug Platz um die Steckdose
bleibt.

3. Der Netzanschluss enthalt eine integrierte Sicherung (T10AH 250 V).
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- Die T-Kennlinie dieser 10-A-Sicherung bezieht sich darauf, wie schnell sie auf verschiedene
StromUuberlastungen reagiert. Hierbei handelt es sich um eine Sicherung mit
Ansprechverzogerung und zusatzlicher Warmetragheit, die fir normale Initial- oder Start-
Uberlastungsimpulse ausgelegt ist.

- Die H-Kennlinie dieser 10-A-Sicherung weist darauf hin, dass es sich um eine
Hochleistungssicherung handelt.

- Da die Sicherung nur in Reihe an einen der Netzkabelleiter (L oder N) angeschlossen ist,
darf die Sicherung keinesfalls zur Unterbrechung der Stromversorgung flr eine Wartung
verwendet werden. Ziehen Sie den C13-Steckverbinder des Netzkabels heraus, um die
Verbindung mit der Stromversorgung zu trennen.

Vorsicht!
Nur durch eine Sicherung des gleichen Typs mit Zertifizierung gemafk IEC 60217 oder UL 248
austauschen.

Doppelte Netzstromversorgung

Beschallungs- und Sprachalarmierungssysteme enthalten oft eine Batterienotstromversorgung flr
Dauerbetrieb als Schutz gegen einen Ausfall des Netzspannungseingangs. Dies ist zudem eine
Anforderung der meisten Normen flir Sprachalarmierungssysteme und eine integrierte Funktion von
PROMATRIX 9000.

In Rechenzentren, Kliniken, Fabriken und zahlreichen anderen Einrichtungen, die eine (nahezu)
durchgehende Verflugbarkeit erfordern, wird jedoch in der Regel eine (sekundare) Notstromquelle
verwendet, z. B. ein Generator oder eine Ersatzstromeinspeisung, wenn die regulare (primare)
Stromquelle nicht verflugbar ist. Diese alternative Stromquelle kann ebenfalls mit oder ohne lokalen
Batterienotstrom fir PROMATRIX 9000 verwendet werden.

Zur Ubertragung der Lastverbindung von einer priméren zu einer sekundaren Stromquelle wird ein
automatischer Ubertragungsschalter (APTS, ATS oder PTS) verwendet. Ein APTS ist ein selbsttatiger,
intelligenter Leistungsschalter, der von einer speziellen Steuerungslogik angesteuert wird. Ein APTS
soll hauptsachlich sicherstellen, dass kontinuierlich elektrischer Strom von einer von zwei
Stromquellen an einen angeschlossenen Lastkreis geliefert wird.

Die Steuerungslogik oder automatische Steuerung ist in der Regel mikroprozessorbasiert und
Uberwacht konstant die elektrischen Parameter, z. B. Spannung und Frequenz der primaren und
sekundaren Stromquellen. Bei Ausfall einer angeschlossenen Stromquelle schaltet der APTS den
Lastkreis automatisch zur anderen Stromquelle (falls vorhanden) um. Im Regelfall stellen die meisten
automatischen Umschaltvorrichtungen standardmafRig erst die Verbindung zur primaren Stromquelle
(Versorgungsbetrieb) und nur bei Bedarf eine Verbindung zur alternativen Stromquelle (Generator,
Ersatzstromeinspeisung) her.

Abhangig von der Art der sekundaren Stromquelle kann es eine kurze Zeitspanne zwischen dem
Ausfall der primaren Stromquelle und dem Moment geben, in dem die sekundare Stromquelle
verflgbar wird und stabil genug ist, damit der APTS umschalten kann. Die PM9-MPS3 kann diese
Zeitspanne mit Batterienotstrom Uberbricken. In diesem Fall reicht eine relativ kleine Batterie aus. Die
meisten Umschaltvorrichtungen bieten einen Fehlerrelaisausgang, der an einen der
Steuerungseingange der PM9-MPS3 angeschlossen werden kann, um die Umschaltung im
PROMATRIX 9000 Fehlerprotokoll zu melden.
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13.54 Stromversorgung des Verstarkers
Die multifunktionale Stromversorgung verflgt Uber drei unabhangige 48-VDC-Ausgange zur
Stromversorgung von drei PROMATRIX 9000 600-W-Leistungsverstarkern. Jeder Ausgang verfugt
Uber zwei A/B-Anschlisse fiir Verbindung und Kabelredundanz. Dies ist besonders niitzlich, wenn
sich Verstarker und Stromversorgung nicht in demselben Rack befinden und das
Stromversorgungskabel frei zuganglich oder gefahrdet ist. Es wird empfohlen, immer beide
Anschlisse zu verwenden.

(AD60x)

Anschlussprozedur
1. Die Kabel und Aderendhtlsen zur Stromversorgung werden mit dem Verstarker geliefert.
- Die Stromversorgungsanschlisse (B) werden mit der multifunktionalen Stromversorgung
geliefert.
2. Befolgen Sie die Anleitung zur Konfektionierung des Stromversorgungskabels, die bei den
Verstarkern enthalten ist.
—  Achten Sie auf die korrekte Polaritat.
3.  Stecken Sie die Stromversorgungsanschliisse der Verbindungskabel in die A/B-Buchsen an
einem der drei 48-VDC-Ausgange.
- Es empfiehlt sich, Ausgang A der Stromversorgung mit Eingang A des Verstarkers zu
verbinden (dasselbe bei B). Eine Kreuzkopplung ist zulassig, kann im Falle einer Fehlersuche

aber verwirrend sein.

Electro Voice Dynacord B.V. Installationshandbuch 2026-06 | V2.50 |



184 de | Multifunktionale Stromversorgung, grof? (MPS3) PROMATRIX 9000

Vorsicht!

Die 48-V-Stromversorgungsausgange A und B sind separat mit internen Sicherungen abgesichert.
Siehe Funktionsdiagramm, Seite 168. Die Ausgange A und B stellen redundante Verbindungen zur
Last her. Ein Kurzschluss in einer der Ausgangslinien darf nicht zum Ausfall der anderen Linien
fihren. Wenn ein Ausgang kurzgeschlossen wird, brennt seine Sicherung durch, um den anderen
Ausgang zu schitzen. Verursachen Sie keine Kurzschlisse in der Verkabelung zwischen den 48-V-
Ausgangen und der Last. Diese Sicherungen kénnen vom Benutzer nicht ersetzt werden. Die
Sicherungen schitzen vor Kurzschlissen, wahrend das System in Betrieb ist, um die Redundanz zu
gewahrleisten. Sie schiitzen nicht vor Verdrahtungsfehlern.

Vorsicht!
Fur die Konformitat mit UL 62368-1 und CAN/CSA C22.2 Nr. 62368-1 missen Class-1-Stromkabel
(CL1) verwendet werden. Diese Anforderung gilt nicht fir die Konformitat mit EN/IEC 62368-1.

13.5.5

Siehe
- Funktionsdiagramm, Seite 168

Lifeline

Die Lifeline ist eine optionale Kabelverbindung zwischen einem PROMATRIX 9000 Verstarker und

einer PROMATRIX 9000 multifunktionalen Stromversorgung. Diese Verbindung hat mehrere

Funktionen:

- Die multifunktionale Stromversorgung liefert das Audiosignal des Notfallrufs mit der hochsten
Prioritat als Analogsignal mit symmetrischem Leitungspegel am Lifeline-Steckverbinder
(Kontakt 5 und 6). Dieses Signal ist ein Backup-Audiosignal fur den angeschlossenen Verstarker,
falls das Netzwerkinterface oder beide Netzwerkverbindungen ausfallen wirden. Der Notfallruf
wird dann an alle angeschlossenen Lautsprecher mit maximaler Lautstarke und ohne
Equalisierung oder Audioverzégerung Ubertragen. Das Lifeline-Signal wird direkt auf den
Reserve-/Havarieverstarkerkanal geschaltet, um alle Zonen parallel zu versorgen. Diese Leitung
wird von der multifunktionalen Stromversorgung tUberwacht.

- Die multifunktionale Stromversorgung sendet Informationen (Kontakt 1) zur Verfligbarkeit der
Netzstromversorgung an den angeschlossenen Verstarker. Falls die Netzstromversorgung
ausfallt und die Batterie die Stromversorgung Gbernimmt, wird der Verstarker von diesem Signal
in den Notstromversorgungsmodus versetzt, damit alle Verstarkerkanale deaktiviert werden, die
nicht fur Durchsagen mit einer Prioritat Uber der fur den Notstromversorgungsmodus
konfigurierten Prioritatsstufe benotigt werden. Wenn Uber diesen Verstarker keine Durchsagen
mit hoher Prioritat getatigt werden, weist dieser die multifunktionale Stromversorgung
(Kontakt 2) darauf hin, die 48-V-Wandler auszuschalten, um die Leistungsaufnahme von der
Batterie noch weiter zu senken. Die Stromversorgungen und Verstarkerkanale werden in den
Snooze-Modus versetzt und nur alle 90 s kurz aktiviert, um die erforderlichen
Uberwachungsaktionen fiir die rechtzeitige Fehlermeldung durchzufihren.

- Die multifunktionale Stromversorgung versorgt den Verstarker direkt (Kontakt 3 und 4) mit
Batterie- oder Ladespannung im Bereich von 12 bis 18 V, um das Netzwerkinterface des
Verstarkers mit Strom zu versorgen, wahrend die 48-V-Stromversorgungen ausgeschaltet sind.
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123456

~ (AD60X)

Gehen Sie wie folgt vor, um die Lifeline-Verbindung zu vervollstindigen:

1. Das 6-polige Kabel und der Steckverbinder fir den Verstarker werden mit dem Verstarker
geliefert. Eine Anleitung zum Herstellen der Lifeline-Verbindung finden Sie in den folgenden
Abschnitten: Lifeline, Seite 97 und Lifeline, Seite 116.

2. Der 6-polige Steckverbinder (C) fir die multifunktionale Stromversorgung wird mit der
Stromversorgung geliefert.

3. Befestigen Sie den Steckverbinder (C) am Kabel und verwenden Sie dieselbe
Verkabelungsreihenfolge wie auf der Verstarkerseite, damit das Kabel umkehrbar ist.

4.  Stecken Sie den Steckverbinder (C) in die Lifeline-Buchse der multifunktionalen Stromversorgung
neben den 48-V-Ausgangen, die zum selben Verstarker fuhren.

Vorsicht!
Fur die Konformitdt mit UL 62368-1 und CAN/CSA C22.2 Nr. 62368-1 mussen Class-1-Lifeline-
Kabel (CL1) verwendet werden. Diese Anforderung gilt nicht fir die Konformitat mit EN/IEC 62368-1.

Hinweis!

Jedes 48-V-A/B-Ausgangspaar und die Lifeline daneben gehdren zueinander und sind immer an
denselben Verstarker angeschlossen. Halten Sie die Leitungsgruppen zusammen, um Fehler zu
vermeiden, die bei einem Notfall zu Audioausfallen fihren konnten.

13.5.6 Stromversorgung des Systemcontrollers
Die multifunktionale Stromversorgung verfugt Gber einen 24-VDC-Ausgang fur die Stromversorgung
eines PROMATRIX 9000 Systemcontrollers oder einer Zusatzeinrichtung, z. B. eines Ethernet-
Switches. Der Ausgang verfiigt Uber zwei A/B-Anschlisse fir Verbindung und Leitungsredundanz.
Dies ist besonders nutzlich, wenn sich Systemcontroller und Stromversorgung nicht in demselben
Rack befinden und das Stromversorgungskabel frei zuganglich oder gefahrdet ist. Es wird empfohlen,
immer beide Anschlisse zu verwenden.
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Anschlussverfahren

1. Die Kabel und Aderendhilsen zur Stromversorgung werden mit dem Systemcontroller geliefert.
Die Stromversorgungsanschlisse (D) werden mit der multifunktionalen Stromversorgung
geliefert.

2. Befolgen Sie die Anleitung fur den Anschluss des Stromversorgungskabels, die beim
Systemcontroller enthalten ist.
—  Achten Sie auf die korrekte Polaritat.

3. Stecken Sie die Stromversorgungsanschlisse (D) der Verbindungskabel in die A/B-Buchsen des
24-VDC-Ausgangs.
- Es empfiehlt sich, Ausgang A der Stromversorgung mit Eingang A des Verstarkers zu

verbinden (dasselbe bei B). Eine Kreuzkopplung ist zulassig, kann im Falle einer Fehlersuche

aber verwirrend sein.

Vorsicht!
Fur die Konformitat mit UL 62368-1 und CAN/CSA C22.2 Nr. 62368-1 missen Class-1-Stromkabel
(CL1) verwendet werden. Diese Anforderung gilt nicht fir die Konformitat mit EN/IEC 62368-1.

Hinweis!
Die Stromanschlusskabel des 24-V-Ausgangs durfen nicht langer als 3 m sein.

13.5.7

Power-over-Ethernet

Die multifunktionale Stromversorgung verfligt Uber einen integrierten Ethernet-Switch mit sechs
externen Anschlissen. Port 1 und 2 liefern Power-over-Ethernet (PoE) und zusatzlich auch OMNEO-
und andere Ethernet-Daten, die im Netzwerk vorhanden sind. Diese Ports konnen zum Anschlieen
von ein oder zwei Sprechstellen oder anderen Systemkomponenten verwendet werden, die Uber PoE
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versorgt werden. Jeder Port kann ausreichend Strom fir eine Sprechstelle mit maximal vier
Erweiterungen bereitstellen. Eine PROMATRIX 9000 Sprechstelle verflgt tiber zwei Ethernet-Ports
und kann mit zwei Kabeln fur ausfallsichere Kabelredundanz verbunden werden. Es ist auféerdem
moglich, eine Sprechstelle an zwei separate multifunktionale Stromversorgungen anzuschlieRen, um
zusatzlichen Schutz vor einem Ausfall des Ethernet-Switches zu gewahrleisten. Port 3 bis 5 kénnen
nicht fur die Stromversorgung uUber PoE verwendet werden.

(CSLx)

PoE-Systemkomponenten konnen einfach mit geschirmten Gbit-Ethernet-Kabeln (vorzugsweise
CAT6a F/UTP) und RJ45-Steckern angeschlossen werden. Alle PROMATRIX 9000
Systemkomponenten unterstltzen das Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP), um mehrere
gleichzeitige Verbindungen flir Kabelredundanz zu ermdglichen, z. B. zum Verketten (Daisy-chain) von
maximal 21 Systemkomponenten in einem Ring (Loop).

13.5.8 Ethernet-Netzwerk
Die multifunktionale Stromversorgung besitzt sechs Ethernet-Ports, einen integrierten Ethernet-
Switch und unterstitzt RSTP. Gehen Sie wie folgt vor, um die Systemkomponenten mit einem
Netzwerk und anderen Systemkomponenten zu verbinden.
Das Netzwerk muss so konfiguriert werden, dass die multifunktionale Stromversorgung vom
Systemcontroller erkannt und erreicht werden kann.
Die multifunktionale Stromversorgung wird Uber den Systemcontroller konfiguriert. Bei der
Konfiguration wird die Systemkomponente durch ihren Hostnamen identifiziert, der auf dem
Produktetikett auf der Riickseite der Systemkomponente aufgedruckt ist. Das Format des
Hostnamens entspricht der Typennummer der Systemkomponente ohne Bindestrich, gefolgt von
einem Bindestrich und den letzten 6 Hexadezimalstellen der MAC-Adresse. Die Konfiguration wird im
PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.
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1. Verbinden Sie mindestens einen der Ports mit dem Netzwerk, damit er vom Systemcontroller
erkannt und zum System hinzugefliigt werden kann.

2. Die anderen Ports konnen fur eine Durchschleifverbindung (Loop-through) zu einer
benachbarten Systemkomponente verwendet werden. Systemkomponenten konnen ganz
einfach verkettet oder in einem Ring (Loop) verbunden werden. In diesem Fall kann sich das
System bei einer getrennten Verbindung wiederherstellen.

3. Die Verfligbarkeit eines Multi-Port-Switches macht die multifunktionale Stromversorgung zu
einer idealen Systemkomponente fur den dezentralen Systemaufbau mit Unterzentralen, die
miteinander verbunden sind, um ein groRes System zu realisieren. Eine oder mehrere dieser
multifunktionalen Stromversorgungen in einer Unterzentrale konnen problemlos mit anderen
Unterzentralen verbunden werden, wahrend die Ubrigen Ports zum Herstellen von Ringen
(Loops) mit anderen Systemkomponenten in dieser Unterzentrale verwendet werden.

4. Port 6 ist eine SFP-Buchse fir ein SFP-Modul (Small Form-factor Pluggable). Dies ermoglicht
eine Glasfaserkabelverbindung zur nachsten Unterzentrale Uber grofte Entfernungen. Falls zwei
Glasfaserverbindungen bendtigt werden, z. B. damit die Systemkomponenten in der
Unterzentrale Teil eines Glasfaserkabelrings liber groRe Entfernungen werden, sind mindestens
zwei Glasfaser-Ports von zwei multifunktionalen Stromversorgungen oder von einem
eigenstandigen Netzwerk-Switch mit zwei SFP-Buchsen oder eine Kombination von beidem
erforderlich.
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PRA-SFPSX: < 550 m
PRA-SFPLX: < 10 km
Vorsicht!
Risiko fir Augenverletzungen. Stellen Sie bei der Inspektion eines Steckverbinders sicher, dass die
Lichtquellen ausgeschaltet sind. Die Lichtquelle in Glasfaserkabeln kann zu Augenverletzungen
fuhren. SX- und LX-Glasfaserverbindungen verwenden unsichtbares Infrarotlicht.
13.5.9 Steuerungseingangskontakte

Die multifunktionale Stromversorgung verfligt Gber acht Steuerungseingange an einem 16-poligen
Steckverbinder. Die Steuerungseingange konnen unabhangig flir verschiedene Aktionen konfiguriert
werden, wobei die Aktivierung beim SchlieRen oder Offnen eines Kontakts sowie mit oder ohne
Verbindungsuberwachung erfolgt. Alle Optionen finden Sie im PROMATRIX 9000
Konfigurationshandbuch.

Falls keine Verbindungstiberwachung konfiguriert ist, verwenden Sie einen Schalter oder einen
Relaisausgang eines anderen Systems zur Aktivierung.

Wenn ein Steuerungseingang fir die Aktivierung von Notfalldurchsagen verwendet wird, ist eine
Verbindungsliberwachung erforderlich, um eine Fehlerwarnung bei einem unterbrochenen oder
kurzgeschlossenen Schaltkreis zu erzeugen. In diesem Fall mussen zwei Widerstande mit einem Wert
von 10 kOhm (0,25 W) zwischen dem Kabel und dem Schalter angeschlossen werden. Die
Widerstande sind so miteinander verbunden, dass der Steuerungseingang 20 kOhm fir einen
geoffneten Kontakt und 10 kOhm fur einen geschlossenen Kontakt sieht. Im Falle einer
Kabelunterbrechung sieht der Steuerungseingang einen sehr hohen Widerstand. Bei einem
kurzgeschlossenen Kabel sieht der Steuerungseingang einen sehr niedrigen Widerstand. Ein sehr
hoher oder sehr niedriger Widerstand wird als Fehlerzustand interpretiert.
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Anschlussméglichkeiten, mit und ohne Uberwachung

1. Verwenden Sie ein 2-adriges Kabel, das fir die Installation geeignet ist, und den 16-poligen
Steckverbinder (E), der mit der Systemkomponente geliefert wird.

2. Stecken Sie die nahen Enden der Adern des Kabels in die entsprechenden Offnungen des
Steckverbinders (E). Verwenden Sie daflir vorzugsweise gecrimpte Aderendhilsen, die zum
verwendeten Leiterquerschnitt passen.

—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.

3. Ohne Uberwachung: Schlieken Sie das andere Ende des Kabels an den Aktivierungsschalter
oder spannungsfreien Relaiskontakt an.

4. Mit Uberwachung: SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an den Aktivierungsschalter und
zwei 10-kOhm-Uberwachungswiderstiande an. Ein Widerstand wird in Reihe mit dem Schalter
und der andere parallel zum Schalter geschaltet.

Hinweis!

Verwenden Sie keine Anschlusse, die zu anderen Steuerungseingangsanschlissen gehoren.

Auswirkungen von Verbindungsfehlern

Die Steuerungseingange 1-8 kdénnen zur Erkennung von Verbindungsfehlern, wie Unterbrechungen

als auch Kurzschlusse, Uberwacht werden. Ein erkannter Fehler wirkt sich auf das Verhalten des

zugehorigen Eingangs aus.

Die Steuerungseingange 1-8, bei denen ein Verbindungsiberwachungsfehler vorliegt, reagieren
nicht auf Anderungen des Eingangskontakts, es sei denn, die Anderung erzeugt einen giiltigen
Eingangszustand (8 — 12 kOhm oder 18 — 22 kOhm Kontaktwiderstand).

Ein Notfallruf, der durch einen aktivierten Eingang ausgelost wurde, wird fortgesetzt, wenn ein
Verbindungsfehler fur diesen Eingang auftritt. Eine Aktion mit niedrigerer Prioritat, die durch
einen aktivierten Eingang gestartet wird, wird abgebrochen, wenn ein Verbindungsfehler fur
diesen Eingang auftritt.
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13.5.10 Steuerungsausgange
Die multifunktionale Stromversorgung verflgt Uber acht Steuerungsausgange an zwei 12-poligen
Steckverbindern. Die Steuerungsausgange verwenden fir jeden Ausgang ein SPDT-Relais (Single
Pole, Double Throw) und bieten einen Offner-Kontakt (NC) und einen Schlieker-Kontakt (NO). Die
Steuerungsausgange konnen unabhangig flr verschiedene Aktionen konfiguriert werden. Achten Sie
darauf, dass die maximale Kontaktbelastung nicht tGberschritten wird.
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Anschlussprozedur

1.  Verwenden Sie ein 2-adriges oder 3-adriges Kabel, das fir die Installation und Anwendung
geeignet ist, und einen der mit der Systemkomponente gelieferten 12-poligen Anschlisse.

2. Stecken Sie die nahen Enden der Adern des Kabels in die entsprechenden Offnungen des
Steckverbinders (F). Verwenden Sie daflir vorzugsweise gecrimpte Aderendhulsen, die zum
verwendeten Leiterquerschnitt passen.

—  Verwenden Sie zum Festziehen der einzelnen Anschlisse einen Schlitzschraubendreher.

3. Schlielden Sie das andere Ende des Kabels an die zu aktivierende Anwendung an.

13.5.11 Reset auf Werkseinstellungen
Mit der Reset-Taste wird die Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zurlickgesetzt. Diese Funktion darf nur verwendet werden, wenn eine gesicherte Systemkomponente
aus einem System entfernt wird, um zu einem anderen System hinzugefligt zu werden. Siehe
Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71.

13.6 Zulassungen

Notfallstandardzertifizierungen

Europa EN 54-16 (0560-CPR-202190028)
EN 54-4 (0560-CPR-222190016)
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PROMATRIX 9000

Notfallstandardzertifizierungen

Maritime Anwendungen
(Schifffahrt)

Typengenehmigung nach DNV GL

Konformitat mit Notfallstandards

Europa EN 50849
Regelungsbereiche
Schutz EN 62368-1
Immunitat EN 55024

EN 55035

EN 50130-4
Emissionen EN 55032

EN 61000-3-2

EN 61000-3-3

EN 61000-6-3
Umwelt EN/IEC 63000
Bahnanwendungen EN 50121-4

Technische Daten

Elektrisch

Leistungstlibertragung

Netzstromversorgungseingang
Eingangsspannungsbereich
Eingangsspannungstoleranz
Frequenzbereich
Einschaltstrom (EN 61000-3-3)
Leistungsfaktor (PF)

Leckstrom zu Schutzleiter

120 bis 240 Vrms
108 bis 264 Vrms
50 bis 60 Hz

20 ARMS

0,9 bis 1,0
<0,75mA (120 V),
<1,5mA (240 V)

Batterienotstromeingang

Nominale DC-Eingangsspannung 126V

DC-Eingangsspannungstoleranz 9 bis 15V

Maximalstrom 90 A

Unterspannungsschutz <9V
Batterieladegerat

Nominaler Ladestrom 8,7 A

Nominale Erhaltungsspannung 13,7V
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Leistungsubertragung

Erhaltungsspannungssteuerung -21,9 mV/°C
Temperatursensor NTC 10 kOhm/B = 3984 K
Ladetemperaturbereich -15 bis 50 °C
48-VDC-Ausgange (1-3)
Nominale DC-Ausgangsspannung 48V
Max. Dauerstrom 55A
Max. Spitzenstrom 70 A
24-VDC-Ausgang
Nominale DC-Ausgangsspannung 24V
Max. Dauerstrom 0,7 A
Max. Spitzenstrom 09 A
Lifeline-DC-Ausgange (1-3), nur wenn die 48-VDC-
Ausgange (1-3) aus sind
Nominale DC-Ausgangsspannung 18V
Max. Dauerstrom 0,7 A
Max. Spitzenstrom 10A
Power-over-Ethernet (PoE 1-2)
Nominale DC-Ausgangsspannung 48V
Standard IEEE 802.3af Typ 1
Max. PD-Last 12,95 W
Leistungsaufnahme
Netzbetrieb
Aktiver Modus, alle Ausgange verwendet <1150 W
Batteriebetrieb
Nicht verwendet 52 W
Aktiver Modus, alle Ausgange verwendet <1.000 W
Pro aktivem Port 0,4W
Pro aktivem SFP-Port 0,7 W
Lifeline-/Stromspar-Interface
Audiopegel (100-V-/70-V-Betrieb) 0 dBV/-6 dBV
Frequenzgang (+0/-3 dB) 200 Hz bis 15 kHz
Signal-Rausch-Verhaltnis (S/N) 90 dBA
Informationen zu En 54-4:1997
Max. Batteriekapazitat 230 Ah
Niedrigste Entladespannung oV

Dauerausgangsstrom

(I max. a/l max. b/l min.)
48-VDC-Ausgange (1-3)

24-VDC-PoE-Ausgang

(1-2)

Lifeline-DC-Ausgange (1 bis 3)

55 A/55A/0 A
0,7 A/0,7 AIO A
0,3 A/0,3A/0 A
0,7 A/0,7 A/O A
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Informationen zu En 54-4:1997

Dauerausgangsleistung
(P max. a/P max. b/P min.)

48-VDC-Ausgéange (1-3) 264 W/264 W/0 W
24-VDC-PoE-Ausgang 16,8 W/16,8 W/0 W
(1-2) 15,4 W/15,4 W/0 W
Lifeline-DC-Ausgange (1 bis 3) 12,6 W/12,6 W/O W
Ausgangsspannungsbereich

48-VDC-Ausgange (1-3) 46 bis 50 V

24-VDC-Ausgang 23 bis 25V

PoE-Ausgang (1-2) 44 bis 57 V

Lifeline-DC-Ausgange (1-3) 9 bis 18V
Max. Impedanz des Batteriestromkreises

230-Ah-Batterie 7,1 mOhm

180-Ah-Batterie 8,6 mOhm

140-Ah-Batterie 9,8 mOhm
100-Ah-Batterie 11,0 mOhm

Steuerungsinterface

Steuerungseingangskontakte (1-8)
Prinzip
Galvanische Trennung
Uberwachung

Kontakt geschlossen
Kontakt offen
Kabelfehlererkennung
Min. Haltezeit

Max. Spannung zu Erdung

SchlieRerkontakt

Nein

Widerstands-
messung

8 bis 12 kOhm

18 bis 22 kOhm

< 2,5 kOhm/> 50 kOhm
100 ms

24V

Steuerungsausgangskontakte (1-8)

Prinzip Kontaktumschaltung
(Relay SPDT)
Galvanische Trennung Ja
Max. Kontaktspannung 24V
Max. Kontaktstrom 1A
Max. Spannung zu Erdung 500V
Supervision
Batterie Trennen
Kurzschluss
Ladezustand
Impedanz
Stromversorgungen Wandlerspannung
Ausgangsspannung
Lifeline-Verbindung Impedanz
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Supervision

AnschlUsse fur Steuerungseingang

Offen/Kurzgeschlossen

Temperatur Pro Abschnitt
Lafter Umdrehungszahl
Controllerkontinuitat Watchdog

Netzwerkinterface

Verbindungsprasenz

Netzwerkinterface

Ethernet 100BASE-TX,
1000BASE-T

Protokoll TCP/IP
Redundanz RSTP

Audio-/Steuerungsprotokoll OMNEO
Netzwerk-Audiolatenzzeit 10 ms
Audiodatenverschlisselung AES128
Steuerungsdatensicherheit TLS

Anschlusse
RJ45 5 (2 mit PoE)
SFP 1

Zuverlassigkeit

MTBF (hochgerechnet von berechneter MTBF von PM9- 350.000 h

ADGO8)

Umgebungsbedingungen

Klimatische Bedingungen

Temperatur
Betrieb -5 bis 50 °C

(23 bis 122 °F)

Lagerung und Transport -30 bis 70 °C

(-22 bis 158 °F)

Luftfeuchte (nicht kondensierend)

5 —95%

Luftdruck (Betrieb)

560 bis 1.070 hPa

Hohe (Betrieb)

-500 bis 5000 m

Vibration (Betrieb)
Amplitude
Beschleunigung

<0,7 mm
<2G

Stol¥festigkeit (Transport)

< 10 G (IEC 60068-2-27)
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Luftstrom

Lafterluftstrom

Von vorne zu den Seiten/nach hinten

Liftergerausch
Inaktiv, 1 m Abstand
RMS-Leistung, 1 m Abstand

<30dB SPLA
<53 dB SPLA

Mechanisch

PM9-MPS3 Multifunktionsnetzteil, grof?

Abmessungen (H x B x T) (mm)

88 mm x 483 mm x 400 mm

Rackeinheit (U) 19",2U

Schutzart IP30

Material Stahl; Zamac

Farbe (RAL) RAL 9017 Verkehrsschwarz
Gewicht (kg) 11.80 kg
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14 Umgebungsgerausch-Sensor (ANS)

141 Einfuhrung

Der PRA-ANS ist ein Umgebungsgerausch-Sensor zur Uberwachung von sich andernden
Umgebungsgerauschpegeln zur automatischen Anpassung von Durchsage- oder
Hintergrundmusikpegeln (AVC — Automatic Volume Control). Dadurch wird sichergestellt, dass das

Audiosignal des Beschallungssystems auf einem konfigurierbaren Pegel Giber dem

Umgebungsgerausch angepasst wird um Durchsagen verstandlich zu machen, die Lautstarke jedoch

angenehm zu halten.

14.2 Funktionen

IP-Netzwerkverbindung

Direkte Verbindung mit dem IP-Netzwerk. Ein geschirmtes Ethernet-Kabel ist ausreichend fir
Power-over-Ethernet und Datenaustausch.

Der Umgebungsgerausch-Sensor kommuniziert Daten des Umgebungsgerauschpegels direkt an
den Systemcontroller. Der Systemcontroller passt den Ausgangspegel der beteiligten
Verstarkerkanale entsprechend an.

Da nur Pegelinformationen und keine Audiodaten ausgetauscht werden, wird die belegte
Netzwerkbandbreite fir diese Funktion minimiert, und es besteht keine Gefahr des Abhorens von

Audiosignalen.

Betriebsweise

Der Umgebungsgerauschpegel wird mit einem exakten, omnidirektionalen MEMS-Mikrofon
gemessen. Ein integrierter DSP ermdglicht Frequenzgang-Anpassungen zur optimalen
Verfolgung storender Gerduschsignale und/oder zur Minimierung des Einflusses nicht stérender
Out-of-Band-Signale.

Bis zu vier Sensoren kénnen zusammenarbeiten, um einen grofken Beschallungsbereich

abzudecken. Die Informationen dieser Sensoren zum Umgebungsgerdauschpegel werden

miteinander kombiniert.

Ausfallsicherer Betrieb: Bei Ausfall oder Trennung der Systemkomponente wird die Lautstarke

der Durchsage der betroffenen Verstarkerkanale automatisch innerhalb des jeweiligen

Aussteuerungsbereichs auf das Maximum eingestellt.

Die Systemkomponente verwendet zwei Betriebsmodi:

- Der Abtast-und-Haltemodus wird fir Live-Durchsagen und die Wiedergabe von vorab
aufgezeichneten Mitteilungen verwendet. Der Gerauschpegel wird abgetastet und die
Informationen des letzten Pegels werden wahrend der Durchsage beibehalten und
verwendet. Der Klang der Durchsage selbst und dessen damit verbundener Nachhall und
seine Echos nehmen keinen Einfluss.

Electro Voice Dynacord B.V.
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- Der Tracking-Modus wird fur Hintergrundmusik verwendet. Der Gerdauschpegel wird
nachverfolgt und die Lautstarke der Hintergrundmusik kontinuierlich angepasst. Da in
diesem Modus der Umgebungsgerauschpegel vom Beschallungssystem selbst
sverschmutzt® wird, muss der Umgebungsgerausch-Sensor in diesem Modus in der Nahe
der erwarteten Gerauschquelle und von den Lautsprechern des Beschallungssystems
entfernt montiert werden, um zu verhindern, dass die Lautstarke auRer Kontrolle gerat.

- LEDs an der Frontseite zeigen den Betriebsstatus an.

Installation

- Der Umgebungsgerausch-Sensor funktioniert in einem grofRen Temperaturbereich und verflgt
Uber eine Vielzahl von Umgebungsgerauschpegeln, die in die meisten Anwendungen und
Umgebungen passen.

—  Zum Lieferumfang gehort ein rickwartiges Gehause fur die Aufputzmontage an massiven
Decken und Wanden. Die Kabeleinfliihrung ist von der Seite oder von hinten moglich.

- Ohne rtckwartiges Gehause kann der Sensor flachenblindig in Hohlwanden oder abgehangten
Decken montiert werden.

—  Wasserbestandig (IP65), mit und ohne riickwartigem Gehause, fur den Innen- und Giberdachten
AuReneinsatz.

- Verschraubung zur Kabeleinfihrung.

- Lieferung inklusive einer schwarzen und einer weiken Frontabdeckung flr eine unauffallige
Installation.

14.3 Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen

@ MEMS-Mikrofon

@ ..||||||.. n. P‘gE L ( % "||||'|" Audiosignalverarbeitung (DSP)
¢ Controller

4 Power-over-Ethernet
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14.4 Anzeigen und Anschlisse

AO O

Frontanzeige

C) Stromversorgung (Power | Griin

on) Grin blinkend
Systemkomponente im
Identifikationsmodus

Geratefehler

Gelb/orange

Steuerung an der Frontseite (hinter der Frontabdeckung)

O Reset der Button
Systemkomponenten (auf
Werkseinstellungen)
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Ruckwartige Verbindung

&5

Netzwerk-Port (PoE PD)

P-Klemme flr
empfohlenes

(&

Sicherungsseil

14.5 Montage
Der Umgebungsgerauschsensor ist fir die Unter- oder Aufputzmontage an einer Wand oder an der
Decke vorgesehen. Die Anweisungen in den folgenden Abschnitten gelten fir beide
Installationsoptionen.
145.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:
Anzahl Komponente
1 Sensor-Basiseinheit mit Frontdichtung
1 Ruckwartiges Gehause
1 Anschlusskappe mit Dichtung
1 Kabelverschraubung, 16 mm
1 Frontabdeckung, schwarz
1 Frontabdeckung, weil®
5 Schrauben (3 x 12 mm), TX10
1 Schraube 3 x 8 mm, TX10
3 Holzschrauben 3 x 30 mm, TX10
1 Installationskurzanleitung
1 Sicherheitshinweise

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.

Uberpriifung und Identifikation der Teile

-‘{\u

) x1

@ )y

© @ 0 o

o x2

G, 6_ ©
@ x1 x1 x1
069’ oﬁ oﬁ

x3 x5 x1

I & m m O O W >»

o
/

Ruckwartiges Gehause

Dichtung

Sensor-Basiseinheit
Frontabdeckung (schwarz und weifd)
Kabelverschraubung, 16 mm
Anschlusskappe

Dichtung

Holzschrauben (3 x 30 mm), TX10

Dubel (5 x 25 mm)
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14.5.2

1453

1454

J Schrauben (3 x 12 mm), TX10

K Schraube 3 x 8 mm, TX10

Power-over-Ethernet

Der Umgebungsgerausch-Sensor ist eine PoE-gespeiste Systemkomponente (PD) mit einem PoE-
Ethernet-Port. Er liefert die richtige Signatur und Klassifizierung fur die Energieversorgung (PSE),
sodass diese die richtige Menge an Leistung flir eine PD-Systemkomponente Uber die Ethernet-Kabel
liefert. FUr eine optimale Verfligbarkeit empfiehlt es sich, den Port an eine Energieversorgung (PSE)
mit Batterienotstrom anzuschlieRen, z. B. an Ethernet-Port 1 oder 2 der PM9-MPS3 multifunktionalen
Stromversorgung. Es ist auch maoglich, eine Verbindung mit einem der Ports 1 bis 8 am PRA-ES8P2S
Ethernet-Switch herzustellen. Da der PRA-ANS nur Uber einen Ethernet-Port verfligt, ist keine
Durchschleifverbindung (Loop-through) zu einer anderen Systemkomponente moglich.

Ethernet-Netzwerk

Das Netzwerk muss so eingerichtet sein, dass der Systemcontroller den Umgebungsgerdausch-Sensor
fur die Konfiguration erkennen und erreichen kann. Der Sensor wird durch seinen Hostnamen
identifiziert, der auf dem Produktetikett auf der Rickseite der Systemkomponente aufgedruckt ist. Das
Format des Hostnamens entspricht der Typennummer der Systemkomponente ohne Bindestrich,
gefolgt von einem Bindestrich und den letzten 6 Hexadezimalstellen der MAC-Adresse. Die
Konfiguration wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.

Verbinden Sie den Umgebungsgerauschsensor mit dem Netzwerk Giber abgeschirmte Gb-Ethernet-
Kabel, vorzugsweise CAT6A F/UTP, mit RJ45-Steckverbindern. Um den Umgebungsgerauschsensor
wasserfest zu machen und die Schutzart IP65 zu erfiillen, ziehen Sie das Netzwerkkabel durch die
mitgelieferte Kabelverschraubung. In diesem Fall installieren Sie den RJ45-Steckverbinder vor Ort.

Positionieren von Umgebungsgerausch-Sensoren

Der PRA-ANS Umgebungsgerausch-Sensor misst den Gerauschpegel in einer Zone und Ubermittelt
die Gerauschpegeldaten direkt an den Systemcontroller. Der Systemcontroller passt den
Ausgangspegel der beteiligten Verstarkerkanale entsprechend an. Um eine gute Abdeckung
(Coverage) einer Zone zu gewabhrleisten, montieren Sie den Umgebungsgerausch-Sensor im
Diffusfeld der wichtigsten Gerdauschquellen. Andernfalls hangt die Korrelation zwischen dem
gemessenen Gerauschpegel und dem Gerauschpegel, den das Publikum wahrnimmt, stark von der
Position der Gerauschquelle ab. In vielen Fallen ist eine Positionierung an der Decke oder oben an
einer Wand gut geeignet. Wenn AVC auch fir Hintergrundmusik verwendet wird, sollte sich der
Umgebungsgerausch-Sensor nicht in der Nahe der Lautsprecher befinden.

In grofden Raumen mit relativ kurzer Nachhallzeit ist moglicherweise mehr als ein Sensor notwendig,
um den Umgebungsgerdauschpegel genau zu messen. Eine Zone kann bis zu vier
Umgebungsgerausch-Sensoren enthalten. Der Sensor mit dem hochsten gemessenen Gerauschpegel
(nach der Offsetkorrektur) bestimmt die AVC-Einstellung.

Weiter Informationen zur Installation von Umgebungsgerauschsensoren finden Sie unter AVC und die
Positionierung von Umgebungsgerauschsensoren, Seite 357.

Siehe
—  AVCund die Positionierung von Umgebungsgerauschsensoren, Seite 357
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14.5.6

Wasserbestandigkeit

Der Umgebungsgerausch-Sensor kann im Innenbereich und — mit einigen Vorsichtsmafinahmen —
auch im AuRenbereich installiert werden. Der Sensor muss an einer Uberdachten Stelle installiert
werden, damit er vor direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt ist und eine Uberhitzung verhindert wird,
aber auch sicher vor Schnee und Eis ist, was andernfalls die Mikrofonleistung schwachen konnte.
Wenn die Kabelverschraubung zum Einfuhren des Netzwerkkabels verwendet wird, ist das Gehause
wasserbestandig. Ein spezielles hydrophobes Netz, das gleichzeitig akustisch durchlassig und
wasserbestandig ist, schitzt die Vorderseite des Umgebungsgerausch-Sensors mit Mikrofon und
Anzeigen.

- Far die Unterputzmontage im Innenbereich (nicht wasserbestandig) kann der RJ45-Anschluss
des Ethernet-Kabels in die Buchse an der Riickseite der Basiseinheit C gesteckt werden. Fur die
Aufputzmontage im AulRenbereich, wo Wasserbestandigkeit wichtig ist, werden die
Kabelverschraubung F, Anschlusskappe G und Dichtung H zum Schutz der RJ45-Verbindung
verwendet.

- Flr die Aufputzmontage wird zudem das riickwartige Gehause benétigt. Die Dichtung B
zwischen der Basiseinheit und dem rickwartigen Gehause verhindert den Wassereintritt und
sorgt fur eine feste Verbindung zwischen beiden Teilen. Fur den Inneneinsatz (nicht
wasserbestandig) kann zum Einfuhren des Netzwerkkabels ein Loch in die Mitte des
rickwartigen Gehauses gebohrt werden. Alternativ kann ein Loch in die Riickseite oder eine der
sechs flachen Seiten gebohrt werden, je nachdem, von wo das Kabel eingefliihrt wird. Flr die
Montage im Aufdenbereich wird die Kabelverschraubung F am riickwartigen Gehause (nicht an
der Basiseinheit) verwendet, um das Eintreten von Wasser zu verhindern. Detaillierte
Montageanweisungen finden Sie in den folgenden Abschnitten.

Wenn das Ethernet-Kabel durch eine korrekt angezogene Kabelverschraubung gefuhrt wird und die
Frontabdeckung des Sensors installiert ist, ist die Umgebungsgerauschsensor vor
Niederdruckwasserstrahlen aus jeder Richtung geschitzt. Dies entspricht der Schutzart IP65 und
NEMA 4. Da diese Normen vorschreiben, dass keine schitzenden Teile des Produkts ohne Werkzeug
entfernt werden kénnen, kann die austauschbare, verdrehsichere Frontabdeckung des PRA-ANS mit
einer zusatzlichen Sicherungsschraube gesichert werden. In der Praxis werden die
Umgebungsgerauschsensoren so angebracht, dass kein offentlicher Zugang zu den
Systemkomponenten moglich ist und die Frontabdeckung nicht entfernt werden kann.

Frontabdeckung und Ausrichtung des Logos

Der Sensor wird mit einer schwarzen und einer weifden Frontabdeckung geliefert. In der Regel wird
bei Kombination mit dem rickwartigen Gehause eine schwarze Frontabdeckung verwendet. Bei der
Unterputzmontage ist nur die Frontabdeckung sichtbar. Die weifée Frontabdeckung ermdglicht somit
eine unauffallige Montage des Sensors an einer weiften Wand oder Decke.

Das Logo auf der Frontabdeckung wird entlang der Linie durch die linke Befestigungsschraube, die
LEDs und die Reset-Taste ausgerichtet. Wenn der Sensor also an einer Wand montiert wird und das
Logo horizontal ausgerichtet sein soll, mussen Sie die Basiseinheit entsprechend ausrichten. Wenn
das ruckwartige Gehause verwendet wird, befindet sich das Logo immer an einer der Ecken des
sechseckigen ruckwartigen Gehauses und nicht an den flachen Seiten.
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14.5.7 Unterputzmontage im Aufienbereich

98mm @

0.3 Nm
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Gehen Sie flr die Unterputzmontage in einer Hohlwand oder Decke (im AuRenbereich) wie folgt vor:

1.

g

10.

11.

12.
13.

Sagen Sie zur Vorbereitung ein Loch mit Durchmesser von 98 mm (3,9") mit einer Lochsage und
flhren Sie ein geschirmtes Ethernet-Kabel mit offenem Ende (vorzugsweise CAT6a F/UTP) durch
die Offnung.

Setzen Sie die Dichtung B mit der Kante nach aufRen auf die Sensor-Basiseinheit C.

Flhren Sie das Ethernet-Kabel durch die Kabelverschraubung E und die Anschlusskappe F.

Montieren Sie einen kurzen RJ45-Steckverbinder am Ethernet-Kabel.

—  Verwenden Sie entsprechend der regionalen Norm den Kontaktierungsstandard T-568A
oder T-568B.

Stecken Sie die Kabelverschraubung in die Anschlusskappe und driicken Sie auf die

Kabelverschraubung, bis sie einrastet.

Ziehen Sie die untere grofRe Mutter mit einem 22-mm-Schraubenschlissel und einem

Drehmoment von 0,3 Nm gegen den Uhrzeigersinn an, um die Kabelverschraubung an der

Anschlusskappe zu befestigen.

Setzen Sie die Dichtung G um die RJ45-Netzwerkbuchse auf der Rlickseite der

Systemkomponente.

Stecken Sie den RJ45-Steckverbinder in die Netzwerkbuchse.

Befestigen Sie die Anschlusskappe mit zwei Schrauben J an der Systemkomponente.

Ziehen Sie die obere kleine Mutter der Kabelverschraubung mit einem 19-mm-

Schraubenschlissel und einem Drehmoment von 0,8 Nm im Uhrzeigersinn an, wahrend Sie die

grolRe Mutter mit dem 22-mm-Schraubenschlissel halten.

- Es wird empfohlen, ein Sicherungsseil mit einem Spaltring oder Karabinerhaken an der
P-Klemme an der Ruckseite der Basiseinheit zu befestigen, um zu verhindern, dass die
Systemkomponente wahrend oder nach der Montage herunterfallt.

Verwenden Sie die Schrauben H mit den Schlitzldchern der Basiseinheit C, um die

Systemkomponente auf einer ebenen Holzoberflache zu befestigen.

—  Verwenden Sie flr harte Materialien wie Stein oder Beton zusatzlich die Dibel I.
Verwenden Sie fir andere Oberflachen jeweils geeignete Befestigungsmaterialien.

Drehen Sie die Frontabdeckung D zum Befestigen im Uhrzeigersinn, bis sie einrastet.

Um zu verhindern, dass die Frontabdeckung gedreht und von Hand entfernt werden kann, setzen

Sie die 3 x 8 mm grofe Sicherungsschraube K in die Frontabdeckung ein. Das maximale

Drehmoment betragt 0,7 Nm. Das Ende der Schraube passt locker in eines der drei Grundlocher

an der Vorderseite der Basiseinheit.

- Diese Schraube ist zwingend erforderlich, um die Schutzart IP65 oder NEMA 4 zu erfillen.
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14.5.8 Aufputzmontage im AuRenbereich

f J/Q 16.2 mm
x3

®@ 9 ® 5mm
G ﬂl@ﬁ

216.2mm  @22mm
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14.5.9

Gehen Sie flr die Aufputzmontage an einer Wand oder Decke (im AulRenbereich) wie folgt vor:

1.

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

Brechen Sie das kleinere Loch in der Mitte des rickwartigen Gehauses (Durchmesser: 16,2 mm)

mit einem Hammer und einem Flachklingen-Schraubendreher in der inneren Nut aus.

—  Wenn sich die Kabeleinfihrung nicht auf der Riickseite, sondern an einer der sechs flachen
Seiten befinden soll, bohren Sie ein Loch mit Durchmesser von 16,2 mm in eine der Seiten.

Schrauben Sie drei Schrauben J in die Riickseite, ziehen Sie sie allerdings noch nicht vollstandig

an.

Setzen Sie die Dichtung B mit der Kante nach aufRen Uber die Schraubenkopfe auf dem

rickwartigen Gehause A.

Flhren Sie das Ethernet-Kabel durch die Kabelverschraubung E.

Stecken Sie die Kabelverschraubung in das rickwartige Gehause und driicken Sie auf die

Kabelverschraubung, bis sie einrastet.

Ziehen Sie die untere grofse Mutter mit einem 22-mm-Schraubenschlissel und einem

Drehmoment von 0,3 Nm gegen den Uhrzeigersinn an, um die Kabelverschraubung am

rickwartigen Gehause zu befestigen.

Montieren Sie einen kurzen RJ45-Steckverbinder am Ethernet-Kabel.

—  Verwenden Sie entsprechend der regionalen Norm den Kontaktierungsstandard T-568A
oder T-568B.

Ziehen Sie das Kabel 100 mm weit in das rickwartige Gehause hinein.

Ziehen Sie die obere kleine Mutter der Kabelverschraubung mit einem 19-mm-

Schraubenschlissel und einem Drehmoment von 0,8 Nm im Uhrzeigersinn an, wahrend Sie die

grolRe Mutter mit dem 22-mm-Schraubenschlissel halten.

Bohren Sie Befestigungslocher in das rickwartige Gehause und verwenden Sie das Gehause als

Schablone, um passende Locher in die Wand oder Decke zu bohren.

- Berucksichtigen Sie bei Bedarf die Ausrichtung des Logos an der Frontabdeckung, bevor Sie
die Locher in eine Wand oder Decke bohren. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt
Frontabdeckung und Ausrichtung des Logos, Seite 202.

Montieren Sie die Systemkomponente mit den Schrauben H auf einer ebenen Holzoberflache.

- Dichten Sie die Schraubenlocher gegen Wasser ab, bevor Sie die Schrauben festziehen.

- Verwenden Sie fir harte Materialien wie Stein oder Beton zusatzlich die Dubel .
Verwenden Sie fir andere Oberflachen jeweils geeignete Befestigungsmaterialien.

Stecken Sie den RJ45-Steckverbinder in die Netzwerkbuchse der Basiseinheit.

Befestigen Sie die Basiseinheit am riuckwartigen Gehause, indem Sie sie auf die drei Schrauben

im rckwartigen Gehause setzen.

Drehen Sie die Basiseinheit im Uhrzeigersinn und ziehen Sie die Schrauben fest.

Drehen Sie die Frontabdeckung D zum Befestigen im Uhrzeigersinn, bis sie einrastet.

Um zu verhindern, dass die Frontabdeckung gedreht und von Hand entfernt werden kann, setzen

Sie die 3 x 8 mm grofe Sicherungsschraube K in die Frontabdeckung ein. Das maximale

Drehmoment betragt 0,7 Nm. Das Ende der Schraube passt locker in eines der drei Grundlocher

an der Vorderseite der Basiseinheit.

- Diese Schraube ist zwingend erforderlich, um die Schutzart IP65 oder NEMA 4 zu erfillen.

Montage im Innenbereich
Befolgen Sie bei der Montage im Innenbereich dieselben Schritte wie bei der Montage im

AuRenbereich. Die Verwendung von Kabelverschraubung F, Anschlusskappe G und Dichtung H ist

allerdings optional. Wenn diese Elemente nicht verwendet werden, kann ein vorkonfektioniertes

Netzwerkkabel verwendet werden.
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14.5.10

14.6

146.1

14.7

Reset auf Werkseinstellungen

Die Reset-Taste hinter der Frontabdeckung setzt die Systemkomponente auf die werkseitigen
Standardeinstellungen zurlck. Diese Funktion sollte nur verwendet werden, wenn eine gesicherte
Systemkomponente aus einem System entfernt wird, um zu einem anderen System hinzugefligt zu
werden. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Systemkomponentenstatus und Reset, Seite
71.

Zulassungen

EN 54-16 Umwelt

Der PRA-ANS Umgebungsgerauschsensor ist keine nach EN 54-16 zertifizierte Systemkomponente.
Sie kann jedoch zusammen mit einer EN54-16 SAZ- oder EN 50849 ENS-Umgebung verwendet
werden.

Die Funktionalitat des Umgebungsgerauschsensors beschrankt sich ausschlielich auf die
automatische Regelung von Durchsagen und Hintergrundmusik (BGM).

Bei einem Notfallalarm wird die Funktion dieser Systemkomponente immer Gberschrieben oder
deaktiviert. Das Notfallsignal wird mit Notfallprioritat Gbertragen.

Technische Daten

Elektrische Daten

Mikrofon

Umgebungsgerausch-Erfassungsbereich 50 bis 100 dBSPL
Frequenzbereich 50 Hz bis 10 kHz
Frequenzgang, +/-2 dB 100 Hz bis 5,5 kHz

Empfindlichkeitstoleranz, rosa Rauschen 50 Hz bis 10 kHz <2dB

Richtwirkung Omnidirektional

Leistungsubertragung

Power-over-Ethernet (PoE) PoE+ IEEE 802.3af, Class 1
Stromverbrauch 16 W
Nenneingangsspannung 48V DC
Eingangsspannungstoleranz 37 bis 57 VDC
Uberwachung

Controllerkontinuitat Watchdog
Netzwerkinterface Verbindung vorhanden

Netzwerkinterface

Ethernet-Geschwindigkeit 100BASE-TX, 1000BASE-T
Ethernet-Protokoll TCP/IP
Steuerungsprotokoll OMNEO (AES70)
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Netzwerkinterface

Steuerungsdatensicherheit TLS

Ports 1
Zuverlassigkeit

MTBF (hochgerechnet von berechneter MTBF von PM9- 3,000,000 h
ADG608)

Klimatische Bedingungen

Temperatur (Betrieb) -25 bis +55 °C
Temperatur (Einschalten) -5 bis +55 °C
Temperatur (Lagerung und Transport) -30 bis +70 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 5—100 %

Luftdruck

560 bis 1070 hPa

Hohe (Betrieb)

-500 bis +5000 m

Vibrationsamplitude (Betrieb)

< 0,7 mm

Vibrationsbeschleunigung (Betrieb)

<2G

StoRfestigkeit (Transport)

< 10 G (IEC 60068-2-27)

Gehaduse

Abmessungen der Systemkomponente (exH)

131 x 35 mm (5,2 x 1,4")

Abmessungen der Systemkomponente mit rickwartigem 131 x71 mm

Gehause (exH)

Abmessungen der Systemkomponente mit Frontabdeckung | 131 x 10 mm

(exH)

Schutzart IP65 / NEMA 4 (mit montierter

Frontabdeckung)

Gehausematerial

Kunststoff (PC/ABS - UL94-5VA)

Farbgehause

RAL 9017 (Verkehrsschwarz)

Farbe der Frontabdeckung

RAL 9017 (Verkehrsschwarz) und
RAL 9003 (SignalweiR)

Gewicht

0,4 kg (0,88 Ib)
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15

15.1

15.2

Steuerungs-Interfacemodul (IM16C8)

Einleitung

Das PM9-IM16C8 Steuerungs-Interfacemodul erweitert das PROMATRIX 9000 System um
konfigurierbare, Uberwachte Steuerungseingange, potentialfreie Steuerungsausgange und
Uberwachte Trigger-Ausgange. Diese Kontaktein- und -ausgange ermaoglichen die einfache logische
Anbindung eines PROMATRIX 9000 Systems an externe Systeme und Gerate wie z.B.
Brandmeldeanlagen, Blitzleuchten, Statusanzeigen oder Lautsprecherrelais.

Das PM9-IM16C8 Gehause ermoglicht DIN-Hutschienenmontage in unmittelbarer Nahe der externen
Systeme bzw. Zusatzgerate mit kurzen Verbindungswegen. Das Modul bendétigt nur eine Verbindung
zum OMNEO IP-Netzwerk mit Power-over-Ethernet (PoE) fir die Kommunikation und
Stromversorgung zusammen.

Funktionen

IP-Netzwerkverbindung

- Direkte Verbindung mit dem IP-Netzwerk. Ein geschirmtes Ethernet-Kabel ist ausreichend fir
Power-over-Ethernet und Datenaustausch.

- Far eine doppelte Redundanz von Netzwerk und Stromversorgungsverbindung muss ein zweites
abgeschirmtes Ethernet-Kabel angeschlossen werden.

- Integrierter Netzwerk-Switch mit zwei OMNEO Anschlissen ermdglicht
Durchschleifverbindungen (Loop-through) zu weiteren Systemkomponenten, die PoE
bereitstellen. Das Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) wird unterstutzt, um eine
Wiederherstellung von ausgefallenen Netzwerkverbindungen zu erméglichen.

Universal-Steuerungseingange und -ausgange

- 16 Steuerungseingange empfangen Kontaktschlussinformationen von externen Systemen bzw.
Geraten mit konfigurierbarer Verbindungsiiberwachung.

—  Acht potentialfreie SPDT-Relaiskontakte (Single Pole, Double Throw) zur Aktivierung externer
Systeme bzw. Gerate.

- Zwei Uberwachte 12-V-Trigger-Ausgange zum Auslosen eines Boosters flr Notification
Appliance Circuits (NAC), wie z. B. Blitzleuchten und Hupen. Die Uberwachung erfolgt durch
Umpolung in Kombination mit einem Endwiderstand.

- Steuerungseingangs- und -ausgangsfunktionen sind in der Software konfigurierbar.

- LEDs zeigen den Betriebsstatus und den Fehlerstatus aller Ein- und Ausgange an.

Installation

- Das kompakte Gehause zur DIN-Hutschienenmontage ermoglicht eine einfache Installation in
den meisten Anwendungen und Umgebungen.

—  Steckbare Federklemmleisten flr einfachen Leitungsanschluss.

—  Verbindungsuberwachung von Steuerungseingangen, Trigger-Ausgangen und
Netzwerkverbindungen, einschlieRlich Erdschlussuberwachung.
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15.3 Funktionsdiagramm
Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
‘! Power-over-Ethernet (PoE)
- ; $* Controller
3
4 X OMNEO Netzwerk-Switch
5
6 <l Steuerungseingangprozessor
a1l 4 7
o 8
w PoE G o < o 1+ O © supervision
£20—4 10 —
11 — Steuerungsausgangsrelais
12
13 —= Uberwachungsstromdetektor
15
16 ¢ Strombegrenzte Spannungsquelle
1
2
3
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v
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154 Anzeigen und Anschliisse

e 0
12V/10mA
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Anzeigen und Bedienelemente auf der Frontseite
(') Stromversorgung Grin Eqﬁ 100Mbit/s-Netzwerk Gelb/orange
eingeschaltet (Power on) 1Gbit/s-Netzwerk blinkend
Grun blinkend
A Geratefehler Gelb/orange T4 | Eingangskontakt Grin
geschlossen 1-16
Fehler der Gelb/orange
Eingangsverbindung 1-
16
69 Netzwerkverbindung zum | Grlin It Ausgangskontakt Grin
Systemcontroller aktiviert 1-8
Netzwerkverbindung Gelb/orange Ausgangskontakt Grin
getrennt aktiviert A-B
Fehler in der Gelb/orange
Ausgangsverbindung A-
B
é Erdschlussfehler Gelb/orange
O Systemkomponente auf Button O Identifikationsmodus / Alle LEDs
Werkseinstellungen Indikatortest (1 Sekunde) | blinken
zurlcksetzen (> 10
Sekunden)
Anschliisse an der Vorderansicht
&5 | Netzwerk-Port 1-2 Yl == 4 OViNEO Steuerungsausgang 1-8
o
w |PD)
z
b
o
i Steuerungseingang 1-16 Trigger-Ausgang A-B
LA (@) |
== Gehauseerdung @
15.5 Einrichtung
Montieren Sie das Interfacemodul vertikal auf einer 35 mm DIN-Hutschiene, die der Norm EN 60715
entspricht. Verbinden Sie es an einer beliebigen Stelle innerhalb des PROMATRIX 9000 Systems.
Siehe Systemeinfiihrung, Seite 18.
15.5.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile

Der Karton enthalt die folgenden Teile:

Electro Voice Dynacord B.V.
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Anzahl Komponente

1 Steuerungsinterface-Modul, 16x8

1 DIN-Hutschienen-Montagehalterung (vormontiert)
1 Anschlusssatz

34 Uberwachungswiderstande, 10 kOhm

1 Informationsbroschire zu Sicherheit und Schutz

1 Installationskurzanleitung

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.

Uberpriifung und Identifikation der Teile

o-o

Steuerungs-Interfacemodul, 16x8

Kabelverbinder, 32-polig

Kabelverbinder, 28-polig

O 0o ©m >

Uberwachungswiderstande

15.5.2 DIN-Hutschienenmontage

Installiation der Systemkomponente

Montieren Sie das Interfacemodul vertikal auf einer 35 mm DIN-Hutschiene, die der Norm EN 60715
entspricht.
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Neigen Sie die Systemkomponente nach oben.

Montieren Sie die Systemkomponente auf der DIN-Hutschiene.
Drucken Sie die Systemkomponente bis zum Anschlag nach unten.

W=

Dricken Sie gegen die Unterseite der Frontseite, um die Systemkomponente auf der Hutschiene
zu verriegeln.
5.  Bewegen Sie die Systemkomponente leicht, um sicherzustellen, dass es fest sitzt.

So deinstallieren Sie die Systemkomponente

1. Drucken Sie die Systemkomponente bis zum Anschlag nach unten.
2.  Neigen Sie die Systemkomponente nach oben.

3. Ziehen Sie die Systemkomponente von der Hutschiene ab.

15.5.3 Schutzleiter

Verbinden Sie die Funktionserdungsschraube mit der Sicherheitserdung.
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Verwenden Sie die Funktionserdungsschraube an der Frontseite als Verkabelungsverbindung zum

19"-Rackrahmen. Erden Sie den Gestellrahmen zum Schutz vor elektrischen Schlagen mit der

Sicherheitserde. Ohne die Sicherheitserdung werden Erdschlisse und Leckstrome bei

Verbindungsdrahten, die die Erde berlhren, nicht erkannt.

Die Erdung muss ebenfalls den Anforderungen entsprechen:

—  die EMV-Anforderungen der EN 50130-4 fur Sprachalarmierungssysteme

- EN 50121-4 fur Bahnanwendungen

- EN 55035 fir Multimedia-Ausristung bezlglich der Storfestigkeit gegen langsame
Uberspannungen.
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15.5.4 Power-over-Ethernet (PoE)

4 PoE

S

Ml s ——>

Das Modul besitzt zwei Ethernet-Ports, einen integrierten Ethernet-Switch und untersttitzt RSTP. Es
ist ein PoE Powered Device (PD). Das Modul liefert die korrekte Signatur und Klassifizierung an die
Stromversorgung (PSE). So kann eine Stromversorgung einem Endgerat Uber die Ethernet-Kabel die
richtige Strommenge zuflhren. Obwohl es ausreicht, nur einen Port mit PoE-Strom zu versorgen,
erhalten beide Ethernet-Ports PoE-Strom fur die Kabelredundanz und fur die Versorgungsredundanz.
Verbinden Sie jeden Port mit einer anderen, unabhangigen Stromversorgung, z. B. Port 1 und 2 des
PM9-MPS3 oder Port 1-8 des PRA-ES8P2S. Falls eine der Verbindungen ausfallt oder eine der
Stromversorgungen ausfallt, ist das Modul nicht betroffen. Bei beiden Verbindungen zur selben
Stromversorgung ist zwar eine Verbindungsredundanz vorhanden, aber keine Stromversorgungs-
Redundanz.

Sie konnen die Ports des Moduls zu einer anderen PROMATRIX 9000 Systemkomponente
durchschleifen, aber mindestens einen Port mit einer Stromversorgung verbinden, um das Modul mit
Strom zu versorgen. Die Verbindungsredundanz ist nicht mdglich, wenn nur ein Port an einer
Stromversorgung angeschlossen ist.

Die Anschlisse des Moduls kénnen nachfolgende Systemkomponenten, wie z. B. ein anderes Modul,
nicht mit PoE-Strom versorgen.

Verwenden Sie ein oder zwei geschirmte Gbit-Ethernet-Kabel (vorzugsweise CAT6a F/UTP) mit
RJ45-Steckverbindern, um das Modul mit einem PSE-Port mit aktiviertem PoE zu verbinden.

15.5.5 Anschluss an den Systemcontroller
Richten Sie das Netzwerk so ein, dass der Systemcontroller das Modul fiir die Konfiguration ermitteln
und erreichen kann. Das Modul wird durch seinen Hostnamen identifiziert, der auf dem Produktetikett
an der Seite der Systemkomponente aufgedruckt ist. Das Format des Hostnamens lautet:
- Die Typennummer der Systemkomponente ohne das ,M” und den Bindestrich: PRAI16C8

Hinweis: Dies ist eine Ausnahme im Vergleich zu den anderen PROMATRIX 9000 Produkten.

- Ein Bindestrich.
- Die letzten sechs Hexadezimalziffern der MAC-Adresse des Hostnamens.
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Die Konfiguration wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.

15.5.6 Steuerungseingangskontakte 1-16

Das Steuerungs-Interfacemodul bietet 16 Steuerungseingange an einem 32-poligen Anschluss. Sie
konnen die Steuerungseingange unabhangig voneinander flr verschiedene Aktionen konfigurieren.
Die Steuerungseingénge kénnen beim Schlieken oder Offnen eines Kontakts aktiviert werden, mit
oder ohne Uberwachung der Verbindung. Alle Optionen finden Sie im PROMATRIX 9000
Konfigurationshandbuch.

Falls Sie die Verbindungstberwachung nicht konfigurieren, verwenden Sie einen Schalter oder einen
Relaisausgang eines anderen Systems zur Aktivierung.

Wenn Sie einen Steuerungseingang verwenden, um Notfallrufe zu aktivieren, ist eine

Verbindungsliberwachung erforderlich, um im Falle eines offenen oder kurzgeschlossenen

Stromkreises eine Fehlerwarnung zu erzeugen. In diesem Fall:

1. SchlieRen Sie einen Widerstand mit einem Wert von 10 kOhm (0,25 W) zwischen dem Kabel
und dem Schaltkontakt an.

2. SchlieRen Sie einen weiteren Widerstand mit demselben Wert an den Schaltkontakt an.

Der Steuerungseingang sieht 20 kOhm fur einen offenen Kontakt und 10 kOhm fur einen

geschlossenen Kontakt. Im Falle einer Kabelunterbrechung sieht der Steuerungseingang einen sehr

hohen Widerstand. Bei einem kurzgeschlossenen Kabel sieht der Steuerungseingang einen sehr

niedrigen Widerstand. Ein sehr hoher oder sehr niedriger Widerstand wird als Fehlerzustand

interpretiert.

Anschlussméglichkeiten, mit und ohne Uberwachung

Verwenden Sie ein 2-adriges Kabel und den mit der Systemkomponente gelieferten 32-poligen
Anschlussstecker (B).

1. Stecken Sie die nahen Adern des Kabels in die entsprechenden Schlitze des Anschlusssteckers.
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- Der Steckverbinder verwendet zeitsparende Push-in-Federkraftverbindungen fir eine
definierte Kontaktkraft, die langfristig einen stabilen Kontakt gewahrleistet. Dieser
Steckverbinder ist fur enge Einbausituationen optimiert, da sich sowohl der Federhebel als
auch der Kabelschlitz auf der Frontseite befinden.

2. Ohne Uberwachung: SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an den

Aktivierungsschaltkontakt oder potentialfreien Relaiskontakt an.

3. Mit Uberwachung: SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an einen Aktivierungs-

Schaltkontakt und zwei 10-kOhm-Uberwachungswiderstinde an. Ein Widerstand befindet sich

in Reihe mit dem Schaltkontakt. Der andere Widerstand befindet sich parallel zum Schaltkontakt.

Hinweis!

Die ,-” Anschllsse aller Steuerungseingange direkt mit der internen Erde verbunden. Bei dieser
Verbindung kénnen die ,,-“ Verbindungen zwischen den Eingangen derselben Systemkomponente
gemeinsam verwendet werden.

Hinweis!

Bei den Steuerungseingangen der Module flieRt bei einer maximalen Spannung von 24V, bezogen
auf die Schutzerde, kein Strom, da die Systemkomponente potentialfrei ist. Fur eine korrekte
Erdschlusserkennung dirfen die Steuerungseingange der Module jedoch nicht elektrisch mit den
Eingangen eines anderen Moduls verbunden werden. Eine solche Verbindung beeinflusst die
Schwelle fur die Erdschlusserkennung.

15.5.7 Steuerungsausgange 1-8

Ir18

i

g

Das Steuerungs-Interfacemodul verfugt Gber acht Steuerungsausgange mit einem einpoligen
Umschaltrelais (Single Pole Double Throw, SPDT) fiir jeden Ausgang, mit einem Offnerkontakt (NC)
und einem SchlieRerkontakt (NO). Die Steuerungsausgange kénnen unabhangig fur verschiedene
Aktionen konfiguriert werden. Uberschreiten Sie nicht die maximale Schaltleistung.
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15.5.8

Anschlussanleitung

Verwenden Sie ein 2- oder 3-adriges Kabel und den 28-poligen Anschlussstecker (C), der mit der

Systemkomponente geliefert wird.

1. Stecken Sie die beiden benachbarten Adern des Kabels in die entsprechenden Schlitze des
Anschlusssteckers.

2. Schliefzen Sie das andere Ende des Kabels an die zu aktivierende Anwendung an.

Triggerausgange A-B

':((O)) IOA-B

NAC Power Supply
—_J NAC

oé_oi i‘? |:|EOL
—>——m
P &

EOL 10 k

Das Steuerungs-Interfacemodul bietet zwei Uberwachte Triggerausgange, A und B, zur Aktivierung
von Blitzleuchten und Glocken oder Hupen (Hornern), die an eine Notification Appliance Circuit
(NAC)-Stromversorgung oder einen NAC-Booster angeschlossen sind. Ein NAC wird in Nordamerika

Ublicherweise zu Mass-Notification-Zwecken verwendet.

Der NAC beginnt bei der NAC-Stromversorgung und geht zu den Notification-Komponenten im

Gebaude. Es handelt sich um eine 2-Draht-Schaltung mit durchschleifen (Loop-through) von Hupen

(Hornern) und Blitzleuchten, die in der Regel mit einem Endwiderstand zur Stromkreistiberwachung

abgeschlossen wird. Es gibt zwei Bedingungen fur einen funktionierenden NAC:

- Uberwachung (Standby). Wenn sich der NAC im Standby-Zustand befindet, verbindet das Relais
den NAC-Uberwachungsstromkreis innerhalb der NAC-Stromversorgung mit dem NAC-
Stromkreis mit Endwiderstand. Die Uberwachungsschaltung erkennt das Vorhandensein des
Endwiderstandes und Gberwacht auf diese Weise die Integritat der Verbindung auf
Unterbrechungen und Kurzschlisse.

—  Alarm. Wenn sich die Zentrale im Alarmzustand befindet, schaltet das Relais den Strom von der
NAC-Stromversorgung auf den NAC-Stromkreis mit den Notification-Komponenten.
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15.5.9

15.5.10

155.11

Ein Relais im Inneren der NAC-Stromversorgung wahlt zwischen diesen beiden Zustanden aus.

Viele NAC-Stromversorgungen liefern an den Ausgangen Synchronisationssignale fur die
Notification-Komponenten. Das bedeutet, dass die Blitzleuchten zur gleichen Zeit blitzen wie die
anderen im System. Auch die Tone der Signalgeber sind synchronisiert. Es werden mehrere
verschiedene, proprietare Arten von Synchronisationssignalen verwendet. NAC-Stromversorgungen
unterstitzen verschiedene Synchronisationsmethoden.

Das Steuerungs-Interfacemodul verwendet eine dhnliche Uberwachungsmethode fiir die
Verbindungen zwischen dem Modul und der NAC-Stromversorgung. Das Steuerungs-Interfacemodul
versorgt die NAC nicht mit Strom. Stattdessen triggert das Modul die NAC-Stromversorgung, um dies
zu tun. Mit den beiden Ausgangen A und B konnen zwei verschiedene NACs aktiviert werden, die an
eine NAC-Stromversorgung angeschlossen sind. Die Uberwachung erfolgt durch das Anlegen einer
negativen Ausgangsspannung und die Messung des Stroms durch jeden 10-kOhm-Endwiderstand.
Wenn ein Ausgang aktiviert wird, liefert er maximal 12 /10 mA positiv, um einen Eingang der NAC-
Stromversorgung anzusteuern.

Auswirkungen von Verbindungsfehlern

Die Steuerungseingange 1-16 und die Steuerungsausgange A und B kénnen zur Erkennung von

Verbindungsfehlern, sowohl Unterbrechungen als auch Kurzschlisse, iberwacht werden. Ein

erkannter Fehler wirkt sich auf das Verhalten des zugehorigen Eingangs oder Ausgangs aus.

- Die Steuerungseingange 1-16, bei denen ein Verbindungstiberwachungsfehler vorliegt,
reagieren nicht auf Anderungen des Eingangskontakts, es sei denn, die Anderung erzeugt einen
gultigen Eingangszustand (8 — 12 kOhm oder 18 — 22 kOhm Kontaktwiderstand).

- Ein Notfallruf, der durch einen aktivierten Eingang ausgelost wurde, wird fortgesetzt, wenn ein
Verbindungsfehler fur diesen Eingang auftritt. Eine Aktion mit niedrigerer Prioritat, die durch
einen aktivierten Eingang gestartet wird, wird abgebrochen, wenn ein Verbindungsfehler fur
diesen Eingang auftritt.

- Die Steuerungsausgange A und B kdonnen auch bei einem Verbindungsfehler aktiviert werden,
um so viele Meldekomponenten wie moglich zu aktivieren.

—  Wenn ein Steuerungsausgang A oder B bereits aktiviert ist, wenn ein Fehler auftritt, wird fur
diesen Ausgang kein Fehler gemeldet. Das PRA-IM16C8 ist nicht in der Lage, einen aktivierten
Ausgang zu Uberwachen.

Reset auf Werkseinstellungen

Mit der Reset-Taste wird die Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zurlickgesetzt. Verwenden Sie diese Funktion nur, wenn eine gesicherte Systemkomponente aus
einem System entfernt wird, um Teil eines anderen Systems zu werden. Siehe
Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71.

Siehe
—  Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71

Geratewiederherstellung

Wenn PROMATRIX 9000 Systemkomponenten kein Upgrade durchfiihren konnen, werden sie durch
die interne Firmware zur Geratewiederherstellung in den Bootloader-Modus geschaltet. Das PRA-
IM16C8 stellt eine Ausnahme dar, da es keinen Bootloader enthalt. Wenn Sie eine falsche Firmware-
Version auf das Interfacemodul herunterladen, wird die Systemkomponente gesperrt. Bevor eine
korrekte Firmware-Version akzeptiert werden kann, wird ein spezielles Wiederherstellungsverfahren
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PROMATRIX 9000

15.6
15.7

bendtigt. Dies geschieht zum Beispiel, wenn die Systemkomponente in einem System verwendet
wird, auf dem die Softwareversion V1.81 ausgefihrt wird. Die minimale Softwareversion des PRA-

IM16C8 ist Version V1.91.

Eine gesperrte Systemkomponente kann wie folgt wiederhergestellt werden:
1. Schalten Sie die Systemkomponente aus, indem Sie die Netzwerkkabel mit PoE abziehen.
2. Drlcken und halten Sie die Taste Zurticksetzen auf Werkseinstellungen.

3. Stromversorgung der Systemkomponente durch Anschluss eines Netzwerkkabels mit PoE

herstellen.

Halten Sie die Taste mindestens eine Sekunde gedrlickt.

5. Lassen Sie die Taste los

- Die Systemkomponente wird zurlickgesetzt und ist wieder funktionsfahig.

Obwohl Sie fur die Wiederherstellung einer Systemkomponente dieselbe Taste verwenden wie fur

das Zurlcksetzen einer Systemkomponente auf die Werkseinstellungen (Reset auf
Werkseinstellungen, Seite 219), sind diese beiden Aktionen nicht miteinander verbunden und dienen

unterschiedlichen Zwecken.

Siehe
—  Reset auf Werkseinstellungen, Seite 219

Zulassungen

Technische Daten

Elektrisch

Leistungstlibertragung

Power-over-Ethernet (PoE)

Nominale DC-Eingangsspannung

48V

Standard IEEE 802.3af, Klasse 2
Eingangsspannungstoleranz 37 -57VDC
Stromverbrauch 45W

Netzwerkinterface

Ethernet 100BASE-TX, 1000BASE-T
Protokoll TCP/IP
Redundanz RSTP

Steuerungsprotokoll OMNEO (OCA/AES70)
Steuerungsdatensicherheit TLS

Ports 2

Steuerungsinterface

Steuerungseingangskontakte 1-16

Prinzip

SchlieRkontakt
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Steuerungsinterface

Galvanische Trennung

Nein

Supervision Widerstandsmessung
Kontakt geschlossen 8- 12 kOhm
Kontakt offen 18 - 22 kOhm

Kabelfehlererkennung

<2,5kOhm/> 50 kOhm

Minimale Haltezeit

100 ms

Maximale Spannung gegen Erde

24V

Steuerungsausgangskontakte 1-8

Prinzip Kontaktumschaltung (Relais SPDT)
Galvanische Trennung Ja

Maximale Kontaktspannung 24 VDC

Maximaler Kontaktstrom 1A

Maximale Spannung gegen Erde 500V

Triggerausgangskontakte A-B

Prinzip Bipolare Steuerspannung

Galvanische Trennung Nein

Ausgangsspannung 11-12V

Ausgangsstrom Maximal 15 mA
Supervision

AnschlUsse fur Steuerungseingang

Offen/Kurzgeschlossen

Trigger-Ausgangsanschlisse

Offen/Kurzgeschlossen

Erdschlussfehler

< 50 kOhm Leckstrom

Controllerkontinuitat

Watchdog

Netzwerkinterface

Verbindung vorhanden

PoE 1-2 Spannung
Zuverlassigkeit

MTBF (Telcordia SR-332 Ausgabe 3) 2.200.000 h
Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur -5-50°C
Betriebstemperatur 23 -122°F
Lager- und Transporttemperatur -30-70°C
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Lager- und Transporttemperatur -22 - 158 °F
Luftfeuchte (nicht kondensierend) 5-95%
Luftdruck 560 - 1.070 hPa
Betriebshohe -500 - 5000 m
Betriebshohe -1640 - 16404 ft
Vibration (Betrieb)
Amplitude < 0,35 mm
Beschleunigung <2G
StoRfestigkeit (Transport) < 10 G (IEC 60068-2-27)
Mechanisch
Gehause
Abmessungen (B x H x T) (mm) 78 x 131 x 100 mm
Abmessungen (Bx H x T) (") 3,1x52x4,0"
Schutzart IP30
Gehause
Material Aluminium
Farbe RAL 9017 (Verkehrsschwarz)
Gewicht (kg) 0,57 kg
Gewicht (Ib) 1,3 Pfund
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16 Audio-Interfacemodul (IM2A2)

BOSCH

1
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iy
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16.1 Einleitung

Das PRA-IM2A2 Audio-Interfacemodul fligt dem System zwei symmetrische analoge Audioeingange
und -ausgange hinzu, kombiniert mit zwei konfigurierbaren und Uberwachten Steuerungseingangen
und potentialfreien PROMATRIX 9000 Steuerungsausgangen. Die Audioeingangssignale konnen fur
Durchsagen und Hintergrundmusikkanale verwendet werden, die tber einen der Steuerungseingange
aktiviert werden. Die Audioausgangssignale konnen zur Verstarkung Uber externe Verstarker mit
analogen Eingangen oder fir Aufzeichnungszwecke in Zonen bzw. Zonengruppen geroutet werden.
Das PRA-IM2A2 Gehause ermoglicht DIN-Hutschienenmontage in unmittelbarer Nahe externer
Systeme bzw. Zusatzgerate mit kurzen Leitungswegen. Das Modul benétigt nur eine Verbindung zum
OMNEQ IP-Netzwerk mit Power-over-Ethernet (PoE) fur die Kommunikation und Stromversorgung

Zzusammen.
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16.2

16.3

Funktionen

IP-Netzwerkverbindung

- Direkte Verbindung mit dem IP-Netzwerk. Ein geschirmtes Ethernet-Kabel ist ausreichend fur
Power-over-Ethernet und Datenaustausch.

- Far eine doppelte Redundanz von Netzwerk und Stromversorgungsverbindung muss ein zweites
abgeschirmtes Ethernet-Kabel angeschlossen werden.

- Integrierter Netzwerk-Switch mit zwei OMNEO Anschlissen ermdglicht
Durchschleifverbindungen (Loop-through) zu weiteren Systemkomponenten, die PoE
bereitstellen. Das Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) wird unterstitzt, um eine
Wiederherstellung von ausgefallenen Netzwerkverbindungen zu ermoglichen.

Eingdnge und Ausginge

Das Audio-Interfacemodul unterstltzt einen analogen und einen digitalen Modus, die in der Software

konfiguriert werden kénnen. Die Funktionsweise der Audioeingange und -ausgange sind vom

Betriebsmodus abhangig.

In analogem Betriebsmodus:

—  Zwei elektronisch symmetrische Audioeingange kdnnen entweder als Line- oder
Mikrofoneingange mit optionaler 48-V-Phantomspeisung eingestellt werden. Jeder Eingang ist
fur unterschiedliche Signalquellen geeignet. Single-Ended-Signale sind ebenfalls maoglich.

—  Zwei elektronisch symmetrische Linepegel-Audioausgange kénnen als Zonenausgange fur
Verstarker mit analogen Eingangen oder als Interface zu anderen Systemen genutzt werden.
Diese Ausgange sind auch mit unsymmetrischen Anschlissen kompatibel.

In digitalem Betriebsmodus:

—  Zwei virtuelle Audiokanale unterstitzen die Konfiguration zur Umwandlung eines Dante-
Inputstream in einen verschlisselten OMNEO-Kanal und umgekehrt.

- Zwei Steuereingange erfassen Kontaktschlussinformationen von externen Systemen und bieten
eine konfigurierbare Verbindungsiberwachung.

—  Zwei Steuerungsausgange bieten potentialfreie SPDT-Relaiskontakte, mit denen externe
Einheiten aktiviert werden konnen.

- Steuerungseingangs- und -ausgangsfunktionen sind in der Software konfigurierbar.

- LEDs zeigen den Betriebsstatus und den Fehlerstatus aller Ein- und Ausgange an.

Installation

- Das kompakte Gehause zur DIN-Hutschienenmontage ermaoglicht eine einfache Installation in
den meisten Anwendungen und Umgebungen.

—  Steckbare Federklemmleisten flr einfachen Leitungsanschluss.

—  Verbindungsuberwachung von Steuerungseingangen und Netzwerkanschlissen.

- Optionale Uberwachung von Linepegel-Audioverbindungen basierend auf Pilottonsignalen.

Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
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‘V Power-over-Ethernet (PoE)

A
- ‘&Controller
&1 ) < M O
o 2 & OMNEO Netzwerk-Switch
|_-.l’: PoE m ulllllllu
22— > ; At <JEingangsverstarker/Konverter
U Uberwachung
T > Ausgangsverstarker/Konverter
<] , F U
ﬁ Al Audiosignalverarbeitung (DSP)
= ; P E Steuerungsausgangsrelais
16.4 Anzeigen und Anschllisse
BOSCH
Anzeigen und Bedienelemente auf der Frontseite
(D Stromversorgung Grin M | Audioeingangssignal 1-2 | Griin

eingeschaltet (Power on)

Audioeingangsuberlastun | Gelb/orange
g oder Verbindungsfehler

1-2

Geratefehler

Gelb/orange

I

Steuerungseingang Gran
Kontakt geschlossen 1-2
Steuerungseingang

Verbindungsfehler 1-2

Gelb/orange

Netzwerkverbindung

zum Systemcontroller
Netzwerkverbindung

getrennt

Grin

Gelb/orange

>

Audioausgangssignal 1-2 | Grin
Limiter fir Audioausgang

aktiviert 1-2

Gelb/orange
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Werkseinstellungen
zurlicksetzen (> 10
Sekunden)

EI;IE 100Mbit/s-Netzwerk Gelb/orange I Steuerungsausgangskont | Grin
1Gbit/s-Netzwerk blinkend akt aktiviert 1-2
Grin blinkend
48 | Phantomspeisung Grin O Identifikationsmodus / Alle LEDs
aktiviert Indikatortest (1 Sekunde) | blinken
O Systemkomponente auf | Button

Anschliisse an der Vorderansicht

ovNEO Ol

Netzwerk-Port 1-2 (PoE
PD)

&5 4 OMNEO

Audioausgang 1-2

Audioeingang 1-2

Steuerungsausgang 1-2

ip

Steuerungseingang 1-2

Funktionserde

16.5

16.5.1

Einrichtung

Im Lieferumfang enthaltene Teile

Der Karton enthalt die folgenden Teile:

Anzahl Bauteil

1 Audio-Interfacemodul, 2x2

1 DIN-Hutschienen-Montagehalterung (vormontiert)
1 Anschlusssatz

4 Uberwachungswiderstande, 10 kOhm

1 Informationsbroschire zu Sicherheit und Schutz

1 Installationskurzanleitung

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.
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Uberpriifung und Identifikation der Teile

Audio-Interfacemodul, 2x2
Kabelverbinder, 10-polig

Kabelverbinder, 12-polig

O 0o W >

Uberwachungswiderstinde

x4

16.5.2 DIN-Hutschienenmontage
Installiation der Systemkomponente
Montieren Sie das Audio-Interfacemodul vertikal auf einer 35-mm-DIN-Hutschiene, die der Norm EN
60715 entspricht.

Neigen Sie die Systemkomponente nach oben.

Montieren Sie die Systemkomponente auf der DIN-Hutschiene.

Drucken Sie die Systemkomponente bis zum Anschlag nach unten.

Driicken Sie gegen die Unterseite der Frontseite, um die Systemkomponente auf der Hutschiene

P wON =

zu verriegeln.
5.  Bewegen Sie die Systemkomponente leicht, um sicherzustellen, dass es fest sitzt.
So deinstallieren Sie die Systemkomponente
1. Drucken Sie die Systemkomponente bis zum Anschlag nach unten.
2. Neigen Sie die Systemkomponente nach oben.
3. Ziehen Sie die Systemkomponente von der Hutschiene ab.
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16.5.3 Schutzleiter

Verbinden Sie die Funktionserdungsschraube mit der Sicherheitserdung.

Verwenden Sie die Funktionserdungsschraube an der Frontseite als Verkabelungsverbindung zum

19"-Rackrahmen. Erden Sie den Gestellrahmen zum Schutz vor elektrischen Schlagen mit der

Sicherheitserde. Ohne die Sicherheitserdung werden Erdschlisse und Leckstrome bei

Verbindungsdrahten, die die Erde berlhren, nicht erkannt.

Die Erdung muss ebenfalls den Anforderungen entsprechen:

—  die EMV-Anforderungen der EN 50130-4 fiir Sprachalarmierungssysteme

- EN 50121-4 fir Bahnanwendungen

- EN 55035 fir Multimedia-Ausrustung bezlglich der Storfestigkeit gegen langsame
Uberspannungen.
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16.5.5

Power-over-Ethernet (PoE)
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Das Modul besitzt zwei Ethernet-Ports, einen integrierten Ethernet-Switch und unterstitzt RSTP. Es

ist ein PoE Powered Device (PD). Das Modul liefert die korrekte Signatur und Klassifizierung an die
Stromversorgung (PSE). So kann eine Stromversorgung einem Endgerat Uber die Ethernet-Kabel die
richtige Strommenge zufuhren. Obwohl es ausreicht, nur einen Port mit PoE-Strom zu versorgen,
erhalten beide Ethernet-Ports PoE-Strom fir die Kabelredundanz und fur die Versorgungsredundanz.
Verbinden Sie jeden Port mit einer anderen, unabhangigen Stromversorgung, z. B. Port 1 und 2 des
PM9-MPS3 oder Port 1-8 des PRA-ES8P2S. Falls eine der Verbindungen ausfallt oder eine der
Stromversorgungen ausfallt, ist das Modul nicht betroffen. Bei beiden Verbindungen zur selben
Stromversorgung ist zwar eine Verbindungsredundanz vorhanden, aber keine Stromversorgungs-
Redundanz.

Sie konnen die Ports des Moduls zu einer anderen PROMATRIX 9000 Systemkomponente
durchschleifen, aber mindestens einen Port mit einer Stromversorgung verbinden, um das Modul mit
Strom zu versorgen. Die Verbindungsredundanz ist nicht moglich, wenn nur ein Port an einer
Stromversorgung angeschlossen ist.

Die Anschliisse des Moduls konnen nachfolgende Systemkomponenten, wie z. B. ein anderes Modul,
nicht mit PoE-Strom versorgen.

Verwenden Sie ein oder zwei geschirmte Gbit-Ethernet-Kabel (vorzugsweise CAT6a F/UTP) mit
RJ45-Steckverbindern, um das Modul mit einem PSE-Port mit aktiviertem PoE zu verbinden.

Anschluss an den Systemcontroller

Richten Sie das Netzwerk so ein, dass der Systemcontroller das Modul fur die Konfiguration ermitteln
und erreichen kann. Das Modul wird durch seinen Hostnamen identifiziert, der auf dem Produktetikett
an der Seite der Systemkomponente aufgedruckt ist. Das Format des Hostnamens lautet:
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- Die Typennummer der Systemkomponente ohne das ,M” und den Bindestrich: PRAI2A2
Hinweis: Dies ist eine Ausnahme im Vergleich zu den anderen PROMATRIX 9000 Produkten.

- Ein Bindestrich.

- Die letzten sechs Hexadezimalziffern der MAC-Adresse des Hostnamens.

Die Konfiguration wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.

16.5.6 Steuerungseingangskontakte 1-2

10 k

Das Audio-Interfacemodul bietet zwei Steuerungseingange an einem 10-poligen Anschluss. Sie
kénnen die Steuerungseingange unabhangig voneinander flir verschiedene Aktionen konfigurieren.
Die Steuerungseingange kénnen beim Schlieken oder Offnen eines Kontakts aktiviert werden, mit
oder ohne Uberwachung der Verbindung. Alle Optionen finden Sie im PROMATRIX 9000
Konfigurationshandbuch.

Falls Sie die Verbindungsuberwachung nicht konfigurieren, verwenden Sie einen Schalter oder einen
Relaisausgang eines anderen Systems zur Aktivierung.

Wenn Sie einen Steuerungseingang verwenden, um Notfallrufe zu aktivieren, ist eine

VerbindungsuUberwachung erforderlich, um im Falle eines offenen oder kurzgeschlossenen

Stromkreises eine Fehlerwarnung zu erzeugen. In diesem Fall:

1. Schlielen Sie einen Widerstand mit einem Wert von 10 kOhm (0,25 W) zwischen dem Kabel
und dem Schaltkontakt an.

2. SchlieRen Sie einen weiteren Widerstand mit demselben Wert an den Schaltkontakt an.
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Der Steuerungseingang sieht 20 kOhm fur einen offenen Kontakt und 10 kOhm fir einen
geschlossenen Kontakt. Im Falle einer Kabelunterbrechung sieht der Steuerungseingang einen sehr
hohen Widerstand. Bei einem kurzgeschlossenen Kabel sieht der Steuerungseingang einen sehr
niedrigen Widerstand. Ein sehr hoher oder sehr niedriger Widerstand wird als Fehlerzustand
interpretiert.

Anschlussméglichkeiten, mit und ohne Uberwachung
Verwenden Sie ein 2-adriges Kabel und den mit der Systemkomponente gelieferten 10-poligen
Anschlussstecker (B).
1. Stecken Sie die nahen Adern des Kabels in die entsprechenden Schlitze des Anschlusssteckers.
- Der Steckverbinder verwendet zeitsparende Push-in-Federkraftverbindungen fir eine
definierte Kontaktkraft, die langfristig einen stabilen Kontakt gewahrleistet. Dieser
Steckverbinder ist fur enge Einbausituationen optimiert, da sich sowohl der Federhebel als
auch der Kabelschlitz auf der Frontseite befinden.
2. Ohne Uberwachung: SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an den
Aktivierungsschaltkontakt oder potentialfreien Relaiskontakt an.
3. Mit Uberwachung: SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an den Aktivierungs-Schaltkontakt
und zwei 10-kOhm-Uberwachungswiderstidnde an. Ein Widerstand befindet sich in Reihe mit
dem Schaltkontakt. Der andere Widerstand befindet sich parallel zum Schaltkontakt.

Hinweis!

Bei den Modulen sind die Anschlisse aller Steuerungseingange direkt mit der internen Erde
verbunden. Bei dieser Verbindung kénnen die ,,-* Verbindungen zwischen den Eingangen derselben
Systemkomponente gemeinsam verwendet werden.

Hinweis!

Bei den Steuerungseingangen der Module flieRt bei einer maximalen Spannung von 24V, bezogen
auf die Schutzerde, kein Strom, da die Systemkomponente potentialfrei ist. FlUr eine korrekte
Erdschlusserkennung dirfen die Steuerungseingange der Module jedoch nicht elektrisch mit den
Eingangen eines anderen Moduls verbunden werden. Eine solche Verbindung beeinflusst die
Schwelle fur die Erdschlusserkennung.
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16.5.7 Audio-Eingange 1 - 2

XXX -]
mpm=eeQ

§_
-l Q

Das Audio-Interfacemodul bietet zwei Audioeingange an einem 10-poligen Anschluss. Die
Audioeingange konnen analog oder digital konfiguriert werden. Im analogen Modus kdnnen Sie die
Audioeingange entweder als Line- oder Mikrofoneingange mit optionaler 48-V-Phantomspeisung
einstellen. Im digitalen Modus unterstutzt ein virtueller Audiokanal die Konfiguration zur Umwandlung
eines Dante-Inputstream in einen verschlisselten OMNEO-Kanal und umgekehrt. Weitere
Informationen finden Sie im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch.

Anschlussméglichkeiten, mit und ohne Uberwachung
Verwenden Sie ein 3-adriges Kabel und den mit der Systemkomponente gelieferten 10-poligen
Anschlussstecker (B).
1. Stecken Sie die nahen Adern des Kabels in die entsprechenden Schlitze des Anschlusssteckers.
- Der Steckverbinder verwendet zeitsparende Push-in-Federkraftverbindungen fir eine
definierte Kontaktkraft, die langfristig einen stabilen Kontakt gewahrleistet. Dieser
Steckverbinder ist fur enge Einbausituationen optimiert, da sich sowohl der Federhebel als
auch der Kabelschlitz auf der Frontseite befinden.
2. Ohne Uberwachung: SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an den
Aktivierungsschaltkontakt oder potentialfreien Relaiskontakt an.
3. Mit Uberwachung: Schlieken Sie das andere Ende des Kabels an den Aktivierungs-Schaltkontakt
und zwei 10-kOhm-Uberwachungswiderstinde an. Ein Widerstand befindet sich in Reihe mit
dem Schaltkontakt. Der andere Widerstand befindet sich parallel zum Schaltkontakt.
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16.5.8 Steuerungsausgange 1-2
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Das Audio-Interfacemodul verfligt Uber zwei Steuerungsausgange mit einem einpoligen
Umschaltrelais (Single Pole Double Throw, SPDT) fiir jeden Ausgang, mit einem Offnerkontakt (NC)
und einem SchlieRerkontakt (NO). Die Steuerungsausgange kénnen unabhangig fir verschiedene
Aktionen konfiguriert werden. Uberschreiten Sie nicht die maximale Schaltleistung.

Anschlussanleitung

Verwenden Sie ein 2- oder 3-adriges Kabel und den 12-poligen Anschlussstecker (C), der mit der

Systemkomponente geliefert wird.

1. Stecken Sie die beiden benachbarten Adern des Kabels in die entsprechenden Schlitze des
Anschlusssteckers.

2. SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an die zu aktivierende Anwendung an.
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16.5.9

16.5.10

Audioausgange 1-2
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Das Audio-Interfacemodul bietet zwei Audioausgange an einem 12-poligen Anschluss. Die
Audioausgange konnen analog oder digital konfiguriert werden. Im analogen Modus konnen Sie die
Audioausgange als Zonenausgange fur Verstarker mit analogen Eingangen oder als Interface zu
anderen Systemen festlegen. Im digitalen Modus unterstitzt ein virtueller Audiokanal die
Konfiguration zur Umwandlung eines Dante-Inputstream in einen verschlisselten OMNEO-Kanal und
umgekehrt. Die Audioausgange konnen auch Uber die automatische Lautstarkeregelung (Automatic
Volume Control, AVC) eingestellt werden, wenn ein Umgebungsgerauschsensor an das System
angeschlossen ist. Weitere Informationen finden Sie im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch.

Anschlussanleitung

Verwenden Sie ein 2- oder 3-adriges Kabel und den 12-poligen Anschlussstecker (C), der mit der

Systemkomponente geliefert wird.

1. Stecken Sie die beiden benachbarten Adern des Kabels in die entsprechenden Schlitze des
Anschlusssteckers.

2. Schliesen Sie das andere Ende des Kabels an die zu aktivierende Anwendung an.

Reset auf Werkseinstellungen

Mit der Reset-Taste wird die Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zurlickgesetzt. Verwenden Sie diese Funktion nur, wenn eine gesicherte Systemkomponente aus
einem System entfernt wird, um Teil eines anderen Systems zu werden. Siehe
Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71.
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16.5.11 Geratewiederherstellung
Wenn PROMATRIX 9000 Systemkomponenten kein Upgrade durchfliihren konnen, werden sie durch
die interne Firmware zur Geratewiederherstellung in den Bootloader-Modus geschaltet. Das PRA-
IM2A2 stellt eine Ausnahme dar, da es keinen Bootloader enthalt. Wenn Sie eine falsche Firmware-
Version auf das Interfacemodul herunterladen, wird die Systemkomponente gesperrt. Bevor eine
korrekte Firmware-Version akzeptiert werden kann, wird ein spezielles Wiederherstellungsverfahren
bendtigt. Dies geschieht zum Beispiel, wenn die Systemkomponente in einem System verwendet
wird, auf dem die Softwareversion V2.10 ausgefiihrt wird. Die minimale Softwareversion des PRA-
IM2A2 ist Version V2.20.

Eine gesperrte Systemkomponente kann wie folgt wiederhergestellt werden:
1. Schalten Sie die Systemkomponente aus, indem Sie die Netzwerkkabel mit PoE abziehen.
2. Drlcken und halten Sie die Taste Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen.
3. Stromversorgung der Systemkomponente durch Anschluss eines Netzwerkkabels mit PoE
herstellen.
4. Halten Sie die Taste mindestens eine Sekunde gedruckt.
5. Lassen Sie die Taste los
- Die Systemkomponente wird zurlickgesetzt und ist wieder funktionsfahig.
Obwohl Sie fur die Wiederherstellung einer Systemkomponente dieselbe Taste verwenden wie fir
das Zurlcksetzen einer Systemkomponente auf die Werkseinstellungen (Reset auf
Werkseinstellungen, Seite 219), sind diese beiden Aktionen nicht miteinander verbunden und dienen
unterschiedlichen Zwecken.

16.6 Zulassungen

16.7 Technische Daten

Audioeingdnge

PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2

Anzahl Audioeingange 2
Frequenzgang (Hz) (+/-0,5 dB bei 0 dB 20 Hz - 20,000 Hz
Verstarkung)

Frequenzgang (Hz) (+0,5 dB/-3,0 dB bei 54 dB 20 Hz - 20,000 Hz
Verstarkung)

Signal-Rausch-Verhaltnis (dB) (A-gewichtet bei |114 dB

0 dB Verstarkung)

Signal-Rausch-Verhaltnis (dB) (A-gewichtet bei |91 dB

54 dB Verstarkung)

Eingangspegel (dBu) -36 dBu - 18 dBu
Eingangsimpedanz () (symmetrisch) 3300 Q (Minimum)
Eingangsimpedanz (Q2) (unsymmetrisch) 2.500 Q (Minimum)
Maximale Verzerrung (%) < 0,01 % bei -3 dBFS/1 kHz
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Audioausgange

PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2

Anzahl Audioausgange

2

Frequenzgang (Hz) (+/-0,5 dB, beide maximale
Ausgangspegel)

20 Hz - 20,000 Hz

max. Ausgangspegel 0 dBu)

Signal-Rausch-Verhaltnis (dB) (A-gewichtetbei | 111 dB
max. Ausgangspegel +12 dBu)
Signal-Rausch-Verhaltnis (dB) (A-gewichtet bei | 103 dB

Maximaler Ausgangspegel, regelbar

0dBu/+12 dBu

Ausgangsimpedanz (Q) (symmetrisch/
unsymmetrisch)

150 Q (max.)

Maximale Verzerrung (%)

< 0,01 % bei -3 dBFS/1 kHz

Audio

PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2

Maximaler Ubersprechwert 1 dB unter maximal | < -80 dB
1 kHz (dB)
Phantomspeisung +48 V/10 mA
(umschaltbar pro Analogeingang)
Abtastrate (kHz) 48 kHz
Signalverarbeitung pro Kanal

Master EQ 7-band

Pegelregelung (dB)

0 - -60 dB, stumm

Auflosung der Pegelregelung (dB) 1dB
Dynamik Kompressor
Elektrisch
PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2
Stromversorgung

Power-over-Ethernet (PD)

PoE IEEE 802.3afKlasse 3

Nennspannung (VDC) (Eingang)

48 VDC

Eingangsspannung (VDC) (Toleranz)

37VDC-57VDC

Stromverbrauch (W) (Evakuierung)

570 W

Stromverbrauch (W) (max.)

7.0W
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PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2

Netzwerkinterface

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Ethernet-Protokoll TCP/IP
Redundanz RSTP

Steuerungsprotokoll OMNEO (OCA/AES70), Dante
Sicherheit TLS

Anzahl der PoE-Anschlisse 2

PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2

Steuerungsinterface

Anzahl der Steuerungseingange

2

Prinzip

SchlieRkontakt

Galvanische Trennung

Nein

Uberwachung

Widerstandsmessung

Kontakt geschlossen (kOhm)

8 kOhm - 12 kOhm

Kontakt offen (kOhm

18 kOhm - 22 kOhm

Kabelfehlererkennung (kOhm)

<2,5kOhm /> 50 kOhm

Minimale Haltezeit (ms) 100 ms
Maximale Spannung gegen Erde (V) 24V
Anzahl der Steuerungsausgange 2

Prinzip Kontaktumschaltung (Relais SPDT)
Galvanische Trennung Ja

maximal Kontaktspannung (V) 24V

maximal Kontaktstrom (A) 1A

Maximale Spannung gegen Erde (V) 500V

PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2

Uberwachung

Steuerungseingangsanschlisse

Offen/Kurzgeschlossen

Controllerkontinuitat

Watchdog

Netzwerkinterface

Verbindung vorhanden

Pilottonerzeugung (Ausgénge)/Pilottonerkennung

(Eingange)

Pilottonfrequenz (kHz)

18 kHz - 21 kHz

Pilottonpegel (dBFS)

-10 dBFS - -30 dBFS
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PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2

PoE 1-2

Spannung

PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2

Zuverlassigkeit

Mittlere stérungsfreie Zeit (MTBF) (h) (Telcordia
SR-332 Ausgabe 3)

1700000 h

Umgebungsbedingungen

PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2

Betriebstemperatur (°C) 5°C-50°C
Betriebstemperatur (°F) 23°F-113°F
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Lagertemperatur (°F) -22 °F - 158 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

kondensierend (%)

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshohe (m)

-500 m-5,000 m

Installationshohe (ft)

1,640 ft - 16,404 ft

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.35mm

Beschleunigung (G)

<2G

StoRfestigkeit (Transport) (G)

<10 G (IEC 60068-2-27)

Mechanisch

PRA-IM2A2 Audio-Schnittstellenmodul, 2x2

Abmessungen (H x B x T) (mm)

131 mmx55mmx 114 mm

Abmessungen (Hx B x T) (in)

52inx22inx45in

Schutzart IP30

Material Aluminium

Farbe (RAL) RAL 9017 Verkehrsschwarz
Gewicht (kg) 0.46 kg

Gewicht (Ib) 1llb
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17

LCD-Sprechstelle (CSLD, CSLW)

PM9-CSLD PM9-CSLW

17.1 Einfuhrung
Diese Sprechstelle fir den Einsatz in PROMATRIX 9000 Beschallungs- und
Sprachalarmierungssystemen ist einfach zu installieren und dank des Touchscreen-LCD intuitiv
bedienbar. Sie liefert ein klares Benutzerfeedback beim Durchfiihren einer Rufdurchsage und
Uberwachen ihres Ablaufs oder bei der Steuerung von Hintergrundmusik.
Die Sprechstelle ermoglicht ein einfaches Aufstellen, da sie nur eine Leitungsverbindung mit einem
OMNEO-IP-Netzwerk Uber Power-over-Ethernet (PoE) fir kombinierte Kommunikation und
Stromversorgung erfordert. Das Gehause ist fur die Aufputz- und Unterputzmontage geeignet.
Sie kann fir den Einsatz als Business-Sprechstelle, aber auch als Alarm-/Notfall-/
Feuerwehrsprechstelle konfiguriert werden.
Sie ist elegant designt und verfuigt tGber ein Uberwachtes Mikrofon, einen internen Monitorlautsprecher
und eine Anschlussbuchse fir eine lokalen Audioquelle fir Hintergrundmusik.
Mit dem hochauflosenden kapazitiven 4,3"-Farb-Touchscreen konnen Bediener die Sprechstelle
optimal steuern und erhalten jederzeit Feedback.
Sie kdnnen bis zu vier PM9-CSE Sprechstellenerweiterungen fir die Zonenauswahl und andere
Funktionen hinzufligen. Ohne Erweiterungen kann die Sprechstelle nur mit einer vorkonfigurierten
Zonenauswahl verwendet werden.
Hinweis!
Sprechstellen mit der Hardware-Version 03/00 und hoher verfligen Gber ein verbessertes LCD-
Display. Diese Sprechstellen kénnen nur mit der PROMATRIX 9000 Softwareversion 2.50 und héher
verwendet werden.
Die Hardware-Version finden Sie auf dem Typenschild der Einheit.

17.2 Funktionen

IP-Netzwerkverbindung
- Direkte Verbindung mit dem IP-Netzwerk. Ein geschirmtes Ethernet-Kabel ist ausreichend fir
Power-over-Ethernet und Datenaustausch.

Electro Voice Dynacord B.V. Installationshandbuch 2026-06 | V2.50 |



240 de | LCD-Sprechstelle (CSLD, CSLW) PROMATRIX 9000

Far eine doppelte Redundanz von Netzwerk und Stromversorgungsverbindung muss ein zweites
abgeschirmtes Ethernet-Kabel angeschlossen werden.

Integrierter Netzwerk-Switch mit zwei OMNEO-Anschlissen ermoglicht
Durchschleifverbindungen (Loop-through) mit benachbarten Einheiten (mindestens eine muss
PoE bieten). Dank RSTP-Unterstitzung (Rapid Spanning Tree Protocol) ist die
Wiederherstellung nach getrennten Netzwerkverbindungen maoglich.

Business-Betrieb

Der kapazitive 4,3"-Farb-Touchscreen mit intuitiver Menunavigation bietet Orientierung und
Feedback bei der Durchfihrung von Live-Rufdurchsagen, aufgezeichneten Mitteilungen und der
Steuerung von Hintergrundmusik. Die erfolgreiche Ubertragung von Rufdurchsagen/Mitteilungen
und Anderungen von Hintergrundmusikeinstellungen werden klar angezeigt.

Die Sprechtaste hat eine taktile Rickmeldung und ist versenkt, um eine versehentliche
Betatigung zu vermeiden.

Integrierter Monitorlautsprecher mit Lautstarkeregelung.

Lokaler Line-Audioeingang (mit Stereo-zu-Mono-Konvertierung) zum AnschlieRen einer
externen Audioquelle. Der Audiokanal ist im Netzwerk verfligbar und kann in allen
Lautsprecherzonen wiedergegeben werden.

Anschluss von bis zu vier PM9-CSE Sprechstellenerweiterungen mit jeweils zwélf Tasten. Die
Tasten koénnen flr verschiedene Funktionen konfiguriert werden, sind aber besonders fur die
Zonenauswahl geeignet. Sie liefern einen klaren Uberblick iiber alle zugénglichen Zonen und die
LED-Anzeigen flr jede Taste zeigen den Status der jeweiligen Zone (z. B. Ausgewahlt, Besetzt
oder Fehler).

Wenn keine Erweiterung angeschlossen ist, konnen auf dem Display bis zu acht
Zonenauswabhltasten mit konfigurierbaren Bezeichnungen angezeigt werden.

Eine Benutzernummer und ein PIN-Code kénnen die Sprechstelle an 6ffentlichen Orten vor
unbefugtem Zugriff schitzen.

Wenn die Sprechstelle fur eine Weile nicht verwendet wird, schaltet sie in den
Energiesparmodus um. Beim Beruhren des Bildschirm oder einer Taste wird sie sofort wieder
aktiviert.

Notfallbetrieb

Alle wichtigen Alarmfunktionen sind Uber Tasten auch fir Bediener zuganglich, die Handschuhe
tragen. Der 4,3"-Bildschirm informiert Gber den Systemstatus.

Jeder der beiden RJ45-Netzwerk-Ports akzeptiert PoE flr die Stromversorgung der Sprechstelle.
Dies ermoglicht eine ausfallsichere Redundanz der Netzwerkverbindung, da eine Verbindung
ausreichend fur den normalen Betrieb ist.

Alle wichtigen Elemente (u. a. Signalweg und Kommunikation mit dem Netzwerk) werden
Uberwacht.

17.3 Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen

Variables-BoldPM9-CSLD
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17.4 Anzeigen und Anschliisse

PM9-CSLD PM9-CSLW
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Anzeigen auf der Oberseite

O

Stromversorgung (Power
on)

Systemkomponente im
Identifikationsmodus

Grin
Grln blinkend

Systemfehler

Gelb/orange

Signalton/Mitteilung aktiv

Status Notfalldurchsage
Mikrofon aktiv
Alarmton/Mitteilung aktiv

Grln blinkend

Rot
Rot blinkend

@ | PMo-csLD CQl| Kapazitiver 4,3"-Farb-  |LCD
Status Rufdurchsage Touchscreen
Mikrofon aktiv Grin
Signalton/Mitteilung aktiv | Griin blinkend
Status Notfalldurchsage
Mikrofon aktiv Rot
Alarmton/Mitteilung aktiv | Rot blinkend

@ PM9-CSLW Identifikationsmodus/ Alle LEDs
Status Rufdurchsage Anzeigetest blinken
Mikrofon aktiv Grun

Far den Einsatz in dunklen Kontrollraumen, z. B. auf der Brlicke eines Schiffes bei Nacht, kann die
Helligkeit der LCD-Hintergrundbeleuchtung und der Status-LEDs in vier Stufen von dunkel bis hell mit
zwei Zwischenstufen eingestellt werden. Dies gilt ab Hardware-Version V1.01.

Bedienelemente auf der Oberseite

((IE Sprechtaste (PTT) Button m Kapazitiver 4,3"-Farb- LCD
Touchscreen
‘ Sprechtaste (PTT) Switch
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Anzeigen und Bedienelemente auf der Unterseite
& | 100-Mbit/ Gelb/orange O Reset der Button
s-Netzwerk 1-2 Grin Systemkomponenten (auf
1-Gbit/s-Netzwerk 1-2 Werkseinstellungen)
Anschliisse auf der Unterseite und Seite
E.Eﬁ Netzwerk-Port 1-2 (PoE — @ Line-Eingang fur lokale @
8 PD) IE_-HMTME Audioquelle
F4
b | I
(e]
[=* | Anschiuss fiir PM9-CSE
17.5 Installation

Die Sprechstelle ist fur die Installation auf einem Tisch (PM9-CSLD) oder an einer Wand (PM9-CSLW)
und in Kombination mit einer oder mehreren Sprechstellenerweiterungen (PM9-CSE) konzipiert. Die
folgenden Installationsanweisungen gelten fir beide Produkte.

Hinweis!
Bei Einbaumontage muss die Rickseite oder Unterseite belliftet werden, da sie als Kiihlkorper

verwendet wird.

Hinweis!

Um akustische Ruckkopplungen zu verhindern, installieren Sie keinen Lautsprecher in der Nahe einer
Sprechstelle, wenn der Lautsprecher moglicherweise Rufe von der Sprechstelle empfangt. Ein
Deckenlautsprecher ist nicht erforderlich, da die PROMATRIX 9000-Sprechstellen tber einen
integrierten Monitorlautsprecher verflugen, der bei gedffnetem Mikrofon ausgeschaltet ist.
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17.5.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:
PM9-CSLD
Anzahl Komponente
1 Desktop-LCD-Sprechstelle
1 Halterung (unten montiert)
1 Anschlussabdeckung (unten montiert)
1 Sicherheitshinweise
PM9-CSLW
Anzahl Komponente
1 Wand-LCD-Sprechstelle
1 Halterung (unten montiert)
1 Anschlussabdeckung (unten montiert)
1 Mikrofon mit Spiralkabel und Stecker
1 Mikrofonhalterung
1 P-Clip fir Mikrofonkabel
1 Sicherheitshinweise

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.

Uberpriifung und Identifikation der Teile

A LCD-Sprechstelle zur Desktop-/

ostb Wandmontage

Al  Mikrofonhalterung

A2  Mikrofonschrauben fur Halterung

A3  P-Clip fir Mikrofonkabel

17.5.2 Anschlieen von Sprechstellen/Erweiterungen
Sie konnen bis zu vier PM9-CSE Sprechstellenerweiterungen fir die Zonenauswahl und andere
Funktionen hinzuftigen. Ohne Erweiterungen kann die Sprechstelle nur mit einer vorkonfigurierten
Zonenauswahl verwendet werden.
Eine Sprechstelle (A) weist eine angeschlossene Erweiterung (B) automatisch sich selbst zu und
nummeriert die folgenden Erweiterungen. Eine manuelle Adressierung ist nicht erforderlich und nicht
moglich. Das System Uberwacht, dass eine konfigurierte Erweiterung an die Sprechstelle
angeschlossen bleibt.
Siehe Verbinden der Erweiterung mit einer Sprechstelle, Seite 260.
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Power-over-Ethernet (PoE)

Die Sprechstelle besitzt zwei Ethernet-Ports, einen integrierten Ethernet-Switch und unterstutzt
RSTP. Die Sprechstelle ist eine PoE-gespeiste Systemkomponente (PD). Sie liefert die richtige
Signatur und Klassifizierung fur das PSE, sodass dieses die richtige Menge an Leistung fur eine PD-
Systemkomponente Uber die Ethernet-Kabel liefert. Es ist zwar ausreichend, nur einen Port mit PoE-
Strom zu versorgen, aber beide Ethernet-Ports nutzen PoE-Strom fur Kabel- und
Stromversorgungsredundanz. Fir eine optimale Verflgbarkeit empfiehlt es sich, jeden Port an ein
anderes, unabhangiges PSE anzuschlieRen, z. B. an eine PM9-MPS3 multifunktionale
Stromversorgung (Ports 1 und 2) oder an einen PRA-ES8P2S Ethernet-Switch (Ports 1-8). Falls eine
der Verbindungen oder eine der PSE-Quellen ausfallt, wird der Betrieb der Sprechstelle nicht
beeintrachtigt. Bei beiden Verbindungen an dasselbe PSE existiert noch Verbindungsredundanz, aber
keine PSE-Redundanz.

Die Ports der Sprechstelle konnen zu einer anderen PROMATRIX 9000 Systemkomponente
durchgeschleift werden, aber mindestens ein Port muss an ein PSE angeschlossen werden, damit die
Sprechstelle und deren Erweiterungen mit Strom versorgt werden. Wenn nur ein Port an ein PSE
angeschlossen ist, besteht keine Verbindungsredundanz.

Die Sprechstellen-Ports konnen keine PoE-Stromversorgung fur nachfolgende Systemkomponenten
liefern, z. B. an andere Sprechstellen.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Sprechstelle anzuschlieRen:

1. Entfernen Sie die Kabelabdeckung an der Unterseite der Sprechstelle mit einem TX10-
Schraubendreher.

- Uber die Offnungen im Tischfu® erhalten Sie Zugang zu den beiden Schrauben.

2. Verwenden Sie ein oder zwei geschirmte Gbit-Ethernet-Kabel (vorzugsweise CAT6a F/UTP) mit
RJ45-Steckverbindern, um die Sprechstelle mit einem PSE-Port mit aktiviertem PoE zu
verbinden.

3. Bringen Sie die Kabelabdeckung wieder mit den beiden TX10-Schrauben an.
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17.55

Ethernet-Netzwerk

Das Netzwerk muss so konfiguriert werden, dass die Sprechstelle vom Systemcontroller erkannt und
erreicht werden kann. Die Sprechstelle und ihre Erweiterungen werden Uiber den Systemcontroller
konfiguriert. Bei der Konfiguration wird die Sprechstelle durch ihren Hostnamen identifiziert, der auf
dem Produktetikett auf der Unterseite der Systemkomponente aufgedruckt ist. Das Format des
Hostnamens entspricht der Typennummer der Systemkomponente ohne Bindestrich, gefolgt von
einem Bindestrich und den letzten 6 Hexadezimalstellen der MAC-Adresse.

Die Konfiguration wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.

Line-Eingang

Auf der linken Seite der Sprechstelle befindet sich eine 3,5-mm-Stereo-Buchse. Sie ist ein Eingang fir
eine Hintergrundmusikquelle, wie z. B. ein dedizierter Audioplayer, ein Smartphone oder ein PC. Das
Stereosignal wird zur weiteren Verteilung im System zu einem Monosignal umgewandelt. Dieser
Eingang muss im System fur diese Funktion konfiguriert werden, damit er mit einem Kanal fir
Hintergrundmusik zur Wiedergabe in einer oder mehreren Zonen des Systems verbunden werden
kann. Dieser Eingang wird nicht Gberwacht, daher wird kein Fehler gemeldet, wenn das Kabel vom

Audioplayer getrennt wird.
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Hinweis!
Wenn Musik von einem PC wiedergegeben wird, der an eine geerdete Netzstromversorgung
angeschlossen ist, besteht die Gefahr, dass ein Brummen Uber den Musikeingang der Sprechstelle
eingekoppelt wird. Dies wird durch ungleiche Erdungspotenziale der verschiedenen
Stromversorgungen verursacht. Verwenden Sie ein Kabel mit integrierten Trenntbertragern zur
Erdschleifenisolierung, um ein solches Brummen zu verhindern. Die folgende Abbildung zeigt ein
Beispiel fur ein Kabel mit Trennubertragern.
Hinweis!
Fir die Konformitat mit der Typgenehmigung nach DNV GL darf der Line-Eingang nicht verwendet
werden. Durch Anschluss eines Kabels an diesen Eingang wtrde die EMV-Abstrahlung der
Sprechstelle die Grenze fur das Seefunkfrequenzband Uberschreiten.
17.5.6 Mikrofon-Frequenzgang der Sprechstelle

PM9-CSLW

Der typische Frequenzgang des PM9-CSLW Sprechstellenmikrofons wird im folgenden Diagramm
(schwarz) zusammen mit den Grenzen nach EN 54-16, Klausel 13.12.3 (rot) angezeigt. Der
Frequenzgang wurde mit einer Entfernung von 10 cm und einer 1/6-Oktavglattung gemessen. Er fallt
steil unter 1 kHz ab, um Umgebungsgerausche zu unterdriicken. Dies kann jedoch dazu fuhren, dass

die Stimme weniger kraftvoll klingt.
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In Umgebungen, die nicht extrem laut sind, kann der Klang durch parametrische Equalisierung auf
dieser Sprechstelle verbessert werden, wodurch das Frequenzband zwischen 300 Hz und 1 kHz
angehoben wird (siehe folgendes Diagramm). Dadurch wird der Frequenzgang zwischen 300 Hz und
6 kHz flacher. Ein Low-Cut-Filter unter 300 Hz hilft, die Sprachverstandlichkeit zu verbessern.
Weitere Informationen zu den Audiooptionen finden Sie im PROMATRIX 9000
Konfigurationshandbuch.
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PM9-CSLD

Der typische Frequenzgang des PM9-CSLD Sprechstellenmikrofons wird im folgenden Diagramm
(schwarz) zusammen mit den Grenzen nach EN 54-16, Klausel 13.12.3 (rot) angezeigt. Der
Frequenzgang wurde mit einer Entfernung von 20 cm und einer 1/6-Oktavglattung gemessen.
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17.5.7 Mikrofonanschlussdiagramm
Das Mikrofon des PM9-CSLW ist abnehmbar und verwendet einen verriegelbaren 6-poligen Mini-
XLR-Steckverbinder mit den folgenden Anschlussbelegungen.

17.5.8 Montage
Die Gehause der Sprechstellen und Sprechstellenerweiterungen verfligen tGber zwei riickwartige M4-
Gewindeeinsatze mit einer Tiefe von 5 mm, um die Befestigung der Systemkomponenten auf einer
Platte flr die horizontale oder vertikale Montage auf einem Tisch oder an einer Wand zu vereinfachen.
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Verwenden Sie M4-Schrauben (metrisches 4-mm-Gewinde), deren Lange der Dicke der
Montageplatte plus 4-5 mm entspricht oder verwenden Sie M4-Verlangerungsbolzen (Hexagon-
Abstandhalter), um eine grofiere Entfernung zwischen der Sprechstelle und der Montageplatte zu
erzielen.

©
]

1/

U

Zur Montage an einer Wand muss die Montageplatte fest mit Schrauben und Dubeln an der Wand
befestigt werden. Fur Steinwande sind Schrauben mit 4 mm Durchmesser und 40 mm Lange mit
passenden Dubeln zu verwenden. Bei Hohlwanden sind Hohlwand- oder Trockenmauerdiibel mit
passenden Schrauben von ca. 5 mm Durchmesser und 50 mm Lange zu verwenden.

Fur die Einbaumontage kénnen die Sprechstelle und die Erweiterung in einen rechteckigen Hohlraum
von 182 x 120 mm versenkt eingebaut werden. Der Mittenabstand zwischen den Hohlrdumen von
Sprechstelle und Erweiterungen betragt 130 mm. An den Front- und Rickseiten befinden sich
unmittelbar unter dem Rand der oberen Abdeckung Adaptersteckplatze (Groke von 50 x 3 mm, Tiefe
von 3 mm) zur Aufnahme einer Lippe fir die Positionierung. Diese Steckplatze kénnen auch zur
Befestigung der Sprechstelle und der Erweiterungen verwendet werden.

Sie konnen den Desktop-Standfuf? der Sprechstelle und der Sprechstellenerweiterungen entfernen.
Stecken Sie einen Torx TX10-Schraubendreher in den Schlitz des Desktop-StandfulRes, direkt unter
den Rand der oberen Abdeckung. Hebeln Sie damit den Desktop-Standfuld auf der einen Seite und
dann auf der anderen Seite ab. Achten Sie darauf, dass Sie den Rand der oberen Abdeckung nicht
beschadigen. Verwenden Sie ein Metallstlck, z. B. ein Metalllineal, zwischen dem Rand und dem
Schraubendreher. Beachten Sie, dass ein erheblicher Kraftaufwand erforderlich ist. Sie kdnnen den
Desktop-Standfufd auch austauschen, indem Sie ihn nach hinten driicken, bis er einrastet.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fur eine PM9-CSLW Sprechstelle mit zwei PM9-CSE
Erweiterungen, die in einer 19"-Blende (5 HE) eingebaut sind. Hinter der Blende sind die
Systemkomponenten mit Klemmleisten, die in die Adaptersteckplatze greifen, an der Blende befestigt.
In diesem Fall werden die M4-Einsatze nicht verwendet und die Desktop-StandfluRe wurden entfernt.
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Vorsicht!
Die Sprechstelle und ihre Erweiterungen sind fur die vertikale Montage in einer Hohe von max. 2 m
geeignet.

17.5.9 Reset auf Werkseinstellungen
Mit der Reset-Taste wird die Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zuruckgesetzt. Diese Funktion darf nur verwendet werden, wenn eine gesicherte Systemkomponente
aus einem System entfernt wird, um zu einem anderen System hinzugefligt zu werden. Siehe
Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71.

17.6 Zulassungen
Notfallstandardzertifizierungen
Europa EN 54-16 (0560-CPR-202190028)
Maritime Anwendungen Typengenehmigung nach DNV GL
(Schifffahrt)

Konformitat mit Notfallstandards

Europa EN 50849

Regelungsbereiche

Schutz EN 62368-1
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Regelungsbereiche

Immunitat EN 55035

EN 50130-4
Emissionen EN 55032

EN 61000-6-3
Umwelt EN/IEC 63000
Bahnanwendungen EN 50121-4

Technische Daten CSLD

Elektrisch

PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

Mikrofon

Nenneingangspegel (dBSPL) (konfigurierbar)

80 dB SPL-100dBSLP

Max. Eingangspegel (dBSPL) 120 dB SPL
Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) 70 dBA
Eigenrauschen (dBSPL) <26 dB SPL

Richtcharakteristik

Unidirektional

Frequenzgang (Hz)

100 Hz - 14,000 Hz

PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

Display

Anzeigegrofe (in) 4.30in
Touchscreen Kapazitiv
Farbtiefe 24-bit
Anzeigeauflosung (Pixel) 480 x 272 px
Helligkeit 300cd/m?

PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

Monitorlautsprecher

Max. Schalldruckpegel bei 1 m (dB SPL)

75 dB SPL

Lautstarkeeinstellung

Stumm, -40-0 dB

Frequenzbereich (-10 dB) (Hz)

400 Hz - 8,000 Hz

PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

Line-Eingang

Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA)

96 dBA
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PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

Frequenzgang (-3 dB) (Hz)

20 Hz - 20,000 Hz

Gesamtklirrfaktor + Rauschen (%)

0.10%

PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

Stromversorgung

Power-over-Ethernet (PD)

PoE IEEE 802.3af Class 3

Nennspannung (VDC) (Eingang)

48 VDC

Eingangsspannung (VDC) (Toleranz)

37VDC-57VDC

Stromverbrauch (W) (Businessanwendung) 42 W
Stromverbrauch (W) (Notfallanwendung) 540W
Stromverbrauch (W) (je 0,1 W/1,0 W

Sprechstellenerweiterung, Anzeigen aus/ein)

PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

Uberwachung

Mikrofon Strom
Audioweg Pilotton
Controllerkontinuitat Watchdog
PoE (1-2) Spannung

PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

Netzwerkinterface

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Ethernet-Protokoll TCP/IP
Redundanz RSTP
Steuerung/Audioprotokoll OMNEO
Latenzzeit (ms) 10 ms
Audioverschlusselung AES 128
Sicherheit TLS
Anzahl der Ethernet-Anschlisse 2

PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

Zuverlassigkeit

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h) (Telcordia
SR-332 Ausgabe 3)

1000000 h
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Umgebungsbedingungen

PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

kondensierend (%)

Betriebstemperatur (°C) -5°C-50°C
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshéhe (m)

-500 m-5,000 m

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.35mm

Beschleunigung (G)

<bG

StoRfestigkeit (Transport) (G)

< 10 G (IEC 60068-2-27)

Mechanisch

PM9-CSLD LCD-Sprechstelle, Desktop

Abmessungen (H x B x T) (mm) (ohne
Mikrofon)

62 mm x 130 mm x 189 mm

Schutzart

IP30

Material

Kunststoff; Zamac

Farbe (RAL)

RAL 9017 Verkehrsschwarz

Gewicht (kg)

0.90 kg

Technische Daten CSLW

Elektrisch

PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Mikrofon

Nenneingangspegel (dBSPL) (konfigurierbar)

89 dB SPL-109dB SPL

Max. Eingangspegel (dBSPL) 120 dB SPL
Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA) 73 dBA
Eigenrauschen (dBSPL) <28 dB SPL

Richtcharakteristik

Omnidirektional

Frequenzgang (Hz)

500 Hz - 8,000 Hz (Rauschunterdriickung)

Abmessung Hohe (cm)

300 cm (gedehnt)

PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Display

2026-06 | V2.50 |

Installationshandbuch

Electro Voice Dynacord B.V.




PROMATRIX 9000

LCD-Sprechstelle (CSLD, CSLW) | de 255

PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Anzeigegrolie (in) 4.30in
Touchscreen Kapazitiv
Farbtiefe 24-bit
Anzeigeauflosung (Pixel) 480 x 272 px
Helligkeit 300cd/m?

PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Monitorlautsprecher

Max. Schalldruckpegel bei 1 m (dB SPL)

75dB SPL

Lautstarkeeinstellung

Stumm, -40-0 dB

Frequenzbereich (-10 dB) (Hz)

400 Hz - 8,000 Hz

PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Line-Eingang

Signal-Rausch-Verhaltnis (dBA)

96 dBA

Frequenzgang (-3 dB) (Hz)

20 Hz -20,000 Hz

Gesamtklirrfaktor + Rauschen (%)

0.10%

PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Stromversorgung

Power-over-Ethernet (PD)

PoE IEEE 802.3af Class 3

Nennspannung (VDC) (Eingang)

48 VDC

Eingangsspannung (VDC) (Toleranz)

37VDC-57VDC

Stromverbrauch (W) (Businessanwendung) 42 W
Stromverbrauch (W) (Notfallanwendung) 540W
Stromverbrauch (W) (je 0,1 W/1,0 W

Sprechstellenerweiterung, Anzeigen aus/ein)

PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Uberwachung

Mikrofon Impedanz
Audioweg Pilotton
Sprechtaste Impedanz
Controllerkontinuitat Watchdog
PoE (1-2) Spannung
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PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Netzwerkinterface

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Ethernet-Protokoll TCP/IP
Redundanz RSTP
Steuerung/Audioprotokoll OMNEO
Latenzzeit (ms) 10 ms
Audioverschlisselung AES 128
Sicherheit TLS
Anzahl der Ethernet-Anschlisse 2

PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Zuverlassigkeit

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h) (Telcordia
SR-332 Ausgabe 3)

1000000 h

Umgebungsbedingungen

PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Betriebstemperatur (°C) -5°C-50°C
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

kondensierend (%)

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshohe (m)

-500 m-5,000 m

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.35mm

Beschleunigung (G)

<5G

StoRfestigkeit (Transport) (G)

10 G (IEC 60068-2-27 )

Mechanisch

PM9-CSLW LCD-Sprechstelle, Wandhalterung

Abmessungen (H x B x T) (mm) (ohne Mikrofon)

62 mm x 130 mm x 189 mm

Schutzart IP30

Material Kunststoff; Zamac

Farbe (RAL) RAL 9017 Verkehrsschwarz
Gewicht (kg) lkg
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18

18.1

18.2

Sprechstellenerweiterung (CSE)

Einflihrung

Diese Sprechstellenerweiterung wird zusammen mit PROMATRIX 9000 Sprechstellen zur Steuerung
von Business- und Alarmdurchsagen verwendet.

Eine Einheit bietet zwolf konfigurierbare Tasten mit Leuchtring. Jede Taste verflgt Uber zwei
zusatzliche Anzeigen flr Benutzerfeedback, die sich auf die konfigurierte Funktion dieser Taste
beziehen.

An eine Sprechstelle konnen maximal vier PM9-CSE angeschlossen werden. Der Einsatz von
Sprechstellenerweiterungen flr die Zonenauswahl ermaoglicht, dass alle Zonen gleichzeitig zuganglich
und sichtbar sind. Die Sprechstelle zeigt einen vollstandigen Statustberblick der ausgewahlten und
belegten Zonen oder Zonen mit Storung.

Die Sprechstellenerweiterung wird mit einer Metallverbindungsplatte und einem Patchkabel fir die
Verbindung mit einer Sprechstelle oder einer anderen Sprechstellenerweiterung geliefert.

Die Frontabdeckung kann muhelos entfernt werden, um Beschriftungsetiketten mit bis zu drei
Textzeilen pro Taste und eine Kopfzeile daruber anzubringen.

Funktionen

Business-Betrieb

—  Anschluss von bis zu vier PM9-CSE Sprechstellenerweiterungen mit jeweils zwolf Tasten. Die
Tasten konnen fur verschiedene Funktionen konfiguriert werden, sind aber besonders flr die
Zonenauswahl geeignet. Sie liefern einen klaren Uberblick iiber alle zugédnglichen Zonen und die
LED-Anzeigen flr jede Taste zeigen den Status der jeweiligen Zone (z. B. Ausgewahlt, Besetzt
oder Fehler).

Notfallbetrieb

- Die Sprechstellenerweiterung erfillt die Normen fiir Sprachalarmierungsanwendungen, wenn die
Sprechstelle entsprechend konfiguriert ist und mindestens eine PM9-CSE daran angeschlossen
ist.

- Alle wichtigen Alarmfunktionen sind Uber Tasten auch fur Bediener zuganglich, die Handschuhe
tragen.

—  Alle Anzeigen der Sprechstellenerweiterung sind Teil der Anzeigentestfunktion der
angeschlossenen Sprechstelle.

Verbindung

—  Zuverlassige, arretierte Einzelkabelverbindung zwischen Sprechstellenerweiterung und
Sprechstelle oder weiteren Erweiterungen.

- Robuste Metallverbindungsplatte.

—  Alle Sprechstellenerweiterungen werden automatisch von links nach rechts adressiert.

- Die gesamte Montage kann mit einem Standard-Torx-TX10-Schraubendreher erfolgen.
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Beschriftung
—  Abnehmbare Frontabdeckung fur einfache Beschriftung mit Platz fiir drei Textzeilen pro Taste.

Tastenabdeckung
- Es sind drei Tastenabdeckungen enthalten, die versehentliches Betatigen kritischer Tasten
verhindern sollen.

18.3 Funktionsdiagramm
Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
ﬁ Controller
C.Jw
| @ All |')) Zonenstatus-Anzeige

A Zonenfehler-Anzeige

A |12
A B

18.4 Anzeigen und Anschlusse

Anzeigen auf der Oberseite

(| LED-Ring der 10) | Aktiv 1-12
Auswahltaste (1-12) Evakuierungsdurchsage | Rot
Ausgewahlt Weilk Rufdurchsage Blau
Musik Grin
A\ | Zonenfehler 1-12 Gelb/orange

Die Helligkeitseinstellung der LEDs wird nur bei Systemkomponenten mit HW-Version 01/01 oder
hoher unterstitzt.
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Bedienelemente auf der Oberseite

3| Auswahl (1-12) (PTT)

Anschliisse auf der Unterseite

—E] Verbindung mit
Sprechstelle oder

E’ Verbindung mit nachster
Erweiterung (RJ12)
vorheriger Erweiterung

(RI12)
18.5 Installation
Die PM9-CSE wird in Kombination mit einer PM9-CSLD und einer PM9-CSLW Sprechstelle
verwendet.
Siehe
- LCD-Sprechstelle (CSLD, CSLW), Seite 239
18.5.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:
Anzahl Komponente
1 Sprechstellenerweiterung
1 Halterung (unten montiert)
1 Metallverbindungsplatte + 4 Schrauben
1 RJ12-Verbindungskabel
1 Tastenabdeckung (x3)
1 Sicherheitshinweise

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.
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18.5.2

Uberpriifung und Identifikation der Teile

e B Sprechstellenerweiterung
]

CSE || B8 8 O Bl Patchkabel
L ]
% B2  Verbindungsplatte
% B3  Torx-Schraube TX10 (x4)
aco.o
] B4  Leuchtring fiir Taste (x3)

B5 Tastenabdeckung (x3)

Do D @xs

Verbinden der Erweiterung mit einer Sprechstelle

Sie kénnen bis zu vier PM9-CSE Sprechstellenerweiterungen fur die Zonenauswahl und andere
Funktionen hinzufligen. Ohne Erweiterungen kann die Sprechstelle nur mit einer vorkonfigurierten
Zonenauswahl verwendet werden.

Eine Sprechstelle (A) weist eine angeschlossene Erweiterung (B) automatisch sich selbst zu und
nummeriert die folgenden Erweiterungen. Eine manuelle Adressierung ist nicht erforderlich und nicht
moglich. Das System Uberwacht, dass eine konfigurierte Erweiterung an die Sprechstelle
angeschlossen bleibt.

Die Erweiterung, die unmittelbar neben der Sprechstelle montiert wird, ist die erste Erweiterung in der
Konfiguration. Alle Erweiterungen kommunizieren Uber ein kurzes Durchschleifkabel mit RJ12-
Steckverbindern mit ihrer Sprechstelle. Dieselbe Verbindung versorgt die Erweiterungen mit Strom.
Erweiterungen kénnen nicht ohne Sprechstelle verwendet werden.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Sprechstellenerweiterung zu montieren und anzuschliefzen:

1. Entfernen Sie die Kabelabdeckungen an der Unterseite der Sprechstelle und der Erweiterung mit
einem TX10-Schraubendreher.

- Bei der Sprechstelle kénnen Sie Uber die Offnungen im TischfuRk die beiden Schrauben
erreichen.

2. Befestigen Sie die Verbindungsplatte mit vier M3-Schrauben mit TX10-Kopf zwischen der
Sprechstelle und der ersten Erweiterung.

- Montageplatte und Schrauben werden mit der Erweiterung geliefert.
- Eine Erweiterung kann nur auf der rechten Seite (von oben betrachtet) einer Sprechstelle
montiert werden.

3.  Schlielzen Sie das kurze RJ12-Kabel an die Sprechstelle und die (erste) Erweiterung an.

- Dieses Kabel kann umgedreht und somit in beide Richtungen verwendet werden. Das RJ12-
Kabel ist im Lieferumfang der Erweiterung enthalten.

4. Solange die Sprechstelle noch nicht mit dem Netzwerk verbunden ist, verwenden Sie ein oder
zwei Gb-Ethernet-Kabel, vorzugsweise CAT6A F/UTP, mit RI45-Steckverbindern, um die
Sprechstelle mit einem PSE-Port zu verbinden, bei dem PoE aktiviert ist.

5.  Schneiden Sie den kleinen Ausbrechteil an der Kabelabdeckung der Sprechstelle heraus, um
Platz fur das RJ12-Kabel zu schaffen.

- Dieses Ausbrechteil verdeckt die RJ12-Buchse, solange sie nicht verwendet wird.

6. Bringen Sie beide Kabelabdeckungen wieder mit jeweils zwei TX10-Schrauben an.
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- Die Kabelabdeckungen verhindern, dass das RJ12-Kabel herausgezogen werden kann. Bei
der Sprechstelle verhindert die Kabelabdeckung aukerdem den Zugriff auf die Reset-Taste.
Gehen Sie genauso vor, um eine zusatzliche Erweiterung an einer bereits montierten Erweiterung zu
befestigen.

18.5.3 Beschriftung
Die Sprechstellenerweiterung ermoglicht die Beschriftung der Tasten mit benutzerdefinierten Texten
und/oder Symbolen, aber auch die Erweiterung selbst kann beschriftet werden.

Gehen Sie wie folgt vor, um Beschriftungen hinzuzufiigen oder zu andern:

1. Die obere Abdeckung der Erweiterung wird mit Magneten fixiert. Schieben Sie einen
Schraubendreher in den Schlitz der oberen Abdeckung oder verwenden Sie eine Pinzette, um die
obere Abdeckung der Erweiterung anzuheben.

2.  Schieben Sie die Abdeckung nach oben, um Sie abzunehmen.

3. Drehen Sie die Abdeckung um. Dricken Sie vorsichtig einen Schraubendreher oder eine Pinzette
in die Offnung in der obersten Beschriftungshalterung aus Metall. Schieben Sie die
Beschriftungshalterung nach links, um sie zu entriegeln, und nehmen Sie sie anschliefiend nach
oben heraus.
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- Die oberste Halterung dient zur Titelbeschriftung der Erweiterung. Sie besteht aus Metall
und dient auch dazu, die obere Abdeckung magnetisch am Gehause zu fixieren.

Driicken Sie vorsichtig einen Schraubendreher oder eine Pinzette in die Offnungen der

Kunststoff-Beschriftungshalterungen fiir die Tasten und nehmen Sie sie anschlieRend nach oben

heraus.

Geben Sie die Texte fiur die Titel- und die Tastenbeschriftungen mithilfe der verfligbaren Vorlage

ein. Drucken Sie die Beschriftungen dann auf Papier aus und schneiden Sie sie auf die richtige

Grofe zu.

Setzen Sie die ausgedruckten Beschriftungen umgedreht in die Aussparungen ein und setzen Sie
die Beschriftungshalterungen wieder ein. Schieben Sie die oberste Beschriftungshalterung aus
Metall nach rechts, um sie zu arretieren.

Befestigen Sie die Abdeckung wieder am Erweiterungsgehause, indem Sie zunachst die
Unterseite in den Korpus schieben und die Abdeckung dann in Richtung Gehause driicken, bis
sie einrastet.
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18.5.4 Befestigung einer Tastenabdeckung
Die Sprechstellenerweiterung ermoéglicht das Anbringen einer Abdeckung Uber einer oder mehreren
Tasten als Schutz vor versehentlicher Aktivierung. Jede PM9-CSE wird mit drei Abdeckungen
geliefert, die jeweils aus einem weifsen Leuchtring mit Drehzapfen und einer roten Abdeckung mit

Scharnier bestehen.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Tastenabdeckung zu montieren:

1.

Die obere Abdeckung der Erweiterung wird mit Magneten fixiert. Schieben Sie einen
Schraubendreher in den Schlitz der oberen Abdeckung oder verwenden Sie eine Pinzette, um die
obere Abdeckung der Erweiterung anzuheben.

Schieben Sie die obere Abdeckung der Erweiterung nach oben, um sie zu entfernen und Zugriff
auf die Tasten zu erhalten.

Um die Tasten sind durchsichtige Leuchtringe in Dreierreihen angeordnet. Verwenden Sie eine
Pinzette zum Anheben und Entfernen der Leuchtringreihe mit der Taste, die eine Abdeckung
erhalten soll.

Entfernen Sie den urspringlichen Leuchtring, indem Sie die Kunststoffverbindungsstellen zu den
benachbarten Leuchtringen durchtrennen. Schneiden Sie die Verbindungsstlcke nicht bindig an
den Leuchtringen ab. So kdnnen diese beim erneuten Einsetzen nicht so leicht verrutschen.
Setzen Sie einen der neuen Leuchtringe mit Drehzapfen in die Aussparung der Taste, die eine
Abdeckung erhalten soll. Die Zapfen mussen sich an der Oberseite befinden.

Setzen Sie dann die urspringlichen Leuchtringe wieder auf die restlichen Tasten.

Befestigen Sie die Abdeckung wieder am Erweiterungsgehause, indem Sie zunachst die
Unterseite in den Korpus schieben und die Abdeckung dann in Richtung Gehause drticken, bis

sie einrastet.
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8. Die rote Abdeckung hat auf einer Seite des Scharniers eine runde Offnung fiir den linken
Drehzapfen und auf der anderen Seite des Scharniers einen Schlitz fur den rechten Drehzapfen.
Drehen Sie die Abdeckung um 10 Grad gegen den Uhrzeigersinn und schieben Sie sie nach
rechts (iber die Taste, sodass der linke Drehzapfen in der runden Offnung des Scharniers steckt.
Drucken Sie dann die rechte Seite der Abdeckung nach unten, bis der rechte Drehzapfen im
Schlitz des Scharniers einrastet. Dies erfordert etwas Kraft.

9. Nachdem die Abdeckung eingerastet ist, verfligt das Scharnier Uber zwei stabile Positionen und
die Abdeckung kann in die gedffnete oder geschlossene Position gekippt werden.
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Hinweis!
Werden mehr als die drei mitgelieferten Tastenkappen benétigt, bestellen Sie einen Satz von 30
Tastenkappen als Serviceposition mit der Materialnummer F.01U.399.317.

18.6 Zulassungen
Notfallstandard-Zertifizierungen
Europa EN 54-16
Maritime Anwendungen Typengenehmigung nach DNV GL

Konformitat mit Notfallnormen

Europa EN 50849

Regulierungsbereich

Schutz EN 62368-1
Storfestigkeit EN 55024
EN 55103-2 (E1, E2, E3)
EN 50130-4
Emissionen EN 55032
EN 61000-6-3
Umgebung EN 50581
Bahnanwendungen EN 50121-4
Konformitatserklarungen
Europa CE/CPR
18.7 Technische Daten
Elektrisch
Leistungstlibertragung
Stromversorgungseingang
Eingangsspannung 5VDC
Eingangsspannungstoleranz 4,5 bis 5,5 VDC
Leistungsaufnahme (Anzeigen aus/ein) 0,1W/1,0 W
Uberwachung
Verbindung Verbindung vorhanden
Prozessor Watchdog
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Zuverlassigkeit

MTBF (hochgerechnet von berechnetem MTBF von PM9- 2,400,000 h
CSLD und PM9-CSLW)
Umgebungsbedingungen
Klimatische Bedingungen
Temperatur
Betrieb -5 bis 50 °C
(23 bis 122 °F)
Lagerung und Transport -30 bis 70 °C

(-22 bis 158 °F)

Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)

5—95%

Luftdruck (Betrieb)

560 bis 1.070 hPa

Hohe (Betrieb)

-500 bis 5.000 m
(-1.640 bis 16.404 ft)

Vibration (Betrieb)
Amplitude
Beschleunigung

<0,35mm
<b5G

Stolfestigkeit (Transport)

<10 G (IEC 60068-2-27)

Mechanisch

PM9-CSE Sprechstellenerweiterung

Abmessungen (H x B x T) (mm)

62 mm x 130 mm x 189 mm

Schutzart

IP30

Material

Kunststoff; Zamac

Farbe (RAL)

RAL 9017 Verkehrsschwarz

Gewicht (kg)

0.40 kg
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19

19.1

19.2

Sprechstellenkit (CSBK)

Einfihrung

Das Basis-Sprechstellen-Kit ist eine Sprechstellenbaugruppe zum Bau dedizierter, vollstandig
kundenspezifischer Bedienfelder flir PROMATRIX 9000 Beschallungs- und Sprachalarmanlagen. Es
besitzt die gleiche Funktionalitat wie das PM9-CSLW, jedoch ohne LCD-Interface, um den Einbau in
projektspezifische Leitstdnde oder Bedien-/Steuerungspanels zu ermoglichen.

Es verfugt Uiber ein abnehmbares Uberwachtes omnidirektionales Handmikrofon mit Sprechtaste
(PTT) und einen separaten Monitorlautsprecher.

Das Kit verfligt Gber ein CAN-Bus-Interface mit RJ12-Anschluss zu einem oder zwei PRA-CSEK
Sprechstellenerweiterungs-Kit zum Anschluss von Wahlschaltern und Statusanzeige-LEDs oder zum
Anschluss an ein vollstandiges kundenspezifisches Bedien-/Steuerungspanel mit Schaltern und
Anzeigen. Das Interface ist kompatibel mit dem PM9-CSE und es konnen ein bis vier dieser
Systemkomponenten angeschlossen werden.

Das Kit benotigt lediglich einen Anschluss an ein OMNEO-IP-Netzwerk mit Power-over-Ethernet
(PoE) fir kombinierte Kommunikation und Stromversorgung. Es kann als Business- und
Notfallsprechstelle konfiguriert werden.

Das PRA-CSBK wird als eine Systemkomponente betrachtet, die in ein vollstandiges Produkt wie z.B.
einen Leitstand oder ein Bedien-/Steuerungspanel eingebaut werden muss. Das vollstandige Produkt
muss erneut hinsichtlich der geltenden EMV-Richtlinien geprift und anschliessend die Konformitat
bestatigt werden.

Funktionen

IP-Netzwerkverbindung

- Direkte Verbindung mit dem IP-Netzwerk. Ein geschirmtes Ethernet-Kabel ist ausreichend fur
Power-over-Ethernet und Datenaustausch.

- Far eine doppelte Redundanz von Netzwerk und Stromversorgungsverbindung muss ein zweites
abgeschirmtes Ethernet-Kabel angeschlossen werden.

- Integrierter Netzwerk-Switch mit zwei OMNEO-Anschlissen ermoglicht
Durchschleifverbindungen (Loop-through) mit benachbarten Einheiten (mindestens eine muss
PoE bieten). Dank RSTP-Unterstitzung (Rapid Spanning Tree Protocol) ist die
Wiederherstellung nach getrennten Netzwerkverbindungen maoglich.

Business-Betrieb

—  Sprechtaste (PTT) an Handmikrofon. Ohne angeschlossene Sprechstellenerweiterungs-Kits
konnen Sie mit der Sprechtaste (PTT - Push-To-Talk) Rufe/Durchsagen an eine vorkonfigurierte
Zonenauswabhl tatigen.

2026-06 | V2.50 |

Installationshandbuch Electro Voice Dynacord B.V.



PROMATRIX 9000

Sprechstellenkit (CSBK) | de 269

Monitorlautsprecher mit festem Pegel.

Lokaler Line-Audioeingang (mit Stereo-zu-Mono-Konvertierung) zum AnschlieRen einer
externen Audioquelle. Der Audiokanal ist im Netzwerk verfligbar und kann in allen
Lautsprecherzonen wiedergegeben werden.

CAN-Bus-Interface mit Stromversorgung tber RJ12-Stecker flr den Anschluss an ein
vollstandiges kundenspezifisches Interface mit Wahlschaltern und Statusanzeige-LEDs. Diese
Verbindung kann auch fur bis zu vier kaskadierte PM9-CSE Sprechstellenerweiterungen oder bis
zu zwei kaskadierte PRA-CSEK Sprechstellenerweiterungs-Kits genutzt werden.

Notfallbetrieb

Das Basis-Sprechstellen-Kit entspricht vollstandig den Standards flr Sprachalarmanwendungen,
wenn es in Kombination mit einer oder mehreren Sprechstellenerweiterungen oder einem
benutzerdefinierten Bedienpanel richtig konfiguriert wird. Das PRA-CSBK wird als eine
Systemkomponente betrachtet, die in ein vollstandiges Produkt eingebaut werden muss. Das
vollstandige Produkt muss erneut hinsichtlich der geltenden Sprachalarmstandards gepruft, die
Konformitat bestatigt bzw. zertifiziert werden.

Jeder der beiden RJ45-Netzwerk-Ports akzeptiert PoE flr die Stromversorgung der Sprechstelle.
Dies ermaoglicht eine ausfallsichere Redundanz der Netzwerkverbindung, da eine Verbindung
ausreichend fur den normalen Betrieb ist.

Alle wichtigen Elemente (u. a. Signalweg und Kommunikation mit dem Netzwerk) werden
Uberwacht.

19.3 Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
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Stromversorgung (Power
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Systemfehler Gelb/orange
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PM9-CSLW

Status Rufdurchsage
Mikrofon aktiv
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Rot
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2026-06 | V2.50 |

Installationshandbuch

Electro Voice Dynacord B.V.



PROMATRIX 9000

Sprechstellenkit (CSBK) | de 271

Anschliisse auf der Oberseite

Netzwerk-Port 1-2 (PoE

Line-Eingang fur lokale

1
Q [PD) Audioquelle
P4
¥ | — |
]
10) | Monitorlautsprecher ] 2 | PMa-CSE(K)

Anschluss (RJ12)

LED-Anzeigen flr Strom,
Systemfehler und Anruf-/
Mikrofonstatus

(=]

Mikrofon mit Sprechtaste

|

.l IIIIII

Externe Komponenten

g
L

Mikrofon mit Sprechtaste

Im Lieferumfang

10)

Monitorlautsprecher

Im Lieferumfang

19.5

Installation

Das Basissprechstellenkit ist ein Sprechstellenbausatz zur Herstellung kundenspezifischer
Bedienpanels (ohne LCD) fir PROMATRIX 9000 Beschallungs- und Sprachalarmierungsanlagen. Es
ist konzipiert fur die Integration als Bestandteil eines Endprodukts, die Kombination mit einer

Benutzeroberflache zur Auswahl von Betriebsfunktionen oder Zonen, oder zur Verwendung als

eigenstandige Sprechstelle mit vorkonfigurierter Zonenauswabhl.

Hinweis!

Das PRA-CSBK wird als eine Komponente betrachtet, die in ein Endprodukt eingebaut werden muss.
Flr das fertige Produkt muss erneut bestatigt werden, dass es die geltenden EMV-Richtlinien und
Sicherheitsstandards erfullt.

19.5.1

Im Lieferumfang enthaltene Teile

Der Karton enthalt die folgenden Teile:

Anzahl Komponente

1 Sprechstellen-Leiterplatte

1 Mikrofon mit Spiralkabel und Stecker

1 Tulle mit Anschlussbuchse und Verlangerungskabel
1 Kabeltille mit Verriegelung

1 Miniaturlautsprecher

1 Lautsprecheranschlusskabel

1 Verbindungskabel fur Indikatoren

1 Sprechstellenerweiterungsanschlusskabel

1 Satz Befestigungsbolzen und Tullen

4 Selbstschneidende Schraube (3 x 10 mm TX10)

Electro Voice Dynacord B.V.
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Anzahl Komponente

1 Mikrofonhalterung

1 P-Clip fir Mikrofonkabel
1 Installationskurzanleitung

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.

Uberpriifung und Identifikation der Teile

A Sprechstellenplatine

Handmikrofon mit Kabel und
Kabelverlangerung mit
Steckverbinder

C Monitorlautsprecher mit kurzem
Kabel
D Kabeltille mit Verriegelung fur

Mikrofonkabel
Mikrofonhalterung
Isolierte Montageelemente (4x)

Isolierte Montagebolzen (4x)

I & M m

Kabel fur Status-LEDs

Verlangerungs-Patchkabel fir CAN-
Bus

J Langes Lautsprecherkabel

K Montageschrauben fir G (4x) (3 x
10 mm TX10)

19.5.2 Gehduseanforderungen

Das PRA-CSBK wird als eine Komponente betrachtet, die in ein Endprodukt eingebaut werden muss.

Das Endprodukt muss konform mit EN/IEC/UL 62368-1 sein. Diese Norm basiert auf einer

Sicherheits-Risikoanalyse. Die Norm 62368-1 zielt prinzipiell darauf ab, Entwicklern eine groere

Flexibilitat bei der Entwicklung von Sicherheitsmanahmen flr ihre Produkte zu ermdglichen.

Gleichzeitig sind strenge Analysen vorgeschrieben, die sicherstellen sollen, dass alle Produkte sicher

verwendet werden und keine Verletzungen oder Brande verursachen konnen. Damit die Konformitat

des Endprodukts mit PRA-CSBK gewabhrleistet ist, berlicksichtigen Sie die folgenden Klassifizierungen

und achten Sie darauf, dass das Endprodukt Giber ausreichende Sicherheitsbarrieren verfligt, um

Benutzer vor Verletzungen zu schitzen.

- Elektrisch verursachte Verletzungen: Klasse 1 (ES1), da die PoE-Spannung < 60 VDC betragt.

- Elektrisch verursachter Brand: Klasse 2 (PS2), da die maximale PoE-Verlustleistung zwischen 15
und 100 W liegt.

- Mechanisch verursachte Verletzung: Klasse 2 (MS2), da das ungeschutzte PRA-CSBK scharfe
Kanten hat. Es gibt keine beweglichen Bauteile.

—  Verbrennung: Klasse 1 (TS1), da Aufsenflachen, die zur Bedienung des Gerats nicht beruhrt
werden mussen, eine Temperatur von < 70 °C haben.

- Es sind keine Strahlungsenergiequellen (RS) und potenziellen Zindquellen (PIS) vorhanden.
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Bei PS2 und MS2 muss das Gehause des Endprodukts so ausgelegt sein, dass normale Benutzer vor
Verletzungen geschitzt sind. Flr ein gutes EMV- und Warmeverhalten mussen zudem einige weitere
MaRnahmen berlicksichtigt werden.

1.  Fudr Brandschutz (PS2) muss das Gehausematerial aus Metall oder Kunststoff mit der
Brennbarkeitsklasse UL94V-0 bestehen. Wenn ein Metallgehause verwendet wird und
Konformitat mit UL 864/UL 2572 erforderlich ist, muss das Geh&duse mit einem Schutzleiter
geerdet sein, da die interne Spannung einen Spitzenwert von 42,4 V ibersteigen kann.

2. Fir mechanische Sicherheit (MS2) muss das PRA-CSBK vollstandig eingeschlossen sein, sodass
es nicht zuganglich ist. Darlber hinaus sollte das Endprodukt maximal 2 m Gber dem
Bodenniveau montiert sein.

3. Fur eine ausreichende Kiuhlung muss das Gehause eine Mindestgrofie von ca. 30 x 20 x 5 cm
haben. Das Gehause des PM9-CSLx ist kleiner, da es den metallenen Unterteil des Gehauses zur
Kuhlung einiger wichtiger Komponenten verwendet. Das PRA-CSBK kann horizontal mit den
RJ45-Netzwerkanschlissen an der Oberseite oder vertikal montiert werden.

4. Bei Verwendung eines Metallgehauses darf die Erdung des PRA-CSBK fur eine gute EMV-
Leistung nicht mit dem Metallgehause verbunden sein.

5.  Es durfen nur die Ethernet-Netzwerkkabel aus dem Gehause nach auRen geflihrt werden
(Feldverdrahtung). Fur eine gute EMV-Leistung mussen alle anderen Kabel im Gehause bleiben
und die mitgelieferten Kabel dirfen nicht verlangert werden.

19.5.3 Montage
Montieren Sie die Sprechstellenplatine nur auf einer ebenen Flache. Bohren oder stanzen Sie die
Locher fur die Befestigungszapfen (G) in einem rechteckigen Muster von 95 x 136 mm. Fihren Sie die
vier Zapfen in die Aussparungen an der Platine, einen an jeder Ecke. Fir mechanische Stabilitat
mussen alle vier Zapfen verwendet werden. Verwenden Sie selbstschneidende TX10-Schrauben (K)
mit GroRe 3 x 10 mm, um die Zapfen an der Montageflache zu befestigen.
Falls die Montageflache bereits Uber Zapfen mit einer Mindesthohe von 5 mm verfligt, verwenden Sie
alternativ die vier isolierten Befestigungselemente (F) mit Schrauben und Muttern (M3, 1/8").
Kurzschlisse zwischen Komponenten auf der Unterseite der Platine und einer Montageflache aus
Metall sollten unbedingt vermieden werden. Verwenden Sie bei Bedarf eine Isolierfolie zwischen
Platine und Montageflache.

Hinweis!

Die Platine enthalt viele empfindliche Komponenten, die anfallig fir mechanische Belastung und
elektrostatische Entladung (ESD) sein kénnen. Verbiegen Sie die Platine auf keinen Fall und gehen Sie
vorsichtig mit Komponenten um, die empfindlich fiir elektrostatische Entladung sind.
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19.54

Mikrofonverbindung

Das Mikrofon, das mit dem PRA-CSBK geliefert wird, ist ein dynamisches Mikrofon fur
Nahbesprechung. Das Mikrofon ist identisch mit dem von PM9-CSLW (siehe Abschnitt Mikrofon-
Frequenzgang der Sprechstelle, Seite 247 zum Frequenzgang). Das Mikrofon und seine Verbindung

werden Uber die Impedanz des Mikrofons Uberwacht. Die Sprechtaste (PTT) des Mikrofons und ihre

Verbindung werden auf Kurzschlisse und Leitungsunterbrechung tberwacht. Dazu werden zwei

integrierte 10-kOhm-Widerstande auf dieselbe Weise wie die Steuerungseingange von PM9-MPS3

verwendet (siehe Kapitel Steuerungseingangskontakte, Seite 189).

Das Mikrofon verfugt Uber ein Spiralkabel mit einem verriegelbaren 6-poligem Mini-XLR-

Steckverbinder. Der Steckverbinder wird in die Buchse in der Kabeltille fur die Blende gesteckt, an der
das Mikrofon montiert ist. Die maximale Starke der Blende betragt 5 mm. Fir die Kabeltulle ist eine
rechteckige Offnung von 11,5 x 14,3 mm erforderlich. Bei einer Dicke von mehr als 3 mm ist am

Kabelaustritt der Kabeltulle ein zusatzlicher Ausschnitt erforderlich, um zu verhindern, dass das Kabel

beim Aufdricken der Kabeltlllenverriegelung gequetscht wird.

1.
2.

Fihren Sie das Kabel durch die Kabeltille bis zur Bedienfeldoberflache ein.

Dricken Sie hinter dem Panel die Kabeltullenverriegelung auf die Kabeltllle, bis sie einrastet.
Damit die Kabeltille fest sitzt, muss der Abstand zwischen der Rickseite des Panels und der
Kabeltullenverriegelung bis zu einer Starke von 5 mm mit einer oder mehreren rechteckigen
Unterlegscheiben unterflittert werden. Alternativ kann ein 5-mm-Panel verwendet werden.
Stecken Sie den verpolungssicheren Kabelsteckverbinder in die 6-polige Buchse auf der Platine.
Verwenden Sie den Mikrofonhalter, um das Mikrofon zu montieren.

Stecken Sie den verriegelbaren 6-poligen Steckverbinder des Mikrofonkabels in die Buchse am
Bedienfeld.

Betatigen Sie zum Entriegeln des Steckverbinders den Entriegelungsknopf mit einem spitzen
Gegenstand, z. B. einer Bliroklammer.
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Falls ein Steckverbinder an der Panelfrontseite fur das Mikrofon bendtigt wird, verwenden Sie den

Mikrofonanschlussplan und die Adernfarbtabelle zur Identifizierung der Adern.
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19.5.5

123456

Mikrofon Adernfarben des Adernfarben des Platinenanschluss
Spiralkabels Verlangerungskabels

Schalter 1 Blau Rosa Kontakt 1

Schalter 2 schwarz Grau Kontakt 2

Signal + Rot Rot Kontakt 3:

Signal - Weil} schwarz Kontakt 4
Schirmung Farblos Farblos, Blau Kontakt 5, Kontakt 6
Siehe

- Mikrofon-Frequenzgang der Sprechstelle, Seite 247
—  Steuerungseingangskontakte, Seite 189

Lautsprecheranschluss

Der mitgelieferte Miniaturlautsprecher (C) ist ein 1,5-W-Lautsprecher mit einer Impedanz von 8 Ohm
und einer Empfindlichkeit von 82 dBSPL bei 1 W, 0,5 m. Er wird mit einem kurzen (8 cm)
Verbindungskabel geliefert, an dem ein Steckverbinder befestigt ist. Der Stecker besitzt drei Kontakte,
aber nur zwei davon werden verwendet. Stecken Sie den 3-poligen Kabelsteckverbinder in die
entsprechende Buchse auf der Platine.

Ein separates langeres (50 cm) Verbindungskabel (J) wird ebenfalls mitgeliefert, falls der Lautsprecher
weiter entfernt von der Sprechstellenplatine montiert werden muss. Zur Verwendung des langeren
Kabels mussen Sie das kurze Kabel vom Lautsprecher trennen und an seiner Stelle das lange Kabel
anloten. Die Polaritat des Lautsprechers spielt bei dieser Anwendung keine Rolle.

Dieser 28-mm-Lautsprecher ist identisch mit denen, die auch bei PM9-CSLD und PM9-CSLW
verwendet werden. Da er keine Befestigungsvorrichtungen besitzt, missen Sie bei seiner Montage

z. B. HeiRkleber oder Kantenklammern verwenden. Fir die Bewegung der Membran ist eine
Schallwandoéffnung mit einem Durchmesser von 26 mm und einer Tiefe von mindestens 0,8 mm
erforderlich.

Das PRA-CSBK enthalt keinen Touchscreen, mit dem die Lautstarke des Monitorlautsprechers
geregelt werden kann. Die Lautstarkeeinstellung ist auf O dB (maximal) festgelegt, wenn der
Lautsprecher als Summer fur die akustische Meldung des Fehlerstatus oder Notfallstatus dient. Die
Lautstarkeeinstellung ist auf -20 dB festgelegt, wenn er zur Uberwachung von Signalténen vor
Durchsagen und aufgezeichneten Mitteilungen verwendet wird. Es sollte nicht moglich sein, dass der
Bediener des Endprodukts, in dem das PRA-CSBK verwendet wird, die Lautstarke des Summers flr
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akustische Meldungen andern kann. Im Endprodukt kann der Pegel des Lautsprechers gesenkt
werden, indem ein serieller Widerstand hinzugeflgt wird. Flr Konformitat mit geltenden Standards
muss der Pegel des Summers allerdings zusatzlich Gberprift werden.

19.5.6 Status-LED-Verbindungen
Die LEDs, die auf der Geratevorderseite der PM9-CSLW sichtbar sind, befinden sich ebenfalls an der
Unterseite der Platine und sind funktionsfahig, da es sich um eine Variante derselben Platine handelt.
Damit Anzeigen an einer anderen Stelle auf einer kundenspezifischen Sprechstelle verwendet werden
koénnen, sind an einem Anschluss an der Oberseite logische Ausgange vorhanden. Verwenden Sie
Kabel (H), um die logischen Ausgange mit den entsprechenden LED-Treibern zu verbinden und die
LEDs zu versorgen. Die logischen Ausgange konnen die LEDs nicht direkt versorgen. Die logischen
Ausgangspegel sind 0 V (Anzeige aus) oder 3,3 V (Anzeige ein). Es wird ein 6-poliger Steckverbinder
verwendet. Die Reihenfolge der Kontakte sind in der Abbildung dargestellt.

Die Tabelle zeigt die Kontaktnummern, Adernfarben, die zugehorigen Anzeigefunktionen und die
empfohlene Farbe flir die Anzeige-LEDs.

Steckverbind |Adernfarbe |Anzeigefunktion Sym |LED-Farbe

er bol

Kontakt 1 schwarz Stromversorgung eingeschaltet (Power on) (') Grun
Electro Voice Dynacord B.V. Installationshandbuch

2026-06 | V2.50 |



278 de | Sprechstellenkit (CSBK) PROMATRIX 9000

Steckverbind |Adernfarbe |Anzeigefunktion Sym |LED-Farbe
er bol

Kontakt 2 Rot Systemfehler A Gelb/orange
Kontakt 3 Weil Mikrofon-/Sprechstatus (Notfallprioritat) @ Rot

Kontakt 4 Grin Mikrofon-/Sprechstatus (Businessprioritat) @ Grin
Kontakt 5 Gelb Erde

Kontakt 6 Blau Mikrofon-/Sprechstatus (reserviert) @ Blau

Diese logischen Signale konnen von einem Mikrocontroller auf dem kundenspezifischen
Erweiterungsbedienfeld gelesen oder als Eingange fur entsprechende LED-Treiber verwendet
werden.

Da blaue LEDs und auch einige griine LEDs eine Durchlassspannung Uber 3 V haben, bendtigen die
LEDs eine Versorgungsspannung von z. B. 5V, damit ein serieller Widerstand fiir konstanten Strom
unterstltzt wird. Am RJ12-Anschluss ist eine strombegrenzte Versorgungsspannung von 5 V flr den
CAN-Bus verfligbar. Auf diese Weise kann das gesamte Produkt tiber PoE (Power over Ethernet) mit
Strom versorgt werden, ohne dass eine separate Stromversorgung (mit Batterienotstrom) verwendet
wird.

Als LED-Treiber kann einfach ein Abschnitt eines ULN2004 (ein gangiger Treiber-1C) verwendet
werden, der einen invertierten Darlington-Treiber enthélt und perfekt mit einem 0/3,3-V-Eingang
umschalten kann. Der Wert des seriellen Widerstands fir jede LED bestimmt den Strom im
eingeschalteten Zustand. Es wird auch eine alternative Schaltung mit Einzelbauelementen gezeigt. Es
handelt sich um eine geschaltete Konstantstromsenke, bei der der Strom durch den 150-Ohm-
Emitterwiderstand bestimmt wird. Der serielle 100-Ohm-Widerstand dient hier nur zur
Verlustbegrenzung im Treibertransistor. Sein Wert hangt vom gewahlten LED-Strom und der
Durchlassspannung der LED ab.

+5V +5V
470R 100R
\ LED VA LED

0/3.3V

ULN2004 (1/7)

BC847

150R
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19.5.7 AnschlieRen von Sprechstellen/Erweiterungen
Das PRA-CSBK kann auf verschiedene Arten verwendet werden:

Eigenstandig; es ist kein Anschluss an eine Erweiterung erforderlich. Es ist nur die
vorkonfigurierte Aktion maoglich.

In Kombination mit einer bis vier PM9-CSE Sprechstellenerweiterungen flr die Zonenauswahl
und/oder andere Funktionen. Bei Verbindung mit PM9-CSE Systemkomponenten weist die
Sprechstelle automatisch alle angeschlossenen Erweiterungen sich selbst zu und nummeriert die
folgenden Erweiterungen. Eine manuelle Adressierung ist nicht erforderlich und nicht moglich.
Das System uUberwacht, dass eine konfigurierte Erweiterung an die Sprechstelle angeschlossen
bleibt. Siehe: Verbinden der Erweiterung mit einer Sprechstelle, Seite 260.

In Kombination mit einem PRA-CSEK, ein Sprechstellenerweiterungskit als Bausatz mit
Anschlissen fir kundenspezifische Tasten und Status-LEDs.

Mit einer kundenspezifischen Benutzeroberflachenerweiterung, die an den CAN-Bus des PRA-
CSBK angeschlossen ist. Bei dieser Benutzeroberflachenerweiterung kommt das dokumentierte
Protokoll zwischen einer PROMATRIX 9000 Sprechstelle und ihren Standarderweiterungen zum
Einsatz, das gewissermalken einen Satz von Erweiterungen nachahmt. Auf diese Weise kann der
Entwickler der Benutzeroberflachenerweiterung sogar automatisierte Aktionen fur die
Sprechstelle erstellen, indem er den System- oder Zonenstatus aus den Informationen der
Status-LEDs auf dem Bus ausliest und simulierte Tastenaktivierungen an die Sprechstelle sendet.

e

Die Verbindung zwischen dem PRA-CSBK und seinen Erweiterungen erfolgt tber das CAN-Bus-
Patchkabel (I). Kontaktbelegung des RJ12-Anschlusses siehe Tabelle:

RJ12 CAN-Bus Funktion Buchse

Kontakt 1 +5 V (nicht strombegrenzt) s b |
Kontakt 2 +5V (strombegrenzt auf 0,8 A +20 %) E %

Kontakt 3: CANH 19 E -
Kontakt 4 CAN L

Kontakt 5 Erweiterungszahlung

Kontakt 6 Erde
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19.5.8

An Kontakt 1 ist eine 5-V-Versorgungsspannung verflgbar, die an die 5-V-Versorgung des PRA-
CSBK angeschlossen ist. Bei einer Uberlastung dieses Ausgangs wird das PRA-CSBK komplett
ausgeschaltet. Dies sollte vermieden werden, aber dieser Ausgang kann zur Stromversorgung des
CAN-Bus-Transceivers und des Prozessors der kundenspezifischen Erweiterungsplatine verwendet
werden. Aus diesem Ausgang kann maximal 1 A entnommen werden, ohne den Betrieb des PRA-
CSBK zu beeintrachtigen.

An Kontakt 2 ist eine strombegrenzte 5-V-Versorgungsspannung verfugbar. Sie wird von der 5-V-
Stromversorgung an Kontakt 1 abgeleitet, sodass der Laststrom an Kontakt 1 und 2 zusammen <1 A
betragen sollte. Dieser Ausgang ist auf 0,8 A +20 % begrenzt. Aufgrund dieser Toleranz wird
empfohlen, den maximalen Laststrom auf < 0,64 A zu halten. Dieser Ausgang kann zur Versorgung
von LEDs oder anderen Lasten verwendet werden. Eine Uberlastung dieser Versorgungsspannung
hat keinen Einfluss auf den Betrieb des PRA-CSBK, solange der maximale Laststrom von 1 A flr
Kontakt 1 und Kontakt 2 zusammen nicht Uberschritten wird.

An Kontakt 3 und Kontakt 4 ist der CAN-Bus verfugbar. Am PRA-CSBK ist er an einen NCV7351
CAN-Transceiver angeschlossen, der mit 120 Ohm terminiert ist. Bei einer kundenspezifischen
Sprechstelle muss zudem ein 120-Ohm-Abschlusswiderstand zwischen CAN H und CAN L
angeschlossen sein.

An Kontakt 5 ist ein logisches Signal (0/3,3 V) vorhanden, mit dem die PRA-CSBK die
angeschlossenen PM9-CSE Sprechstellenerweiterungen automatisch identifizieren und nummerieren
kann (Bereich 0-4).

Kontakt 6 ist mit der Erde verbunden. Dies ist der Referenz- und Rickweg der 5-V-Stromversorgung.

Siehe
- Verbinden der Erweiterung mit einer Sprechstelle, Seite 260

Power-over-Ethernet (PoE)

Die Sprechstelle besitzt zwei Ethernet-Ports, einen integrierten Ethernet-Switch und unterstitzt
RSTP. Die Sprechstelle ist eine PoE-gespeiste Systemkomponente (PD). Sie liefert die richtige
Signatur und Klassifizierung flir das PSE, sodass dieses die richtige Menge an Leistung flr eine PD-
Systemkomponente Uber die Ethernet-Kabel liefert. Es ist zwar ausreichend, nur einen Port mit PoE-
Strom zu versorgen, aber beide Ethernet-Ports nutzen PoE-Strom flr Kabel- und
Stromversorgungsredundanz. Fur eine optimale Verfligbarkeit empfiehlt es sich, jeden Port an ein
anderes, unabhangiges PSE anzuschlieRen, z. B. an eine PM9-MPS3 multifunktionale
Stromversorgung (Ports 1 und 2) oder an einen PRA-ES8P2S Ethernet-Switch (Ports 1-8). Falls eine
der Verbindungen oder eine der PSE-Quellen ausfallt, wird der Betrieb der Sprechstelle nicht
beeintrachtigt. Bei beiden Verbindungen an dasselbe PSE existiert noch Verbindungsredundanz, aber
keine PSE-Redundanz.

Die Ports der Sprechstelle konnen zu einer anderen PROMATRIX 9000 Systemkomponente
durchgeschleift werden, aber mindestens ein Port muss an ein PSE angeschlossen werden, damit die
Sprechstelle und deren Erweiterungen mit Strom versorgt werden. Wenn nur ein Port an ein PSE
angeschlossen ist, besteht keine Verbindungsredundanz.

Die Sprechstellen-Ports konnen keine PoE-Stromversorgung fur nachfolgende Systemkomponenten
liefern, z. B. an andere Sprechstellen.
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Beide Ethernet-Anschlisse des Sprechstellenkits sind Aufputzkomponenten ohne zusatzliche
mechanische Unterstutzung. Diese Anschlisse durfen nicht mechanisch beansprucht werden. Das
Einstecken von Steckverbindern mit dicken und starren Installationskabeln kann dazu fuhren, dass die
Anschlisse von der Platine abbrechen. Verwenden Sie fir die letzte Strecke zu den Steckverbindern
flexible Verlangerungskabel und fixieren Sie die Verlangerungskabel ordnungsgemaf innen im
Endprodukt.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Sprechstelle anzuschlief3en:

1. Verwenden Sie ein oder zwei geschirmte Gbit-Ethernet-Kabel (vorzugsweise CAT6a F/UTP) mit
RJ45-Steckverbindern, um die Sprechstelle mit einem PSE-Port mit aktiviertem PoE zu
verbinden.

2. Fixieren Sie die Kabel mit Kabelbindern und/oder Kabelverschraubungen als Zugentlastung. Die
Zugentlastung verhindert, dass mechanische Kraft, die von aufen auf ein Kabel wirkt, auf die
elektrischen Anschlisse im Steckverbinder und die Lotstellen des Steckverbinders Ubertragen
wird.

e

EEHWE%&EIG

5

L] 4 poe

19.5.9 Ethernet-Netzwerk
Das Netzwerk muss so konfiguriert werden, dass die Sprechstelle vom Systemcontroller erkannt und
erreicht werden kann. Die Sprechstelle und ihre Erweiterungen werden Uber den Systemcontroller
konfiguriert. Bei der Konfiguration wird die Sprechstelle durch ihren Hostnamen identifiziert, der auf
dem Produktetikett auf der Unterseite der Systemkomponente aufgedruckt ist. Das Format des
Hostnamens entspricht der Typennummer der Systemkomponente ohne Bindestrich, gefolgt von
einem Bindestrich und den letzten 6 Hexadezimalstellen der MAC-Adresse.
Hinweis!
Mit dem PRA-CSBK wird ein separates Etikett geliefert, das die MAC-Adresse und den Hostnamen
enthalt. Bringen Sie dieses Etikett am Endprodukt an, in dem das PRA-CSBK verwendet wird, damit
es lesbar bleibt. Diese Informationen werden wahrend der Systemkonfiguration benétigt.
Die Konfiguration wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.

19.5.10 Line-Eingang

Die Platine verfugt Uber eine 3,5-mm-Stereo-Buchse. Sie ist ein Eingang fur eine
Hintergrundmusikquelle, wie z. B. ein dedizierter Audioplayer, ein Smartphone oder ein PC. Das
Stereosignal wird zur weiteren Verteilung im System in ein Monosignal konvertiert. Dieser Eingang
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muss im System fur diese Funktion konfiguriert werden, damit er mit einem Kanal fur
Hintergrundmusik zur Wiedergabe in einer oder mehreren Zonen des Systems verbunden werden
kann. Dieser Eingang wird nicht Gberwacht, daher wird kein Fehler gemeldet, wenn das Kabel vom
Audioplayer getrennt wird.

Vorsicht!

Die Line-Eingangsbuchse ist sehr anfallig fir Beschadigungen, da sie nicht mechanisch durch ein
Gehause gesichert wird. Verwenden Sie sie nur mit flexiblen Kabeln und ordnungsgemafer
Kabelfixierung.

Hinweis!

Wenn Musik von einem PC wiedergegeben wird, der an eine geerdete Netzstromversorgung
angeschlossen ist, besteht die Gefahr, dass ein Brummen Uber den Musikeingang der Sprechstelle
eingekoppelt wird. Dies wird durch ungleiche Erdungspotenziale der verschiedenen
Stromversorgungen verursacht. Verwenden Sie ein Kabel mit integrierten Trenntbertragern zur
Erdschleifenisolierung, um ein solches Brummen zu verhindern. Die folgende Abbildung zeigt ein
Beispiel fur ein Kabel mit Trenntbertragern.

Hinweis!

Fur die Konformitat mit der Typgenehmigung nach DNV GL darf der Line-Eingang nicht verwendet
werden. Durch Anschluss eines Kabels an diesen Eingang wiirde die EMV-Abstrahlung der
Sprechstelle die Grenze fur das Seefunkfrequenzband Uberschreiten.

19.5.11

Reset auf Werkseinstellungen

Mit der Reset-Taste wird die Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zurlickgesetzt. Diese Funktion darf nur verwendet werden, wenn eine gesicherte Systemkomponente
aus einem System entfernt wird, um zu einem anderen System hinzugefligt zu werden. Siehe
Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71.

Falls das Endprodukt mit dem PRA-CSBK Bestandteil von verschiedenen Systemen sein kann, stellen
Sie sicher, dass die Reset-Taste zuganglich bleibt und beispielsweise nicht vom Bedienfeld verdeckt

wird.
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19.6

19.7

=2
Zulassungen
Regelungsbereiche
Umwelt EN/IEC 63000

Technische Daten

Elektrisch

Mikrofon

Nenneingangspegel (konfigurierbar)

89 bis 109 dB SPL

Max. Eingangspegel 120 dB SPL
Minimales Signal-Rausch-Verhaltnis 73 dBA
Eigengerausch < 28 dBSPL

Richtcharakteristik (Directivity)

Omnidirektional

Frequenzgang (+3/-6 dB)

500 Hz bis
8 kHz(Rauschunterdriickung)

Kabellange (gedehnt) 300 cm
Monitorlautsprecher

Max. Schalldruckpegel bei 1 m 75 dB SPL
Lautstarke Akustischer Signalgeber 0dB
Uberwachung Mitteilungslautstarke -20dB

Frequenzbereich (-10 dB)

400 Hz bis 10 kHz

Line-Eingang

Minimales Signal-Rausch-Verhaltnis > 96 dBA
Frequenzgang (-3 dB) 20 Hz - 20 kHz
Harmonische Gesamtverzerrung + Rauschen <0,1%
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Leistungstlibertragung
Power-over-Ethernet (PoE 1-2)

Nominale DC-Eingangsspannung 48 V

Standard IEEE 802.3af Klasse 3
Stromverbrauch

Sprechstelle (Businessanwendung) 32W

Sprechstelle (Notfallanwendung) 4,4W

Sprechstellenerweiterung (Uber RJ12)

5 W maximal

Eingangsspannungstoleranz 37 bis 57 VDC
Uberwachung
Uberwachung
Mikrofon Impedanz
Signalweg Pilotton
Sprechtaste (PTT) Impedanz
Controllerkontinuitat Watchdog
PoE (1-2) Spannung
Netzwerkinterface
Ethernet 100BASE-TX,
1000BASE-T
Protokoll TCP/IP
Redundanz RSTP
Audio-/Steuerungsprotokoll OMNEO
Netzwerk-Audiolatenzzeit 10 ms
Audiodatenverschlisselung AES128
Steuerungsdatensicherheit TLS
Ports 2
Zuverlassigkeit
MTBF (hochgerechnet von berechnetem MTBF von PM9- 1.000.000 h
CSLD und PM9-CSLW)
Umgebungsbedingungen
Klimatische Bedingungen
Temperatur
Betrieb -5 bis 45 °C
(23 bis 113 °F)
Lagerung und Transport -30 bis 70 °C
(-22 bis 158 °F)
Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) 5 —95%

Luftdruck (Betrieb)

560 bis 1.070 hPa
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Klimatische Bedingungen

Hohe (Betrieb)

-500 bis 5.000 m (-1.640 bis
16.404 ft)

Vibration (Betrieb)
Amplitude
Beschleunigung

<0,35mm
<5G

Stolfestigkeit (Transport)

<10 G (IEC 60068-2-27)

Mechanisch

Gehause (PM9-CSLW)

Abmessungen (Hx B x T)

20x 110 x 162 mm

Gewicht (ohne Zubehor)

120 g
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20

20.1

20.2

Sprechstellenerweiterungskit (CSEK)

Einleitung

Das Sprechstellenerweiterungskit ist eine Sprechstellenerweiterungsplatine zur Realisierung
vollstandig kundenspezifischer Sprechstellen und Bedienpanels fur PROMATRIX 9000
Beschallungssysteme. Das Erweiterungskit |asst sich an das Basis-Sprechstellenkit PRA-CSBK
anschliefsen und bietet die gleichen Funktionalitaten wie zwei PRA-CSE Systemkomponenten ohne
die integrierten Tasten und Anzeigen.

Es verfugt Gber ein CAN-Bus-Interface (RJ12) zum PRA-CSBK, das auch fur die Stromversorgung
verwendet wird. Ein zweiter RJ12-Anschluss ermdglicht das Durchschleifen (loop-through) zu einem
weiteren PRA-CSEK. Jedes PRA-CSEK nimmt bis zu 24 externe Auswahltasten und die zugehorigen
Status-LEDs auf. Pro Taste konnen bis zu finf Status-LEDs angeschlossen werden. Diese LEDs
ahneln denen, die PM9-CSE fir jede Taste bereitstellt.

Das PRA-CSEK wird als eine Komponente betrachtet, die in ein vollstandiges Produkt eingebaut
werden muss. Das Endprodukt muss erneut hinsichtlich der geltenden EMV-Richtlinien gepruft
werden.

Funktionen

Business-Betrieb

—  Anein PRA-CSBK Sprechstellenkit konnen ein oder zwei PRA-CSEK
Sprechstellenerweiterungskits angeschlossen werden, jeweils mit Anschltssen fur bis zu
24 Tasten, die fir verschiedene Funktionen konfiguriert werden konnen. Die Tasten sind speziell
fir die Zonenauswahl auf einem synoptischem Bedinetableau geeignet und bieten einen klaren
Uberblick tiber die verfiigbaren Zonen und deren Lage. Die LED-Anzeigen fiir jede Taste zeigen
den Status der jeweiligen Zone an, z. B. Ausgewahlt, Belegt oder Fehler.

- Das PRA-CSEK ist fiir den Einsatz mit dem PRA-CSBK vorgesehen, kann aber auch mit einem
PM9-CSLD, einem PM9-CSLW sowie einem oder zwei PM9-CSE verwendet werden.

—  Jedes PRA-CSEK ist als 2 PM9-CSE Erweiterungen konfiguriert, die erste flr die Tasten 1-12
und 13-24 und eine zweite fir die Tasten 25-36 und 37-48.

- Mit dem Sprechstellenerweiterungskit konnen auch vollstandig kundenspezifische
Notfalltableaus mit allen erforderlichen Funktionen realisiert werden. PRA-CSBK und PRA-CSEK
sind jedoch Bestandteile eines vollstandigen Endprodukts und daher nicht unmittelbar fur
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Sprachalarmierungszwecke nach EN54-16 zertifiziert. Es muss als vollstandiges Endprodukt
zusammen mit der Praesensa Sprachalarmzentrale nach EN54-16 zertifiziert werden, oder es
muss eine projektspezifische Abnahme durch die zustandigen Stellen vorgenommen werden.
Alle Anzeigen, die mit dem Sprechstellenerweiterungskit verbunden sind, sind Teil der
Anzeigentestfunktion des angeschlossenen Sprechstellenkits.

Verbindung

Externe Tasten und zugehorige Anzeigen konnen in Sechser-Sets Uber ein 40-poliges
Flachbandkabel mit verriegelbarem IDC-Steckverbinder (Insulation Displacement Connector) an
das PRA-CSEK angeschlossen werden. Der Steckverbinder hat einen zweireihigen Pinabstand
von 2,54 mm (0,1"). Das Flachbandkabel hat einen Leiterabstand von 1,27 mm (0,05").

Das PRA-CSEK wird vom PRA-CSBK Uber ein 6-poliges RJ12-Verbindungskabel mit Strom
versorgt, das auch fur die Datenlibertragung tUber den CAN-Bus dient. Ein zweiter RJ12-
Anschluss fuhrt zu einem weiteren PRA-CSEK.

Hinweis: Die maximale Gesamtlange der CAN-Bus-Verkabelung darf 1,5 Meter (59,06") nicht
Uberschreiten.

Die Erweiterungskits werden automatisch adressiert. Das erste ist mit dem PRA-CSBK fir die
Tasten 1-24 verbunden. Der zweite wird mit dem ersten Erweiterungskit fur die Tasten 25-48
verbunden.

Montage

Das erste PRA-CSEK kann auf dem PRA-CSBK montiert werden, das zweite PRA-CSEK auf dem
ersten. Montagezubehor fir die gestackte Montage ist im Lieferumfang enthalten. Die Kits
kénnen mit dem gleichen mitgelieferten RJ12-Kabel auch nebeneinander montiert werden.
Aufgrund der hohen Anzahl an Verbindungen wird dringend empfohlen, die Tasten und LED-
Anzeigen auf einer Leiterplatte der erforderlichen GroRe mit ummantelten Pin-Leisten (2 x 20) zu
montieren, wie sie beim PRA-CSEK verwendet werden. Fir die Verbindung kann ein
handelstbliches 40-poliges Flachbandkabel verwendet werden.

20.3 Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
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20.4

20.5

20.5.1

Anzeigen und Anschlusse

Anschliisse auf der Oberseite

2] Eingangsverbindung 1522 Ausgangsverbindung
(RJ12) von PRA-CSBK (RJ12) zum
oder vorherigem PRA- nachfolgenden PRA-
CSEK CSEK

10) | Anschluss an Tasten und

A Anzeigen fir Zone/
Funktion 1-6/7-12/13-
18/19-24:
- Weild: Auswahl
- Rot:
Evakuierungsdurchsage
- Blau: Rufdurchsage
- Gran: Musik
- Gelb/orange:
Zonenfehler

Einrichtung

Im Lieferumfang enthaltene Teile

Der Karton enthalt die folgenden Teile:

Anzahl Bauteil

1 Sprechstellenerweiterungskit

4 2 x 20-polige IDC-Anschlisse fir Flachbandkabel

1 RJ12-Verbindungskabel

4 Befestigungsbolzen, M3 x 35 mm

4 Befestigungseinsatze, M3 x 14 mm

4 Schrauben, M3 x 8 mm, Tx10

1 Installationskurzanleitung

1 Informationen zu Sicherheit und Schutz

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.
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Uberpriifung und Identifikation der Teile
A Sprechstellenerweiterungskit
B RJ12-Verbindungskabel
C Montagebolzen, M3 x 35 mm
D Schrauben, M3 x 8 mm, Tx10
E Montageeinsatze, M3 x 14 mm
F Flachbandkabel-Steckverbinder
2x20
G Zugentlastung flr Steckverbinder
20.5.2 Gehauseanforderungen
Das PRA-CSEK wird in Kombination mit PRA-CSBK eingesetzt. Alle Gehauseanforderungen fur das
PRA-CSBK, die in Gehauseanforderungen, Seite 272 aufgeflihrt sind, gelten auch fur das PRA-CSEK.
20.5.3 Installation
Je nach Platz im Gehduse kann das PRA-CSEK darin montiert werden:
- Vertikal, oben auf dem PRA-CSBK, oder
- Horizontal neben dem PRA-CSBK.
Optional konnen Sie ein zweites PRA-CSEK auf oder neben dem ersten PRA-CSEK montieren. Die
Position der Montagelocher entspricht dem rechteckigen Muster von 95 mm x 136 mm des PRA-
CSBK.
Siehe
—  Vertikale Montage, Seite 289
- Horizontale Montage, Seite 291
20.5.4 Vertikale Montage

Zur vertikalen Montage zusammen mit dem PRA-CSBK auf einer ebenen Platte oder einem Rahmen
und dem darauf montierten PRA-CSEK flihren Sie folgende Schritte durch:
1. Montieren Sie das PRA-CSBK mit seinen isolierten Montageelementen F in den Aussparungen.
—  Siehe Im Lieferumfang enthaltene Teile, Seite 271 des PRA-CSBK fur Details zu den
isolierten Montageelementen F.
2. Schrauben Sie einen 35-mm-Montagebolzen C von der Oberseite in einen 14-mm-
Montageeinsatz E an der Unterseite des PRA-CSBK, mit dem Montageelement dazwischen.
- Die Teile C und E sind dem PRA-CSEK beigefligt, werden aber jetzt fir das PRA-CSBK
verwendet.
3. Wiederholen Sie den vorherigen Schritt fiir die vier Montagelocher.
4. Montieren Sie das PRA-CSEK mit den Schrauben D auf den Bolzen C.
5. Stecken Sie die RJ12-Steckverbinder des reversiblen Verbindungskabels B in die
Ausgangsbuchse des PRA-CSBK und in die Eingangsbuchse des PRA-CSEK.
6. Montieren Sie die Ubereinander angeordneten Platinen auf einer ebenen Montageplatte mit M3-
Schrauben in die Bolzen E.
- Die Lange dieser Schrauben hangt von der Starke der Montageplatte ab.
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1(1-6)

PRA-CSEK

Montage eines zweiten PRA-CSEK auf dem ersten

Stecken Sie vor der Montage des zweiten PRA-CSEK die entsprechenden Flachbandkabel mit IDC-
Steckverbindern in die ummantelten Pin-Leisten X1500 — X1503 des ersten PRA-CSEK. Andernfalls
verhindert der zweite PRA-CSEK den Zugriff auf diese Leisten. Siehe Crimpen der Flachbandkabel in
den IDC-Steckverbinder, Seite 291 und Nachfolgendes.

1.

Verwenden Sie die Bolzen C des zweiten PRA-CSEK, um den ersten PRA-CSEK auf den Bolzen
C des ersten PRA-CSEK zu montieren.

Drehen Sie das zweite PRA-CSEK im Vergleich zur ersten Platine um 180 Grad.

Montieren Sie das zweite PRA-CSEK, jetzt in die entgegengesetzte Richtung zum ersten, am
zweiten Bolzensatz C mit den Schrauben D.

Stecken Sie die RJ12-Steckverbinder des reversiblen Verbindungskabels B in die
Ausgangsbuchse des ersten PRA-CSEK und in die Eingangsbuchse des zweiten PRA-CSEK.
Montieren Sie die lUbereinander angeordneten Platinen wie oben gezeigt auf einer ebenen Flache
oder auf einer Montageplatte.

4(712)
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20.5.5 Horizontale Montage
Fur eine horizontale Montage mit dem PRA-CSBK auf einer flachen Platte oder einem Rahmen und
dem PRA-CSEK daneben, gehen Sie wie folgt vor:
1. Montieren Sie das PRA-CSBK mit seinen isolierten Montagebolzen G in den Aussparungen.
Beziehen Sie sich auf das PRA-CSBK Montage, Seite 273.
—  Siehe Im Lieferumfang enthaltene Teile, Seite 271 des PRA-CSBK fur Details zu den
isolierten Montagebolzen G.
2. Verwenden Sie die Kunststoff-Montagebolzen mit dem langen Ende nach unten, um eine gleiche
Montagehohe des PRA-CSBK mit der Montagehohe des PRA-CSEK zu erreichen.
3. Montieren Sie das PRA-CSEK neben dem PRA-CSBK mit den M3 x 14 Einsatzen E und
Schrauben D.
4. Stecken Sie die RJ12-Steckverbinder des reversiblen Verbindungskabels B in die
Ausgangsbuchse des PRA-CSBK und in die Eingangsbuchse des PRA-CSEK.
Montieren eines zweiten PRA-CSEK neben dem ersten
1. Drehen Sie das zweite PRA-CSEK im Vergleich zur ersten Platine um 180 Grad.
2. Montieren Sie das zweite PRA-CSEK neben dem ersten PRA-CSEK mit den M3 x 14 Einsatzen E
und Schrauben D.
3. Stecken Sie die RJ12-Steckverbinder des reversiblen Verbindungskabels B in die
Ausgangsbuchse des ersten PRA-CSEK und in die Eingangsbuchse des zweiten PRA-CSEK.
4 (7-12)
3 (7-12)9// |l 'J
xla(ﬂs)
i
20.5.6 Crimpen der Flachbandkabel in den IDC-Steckverbinder

Die Tasten und LED-Anzeigen werden Uber Flachbandkabel angeschlossen. Normalerweise werden
die Tasten und LEDs auf einer speziell angefertigten Platine (Printed Circuit Board, PCB) angebracht.
Die Flachbandkabel verbinden die kundenspezifische Platine mit dem PRA-CSEK.

Verwenden Sie Standard 40-adrige Flachbandkabel ausreichender Lange mit einem Leiterabstand
von 1,27 mm. Normalerweise ist das Flachbandkabel grau oder hellblau. Der Leiter fir Pin 1 hat eine
andere Farbe, oft rot oder dunkelblau. Die Montage des Steckverbinders am Flachbandkabeln erfolgt

wie folgt:

1.

Stecken Sie das Kabel in den Steckverbinder F, wobei der Leiter 1 an die Pin-Buchse 1

angeschlossen wird.

Electro Voice Dynacord B.V.
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- Die Polarisierungslasche in der Mitte des Steckverbinders sorgt fir die richtige Ausrichtung,
wenn er mit der ummantelten Leiste des PRA-CSEK verwendet wird. Beim Einstecken des
Kabels muss sich die Polarisierungslasche auf der anderen Seite des Steckverbinders
befinden.

2. Drlcken Sie die beiden Teile des Steckverbinders mit einem speziellen Werkzeug zusammen, mit
dem das Flachbandkabel in den IDC-Steckverbinder gecrimpt wird.

—  Wenn Sie kein spezielles Werkzeug zur Verfiigung haben, kénnen Sie einen kleinen
Schraubstock oder eine Dornpresse verwenden, um den Steckverbinder zuverlassig auf das
Flachbandkabel zu pressen.

- Die Schneidklemmkontakte (IDC) des Steckverbinders ermoglichen es, die beiden Teile des
Steckverbinders einfach auf das Flachbandkabel zu crimpen.

3. Falten Sie das Flachbandkabel Gber den Steckverbinder.

4. Drucken Sie die Zugentlastung des Flachbandkabels tGber das Flachbandkabel, bis sie einrastet.
Wenn der Steckverbinder auf dem Kopf steht, sollte die Polarisierungslasche des Steckverbinders
jetzt auf der Seite des Flachbandkabels liegen. In der Grafik sind Pin 1 und Leiter 1 dunkel gefarbt.

G

20.5.7 IDC-Steckverbinder einsetzen
Die IDC-Steckverbinder mit Flachbandkabeln mussen in der richtigen Reihenfolge in die Pin-Leisten
X1500 - X1503 eingesetzt werden. Fuhren Sie die folgenden Schritte aus:
1. Finden Sie die richtige Pin-Leiste. Die Nummern der Pin-Leisten sind auf der Platine angegeben
und in der Grafik zu sehen.

- Die Pin-Leiste X1500 ist fur die Tasten 1 bis 6. Diese Tasten sind als Tasten 1 bis 6 der
ersten Sprechstellenerweiterung konfiguriert. Jedes PRA-CSEK stellt zwei PM9-CSE
Systemkomponenten dar und ist als solches konfiguriert. Aus diesem Grund sind diese
Tasten mit 1 (1 bis 6) gekennzeichnet.

- Die Pin-Leiste X1501 ist fur die Tasten 7 bis 12 der ersten Sprechstellenerweiterung in der
Konfiguration vorgesehen. Aus diesem Grund sind diese Tasten mit 1 (7 bis 12)
gekennzeichnet.

- Die Pin-Leiste X1502 ist fur die Tasten 1 bis 6 der zweiten Sprechstellenerweiterung in der
Konfiguration. Aus diesem Grund sind diese Tasten mit 2 (1 bis 6) gekennzeichnet.
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- Die Pin-Leiste X1503 ist fur die Tasten 7 bis 12 der zweiten Sprechstellenerweiterung in

der Konfiguration. Aus diesem Grund sind diese Tasten mit 2 (7 bis 12) gekennzeichnet.

2.  Stecken Sie die IDC-Steckverbinder in der Reihenfolge X1500, X1501, X1503 und schlielich
X1502 in die ummantelten Pin-Leisten, wie in der Grafik gezeigt.

1/3 (1-6)

J/1/3 (7-12)

2/4 (1-6)

2/4 (7-12)

g

Bei Verwendung eines zweiten PRA-CSEK werden die Flachbandkabel mit Steckverbindern in
ahnlicher Weise angeschlossen. Der zweite PRA-CSEK ist als eine Kombination aus einem dritten und
vierten PM9-CSE konfiguriert:

- X1500 ist fur 3 (1 bis 6).

—  X1501 ist fur 3 (7 bis 12).

-  X1502 st fur 4 (1 bis 6).

-  X1503ist fur 4 (7 bis 12).

Da sich das zweite PRA-CSEK im Vergleich zum ersten um 180 Grad dreht, laufen die Kabel ftr 3 (1
bis 6) und 3 (7 bis 12) in dieselbe Richtung wie 2 (1 bis 6) und 2 (7 bis 12). Ebenso laufen die Kabel
fur 4 (1 bis 6) und 4 (7 bis 12) in dieselbe Richtung wie 1 (1 bis 6) und 1 (7 bis 12).

Beachten Sie, dass sich die Anschlisse fir 1 (1 bis 6), 2 (7 bis 12), 3 (1 bis 6) und 4 (7 bis 12) an der
Aufdenkante der Platine befinden.

4(7-12)

J/4 (1-6)

1(1-6)

l1 (7-12)

3(7-12)
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20.5.8 Pin-Belegung der Anschlisse

Die Grafik zeigt die Pin-Belegung der Anschlisse X1500 — X1503. In dieser Grafik befinden sich die
Pins 1 bis 39 auf der linken und die geraden Pins 2 bis 40 auf der rechten Seite. Pin 1 befindet sich
oben links, Pins 40 rechts unten.
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Sie kénnen bis zu 24 Tasten mit funf LEDs pro Taste an ein PRA-CSEK anschliessen, das entspricht
zwei PM9-CSE Systemkomponenten. Die maximale Prellzeit der an den PRA-CSEK angeschlossenen
Taste muss weniger als 10 Millisekunden betragen. Jeder Steckverbinder bietet die Verbindungen fur
sechs Tasten mit 6 x 5 Status-LEDs und einer Power-LED. Die Power-LED kann als Umgebungslicht
fir das Bedienfeld verwendet werden. Alle LEDs, einschlielich der Power-LED, sind dimmbar.

Die Tabelle enthalt dieselbe Pin-Zuweisung wie das Schaltdiagramm. Ein zweiter PRA-CSEK wiirde
dieselbe Tabelle verwenden, jedoch fur Erweiterung 3 und Erweiterung 4.

Erweiterung 1 Erweiterung 2
Pin X1500 X1501 X1502 X1503
1 Erde Erde Erde Erde
2 +5V +5V +5V +5V
3 Taste 1 Taste 7 Taste 1 Taste 7
4 Grine LED 1 Grine LED 7 Grine LED 1 Grine LED 7
5 WeiRe LED 1 WeiRe LED 7 WeiRe LED 1 Weilke LED 7
6 Blaue LED 1 Blaue LED 7 Blaue LED 1 Blaue LED 7
7 Rote LED 1 Rote LED 7 Rote LED 1 Rote LED 7
8 Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene |Gelbe/

LED 1 LED 7 LED 1 orangefarbene LED

7

9 Taste 2 Taste 8 Taste 2 Taste 8
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Erweiterung 1 Erweiterung 2
10 Grine LED 2 Grine LED 8 Grine LED 2 Grine LED 8
11 WeilRe LED 2 Weilke LED 8 WeilRRe LED 2 WeiRe LED 8
12 Blaue LED 2 Blaue LED 8 Blaue LED 2 Blaue LED 8
13 Rote LED 2 Rote LED 8 Rote LED 2 Rote LED 8
14 Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/
LED 2 LED 8 LED 2 orangefarbene LED
8
15 Taste 3 Taste 9 Taste 3 Taste 9
16 Grune LED 3 Grune LED 9 Grune LED 3 Grune LED 9
17 WeilRe LED 3 Weilke LED 9 WeiRe LED 3 WeiRe LED 9
18 Blaue LED 3 Blaue LED 9 Blaue LED 3 Blaue LED 9
19 Rote LED 3 Rote LED 9 Rote LED 3 Rote LED 9
20 Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/
LED 3 LED 9 LED 3 orangefarbene LED
9
21 Taste 4 Taste 10 Taste 4 Taste 10
22 Griine LED 4 Grine LED 10 Griine LED 4 Griine LED 10
23 WeilRke LED 4 Weilke LED 10 WeilRke LED 4 Weilke LED 10
24 Blaue LED 4 Blaue LED 10 Blaue LED 4 Blaue LED 10
25 Rote LED 4 Rote LED 10 Rote LED 4 Rote LED 10
26 Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/
LED 4 LED 10 LED 4 orangefarbene LED
10
27 Taste 5 Taste 11 Taste 5 Taste 11
28 Grine LED 5 Grine LED 11 Grine LED 5 Grine LED 11
29 WeilRe LED 5 Weilke LED 11 WeilRe LED 5 WeilRe LED 11
30 Blaue LED 5 Blaue LED 11 Blaue LED 5 Blaue LED 11
31 Rote LED 5 Rote LED 11 Rote LED 5 Rote LED 11
32 Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/
LED 5 LED 11 LED 5 orangefarbene LED
11
33 Taste 6 Taste 12 Taste 6 Taste 12
34 Griine LED 6 Griine LED 12 Griine LED 6 Grine LED 12
35 WeilRe LED 6 Weilde LED 12 WeilRe LED 6 Weilke LED 12
36 Blaue LED 6 Blaue LED 12 Blaue LED 6 Blaue LED 12
37 Rote LED 6 Rote LED 12 Rote LED 6 Rote LED 12
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Erweiterung 1 Erweiterung 2
38 Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/orangefarbene | Gelbe/
LED 6 LED 12 LED 6 orangefarbene LED
12
39 +5V +5V +5V +5V
40 Netz-LED Netz-LED Netz-LED Netz-LED

20.6

20.7

Der Erdungsanschluss ist der gemeinsame Anschluss fur die Tasten. Der +5 V Anschluss ist der

gemeinsame Anschluss fur die Anode der LEDs. Alle LEDs werden mit einem genauen Stromsenken

von 4 mA pro Ausgang bei maximaler Helligkeit stromgesteuert. Ein Reihenwiderstand ist nicht

erforderlich, um den LED-Strom zu begrenzen. Die LEDs kdnnen in mehreren Stufen mittels

Pulsweitenmodulation (PWM) gedimmt werden.

Das PRA-CSEK wird vom PRA-CSBK mit Strom versorgt, an den es angeschlossen ist, wahrend das
PRA-CSBK lber PoE mit Strom versorgt wird. Verwenden Sie keine anderen Netzteile. Halten Sie
jeden Satz von bis zu sechs Tasten und bis zu 31 LEDs, die an denselben Anschluss angeschlossen

sind, getrennt von den Tasten und LEDs, die an einen anderen Steckverbinder angeschlossen sind.

Verbinden Sie nicht die Anschlisse flir Masse und +5 V von verschiedenen Steckverbindern.

Die LED-Farben reprasentieren die gleiche LED-Funktion wie die PM9-CSE :

| LED der Auswahltaste 10) | Aktiv
Ausgewahlt Weilk (W) Evakuierungsdurchsage | Rot (R)
Rufdurchsage Blau (B)
Musik Grin (G)*
A Zonenfehler vorhanden Gelbe/ (D Strom/Umgebungslicht Vom Benutzer
orangefarbene wahlbar
(v)

* Musik ist nur moglich, wenn Sie ein PRA-CSEK an eine Sprechstelle anschliefen.

Zulassungen

Regelungsbereiche

Umwelt

EN/IEC 63000

Technische Daten

Elektrisch

PRA-CSEK Sprechstellenerweiterungskit

Stromversorgung

Eingangsspannung (VDC)

5VDC

Eingangsspannung (VDC) (Toleranz)

45VDC-55VDC

Stromverbrauch (W) (Anzeigen ein/aus)

2W/02W
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PRA-CSEK Sprechstellenerweiterungskit

Uberwachung

Verbindung

Verbindung vorhanden

Schutz (Prozessor)

Watchdog

PRA-CSEK Sprechstellenerweiterungskit

Zuverlassigkeit

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h) (Telcordia

SR 332 Ausgabe 3)

1700000 h

Umgebungsbedingungen

PRA-CSEK Sprechstellenerweiterungskit

kondensierend (%)

Betriebstemperatur (°C) -5°C-50°C
Betriebstemperatur (°F) 23°F-122°F
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Lagertemperatur (°F) -22°F-158 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

Installationshohe (m)

-500 m -5,000 m

Installationshohe (ft)

-1,640 ft - 16,404 ft

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.35mm

Beschleunigung (G)

<5G

StoRfestigkeit (Transport) (G)

< 10 G (IEC 60068-2-27)

Mechanisch

PRA-CSEK Sprechstellenerweiterungskit

Abmessungen (Hx B x T) (mm)

158 mm x 105 mm x 32 mm

Abmessungen (Hx B x T) (in)

6.22inx4.13inx1.26in

Gewicht (g)

1059

Gewicht (Ib)

0.231b
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21

21.1

21.2

Wandbedienfeld, (WCP-EU, WCP-US)

PRA-WCP-EU PRA-WCP-US

Einleitung

Das Wandbedienfeld PRA-WCP ermdglicht die komfortable lokale Steuerung von Hintergrundmusik
(BGM) in einer von einem PROMATRIX 9000 Beschallungssystem versorgten Zone. Im PROMATRIX
9000 System kann fir jedes Wandbedienfeld eine Gruppe auswahlbarer Musikquellen, der
Lautstarkeregelungsbereich und die Betriebszone konfiguriert werden. Die Steuerung ist schnell und
intuitiv, mit einem einzigen Bedienknopf zum Drehen und Driicken. Das LCD-Farbdisplay gibt ein
klares Benutzerfeedback. Der Benutzerzugang kann Uber eine PIN verwaltet werden, sodass nur
berechtigte Personen Zugriff auf das Wandbedienfeld haben.

Das PRA-WCP-EU besitzt eine weilse Front, einen Bedienknopf, eine quadratische Frontplatte und
einen Wandrahmen. Frontplatte, Bedienknopf und Wandrahmen sind auch in Schwarz im
Lieferumfang enthalten und konnen einfach vor Ort ausgetauscht werden. Es passt in die runde
europaische Standard-Unterputz-Schalterdose.

Das PRA-WCP-US wird mit einer weiken Frontplatte und einem Bedienknopf geliefert. Eine schwarze
Frontplatte und ein schwarzer Bedienknopf sind im Lieferumfang enthalten und ermdglichen einen
einfachen Austausch vor Ort. Es passt in eine rechteckige Standard-US-1-Gang-Unterputzdose. Das
Bedienfeld muss mit einer Standard-Decora-Wandplatte abgedeckt werden.

Funktionen

IP-Netzwerkverbindung

- Direkte Verbindung mit dem IP-Netzwerk. Ein geschirmtes Ethernet-Kabel ist ausreichend fur
Power-over-Ethernet und Datenaustausch.

- Das Wandbedienfeld Ubertragt die Hintergrundmusik-Einstellungen (BGM) direkt an den
Systemcontroller. Der Systemcontroller passt die Quelle und den Pegel der beteiligten
Verstarkerkanale entsprechend an.

- Da nur Steuerungsinformationen und keine Audiodaten ausgetauscht werden, wird die belegte
Netzwerkbandbreite fur diese Funktion minimiert.
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Bedienung

Die Lautstarkeeinstellungen flr die Hintergrundmusik (BGM) besitzen konfigurierbare Mindest-
und Hochstwerte.

Auswahl der BGM-Quelle aus einer Liste von BGM-Kanalen, die der zu steuernden Zone
zugewiesen sind.

Auswabhl durch einen Druck-/Dreh-Bedienknopf.

Klares Benutzerfeedback durch das beleuchtete Farb-LCD.

Optionale Zugangssteuerunge durch PIN-Eingabe, sodass nur berechtigte Personen das
Wandbedienpanel bedienen kénnen.

Installation

Das PRA-WCP-EU passt in eine runde Standard-Unterputz-Schalterdose mit einem
Innendurchmesser von 60 mm und einer Tiefe von 60 mm. Quadratische Frontplatten mit
Wandrahmen (weifd und schwarz) sind im Lieferumfang enthalten.

Das PRA-WCP-US passt in eine rechteckige Standard-US-1-Gang-Unterputzdose mit einer
Tiefe von 50 mm oder 2". Um dem im Objekt bereits installiertem Schalterprogramm zu
entsprechen, kann die Frontplatte des Wandbedienfelds mit einer Standard-Decora-Wandplatte
mit einem Ausschnitt von 1,375" x 2,75" abgedeckt werden (nicht im Lieferumfang enthalten).
IP-Netzwerkverbindung Uber ein einziges Kabel mit RJ45-Stecker.

Die Systemkomponente wird mit einer schwarzen und einer weifsen Frontplatte mit
Wandrahmen geliefert, die je nach Umgebung ausgetauscht werden konnen.

213 Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen

+ Power-over-Ethernet (PoE)

QController

& 4

C% PoE

N\

Ea
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PRA-WCP-EU Wandbedienfeld, EU-Stil
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PRA-WCP-US Wandbedienfeld, US-Version
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215 Anzeigen und Anschlusse

Anzeigen und Bedienelemente auf der Frontseite

Statusbildschirm LCD Funktionsauswahl und - Druck-/
G-
® steuerung Drehre
gler

Geratereset auf Taste (hinter der
Werkseinstellungen Abdeckung)

Anzeiger an der Riickseite und Zusammenschaltung

% 100-Mbit/s-Netzwerk 1-2 | Gelb/orange % Netzwerk-Port (PoE PD) ﬁ

i i
1-Gbit/s-Netzwerk 1-2 Grin L

21.6 Einrichtung

Die Systemkomponente ist flr den Einbau in eine standardmaRige Unterputzdose vorgesehen:

- Das PRA-WCP-EU in einer runden Dose im europaischen Stil. Diese Systemkomponente wird
mit passenden weiflsen und schwarzen quadratischen Wandplatten geliefert, da es keinen
einheitlichen europaischen Standard fur diese Wandplatten gibt.

- Das PRA-WCP-US in einer rechteckigen Dose im amerikanischen Stil. Die Systemkomponente
PRA-WCP-US wird ohne Wandplatten geliefert, da die standardmafigen Wandplatten der
Grofée Decora mit einem Ausschnitt von 3,50 cm x 7 cm verwendet werden konnen.

Das PRA-WCP kann Uberall innerhalb des PROMATRIX 9000 Systems angeschlossen werden,

bendtigt aber PoE flir die Stromversorgung.
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216.1

21.6.2

Im Lieferumfang enthaltene Teile
Die Dose des PRA-WCP-EU enthalt die folgenden Teile:

Anzahl Bauteil

1 Wandbedienfeld, Weil

1 Wandplatte, weils

1 Frontabdeckung, schwarz

1 Knopf, schwarz

1 Wandplatte, schwarz

1 Installationskurzanleitung

1 Informationen zu Sicherheit und Schutz

Die Dose des PRA-WCP-US enthalt die folgenden Teile:

Anzahl Bauteil

1 Wandbedienfeld, Weilk

1 Frontabdeckung, schwarz

1 Knopf, schwarz

1 Installationskurzanleitung

1 Informationen zu Sicherheit und Schutz

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.

Uberpriifung und Identifikation der Teile

O 0o W >

Power-over-Ethernet (PoE)

Wandbedienfeld (EU oder US)
Wandplatte (EU)
Frontabdeckung

Knob (Bedienknopf)

Das Wandbedienfeld ist eine PoE-betriebene Systemkomponente (PD) mit einem PoE-Ethernet-

Anschluss. Er liefert die richtige Signatur und Klassifizierung fur die Energieversorgung (PSE), sodass

diese die richtige Menge an Leistung flr eine PD-Systemkomponente Uber die Ethernet-Kabel liefert.

Fur eine optimale Verfligbarkeit empfiehlt es sich, den Port an eine Energieversorgung (PSE) mit
Batterienotstrom anzuschlieRen, z. B. an Ethernet-Port 1 oder 2 der PM9-MPS3 multifunktionalen
Stromversorgung. Es ist auch maoglich, eine Verbindung mit einem der Ports 1 bis 8 am PRA-ES8P2S
Ethernet-Switch herzustellen. Da das PRA-WCP nur Uber einen Ethernet-Port verfliigt, ist keine
Durchschleifverbindung (Loop-through) zu einer anderen Systemkomponente moglich.
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21.6.3

2164

2165

Ethernet-Netzwerk

Das Netzwerk muss so eingerichtet sein, dass der Systemcontroller das Wandbedienfeld fir die
Konfiguration erkennen und erreichen kann. Das Bedienfeld wird durch seinen Hostnamen
identifiziert, der auf dem Produktetikett auf der Riickseite der Systemkomponente aufgedruckt ist. Das
Format des Hostnamens entspricht der Typennummer der Systemkomponente ohne Bindestrich,
gefolgt von einem Bindestrich und den letzten 6 Hexadezimalstellen der MAC-Adresse. Die
Konfiguration wird im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch beschrieben.

Verbinden Sie das Bedienfeld mit dem Netzwerk Uber abgeschirmte Gb-Ethernet-Kabel,
vorzugsweise CAT6A, mit RJ45-Steckverbindern. Da das Bedienfeld in der Regel in einer Wanddose
montiert wird, muss der RJ45-Steckverbinder in den meisten Fallen vor Ort installiert werden. Wahlen
Sie einen kleinen RJ45-Steckverbinder, der in die Dose passt.

Anderung der Frontfarbe der Systemkomponente

Das Wandbedienfeld wird mit einer weiflsen Frontblende und einem weiRen Drehknopf geliefert, die
leicht in schwarz geandert werden konnen. Eine schwarze Frontblende (C) und ein Drehknopf (D) sind
im Lieferumfang enthalten.

So andern Sie die Farbe:
1. Ziehen Sie den weilen Knopf ab.
2. Ziehen Sie die weilke Frontblende ab. Achten Sie darauf, dass die Einhangehaken nicht

- @ ©
gmm @
% [4.6in] S "
— y

)

abbrechen.
3. Rasten Sie die schwarze Frontblende ein.
4.  Drucken Sie den schwarzen Knopf auf.

Wandmontage

@

>
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21.6.6

Zur Aufputzmontage an einer Wand:

1.  Verwenden Sie eine Standard-Unterputzdose mit ausreichender Tiefe.

2. Fuhren Sie das Ethernet-Kabel so ein, dass es in der Anschlussdose endet.

3. Schneiden Sie das Kabel ab, so dass eine Lange von etwa 100 mm Ubrig bleibt.

4. Schliefden Sie einen kurzen RJ45-Steckverbinder an das Kabel an. Verwenden Sie entsprechend
der regionalen Norm den Kontaktierungsstandard T-568A oder T-568B.
Setzen Sie den Steckverbinder in das Wandbedienfeld A ein.

6. Montieren Sie das Wandbedienfeld mit den mitgelieferten Schrauben senkrecht an der
Anschlussdose.

7. EU-Version: Stecken Sie die Wandplatte auf die Systemkomponente.

US-Version: Verwenden Sie eine standardmaRige Decora-Wandplatte und montieren Sie die
Wandplatte.

Betriebsweise

Die Betriebsfunktionen des Wandbedienfelds sind Software-basiert. Neue PROMATRIX 9000
Softwareversionen konnen neue Funktionen hinzufligen.

Das Wandbedienfeld ermoglicht die Lautstarkeregelung fur Hintergrundmusik in einer bestimmten
Zone.

Obere Leiste: Zone, die dem Bedienfeld zugewiesen ist.

.
Mittlerer Bereich: Lautstarkepegel mit Markierungen fuir die minimale und maximale
Lautstarkeeinstellung fur dieses Bedienfeld.
Untere Leiste: Name des ausgewahlten BGM-Kanals.
‘  Drehregler: stellt die BGM-Lautstarke ein.

L Sie konnen eine Zone mit mehreren Wandbedienfeldern ausstatten, so dass es moglich
ist,
den BGM von mehreren Orten aus zu andern. Alle Bedienfelder zeigen die gewahlte
Lautstarke und den BGM-Kanal an. Wenn Sie den BGM andern, gilt die letzte Aktion,
unabhangig davon, auf welchem Bedienfeld sie stattfindet. Kein Bedienfeld hat Vorrang
vor einem anderen Bedienfeld.
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2167

21.7

Um den aktiven BGM-Kanal zu andern, drticken Sie den Knopf einmal kurz mit einem Klick.
Die

Quellen-Auswabhlliste erscheint. Drehen Sie den Knopf, bis der gewtinschte Kanal in der
Mitte der LCD-Anzeige

“hervorgehoben ist. Driicken Sie den Knopf erneut, um diesen Kanal auszuwahlen.

Front desk
Country

Ambient

Bis Sie den neuen Kanal auswahlen, bleibt der vorherige Kanal aktiv und
“in der unteren Leiste sichtbar. Das Blattern durch die Senderliste erzeugt keinen
Ton.

Falls keine Musik gewlinscht wird, wahlen Sie in der Liste den leeren Kanal aus.

.

Um zu verhindern, dass Unbefugte die Hintergrundmusik einstellen, konfigurieren Sie

einen

4-stelligen PIN-Code flr den Zugriff. Das Bedienfeld kann nur nach Eingabe der richtigen

PIN

'bedient werden.

Nach einer Auszeit wird der Bildschirm schwarz, um die Abnutzung des Bildschirms zu
—“minimieren. Geben Sie die

PIN erneut ein, um einen neuen Zugriff zu erhalten. Jedes Bedienfeld kann eine eigene PIN

haben, oder keine flr

uneingeschrankten Zugang.

Ein langer Druck auf den Knopf (>5 s) 6ffnet die Seite mit den Gerateinformationen, die u.a. den
Hostnamen, die IP-Adresse, die Softwareversion und die Seriennummer anzeigt.

Beachten Sie bei der Benennung von Zonen und BGM-Kanalen, dass Namen, die zu lang fur die Breite
des LCD-Displays sind, am Ende abgeschnitten werden. Zonen- und Quellennamen werden Uber das
Konfigurations-Web-Interface in Unicode-Zeichen konfiguriert. Die meisten Sprachen werden
unterstltzt, abgesehen von den Sprachen von rechts nach links.

Reset auf Werkseinstellungen

Die versteckte Reset-Taste hinter der Wandplatte setzt die Systemkomponente zurlick auf ihre
Werkseinstellungen. Verwenden Sie diese Funktion nur, wenn eine gesicherte Systemkomponente
aus einem System entfernt wird, um Teil eines anderen Systems zu werden. Siehe
Systemkomponentenstatus und Reset, Seite 71.

Zulassungen

Regelungsbereiche

Immunitat EN 55035
Emissionen EN 55032
EN 61000-6-3
ICES-003
ANSI C63.4

FCC-47 Teil 15B, Klasse A

Umwelt EN/IEC 63000

2026-06 | V2.50 |

Installationshandbuch Electro Voice Dynacord B.V.



PROMATRIX 9000 Wandbedienfeld, (WCP-EU, WCP-US) | de 307

21.7.1 EN 54-16 Umwelt
Das PRA-WCP Wandbedienfeld ist keine nach EN 54-16 zertifizierte Systemkomponente.
Sie kann jedoch zusammen mit einer EN54-16 SAZ- oder EN 50849 ENS-Umgebung verwendet
werden.
Die Funktionalitat des Wandbedienfelds beschrankt sich ausschliellich auf die Steuerung und
Verteilung von Hintergrundmusik, einschlieRlich der damit verbundenen Prioritatssteuerung im
System.
Bei einem Notfallalarm wird die Funktion dieser Systemkomponente immer Uberschrieben oder
deaktiviert. Das Notfallsignal wird mit Notfallprioritat Gbertragen.

21.8 Technische Daten WCP-EU
Elektrisch
PRA-WCP-EU Wandbedienfeld, EU-Stil
Display
Anzeigegrolie (in) 1.77 in
Bildfarbe Farbe
Anzeigetyp TFT
Anzeigeauflosung (Pixel) (B x H) 128 x 160 px
Helligkeit 480 cd/m?2
PRA-WCP-EU Wandbedienfeld, EU-Stil
Stromversorgung
Power-over-Ethernet (PoE) PoE IEEE 802.3af Klasse 1
Nennspannung (VDC) 48 VDC
Eingangsspannung (VDC) (Toleranz) 37VDC-57VDC
Stromverbrauch (W) (max.) 130 W

PRA-WCP-EU Wandbedienfeld, EU-Stil

Netzwerkinterface

Ethernet-Typ 100BASE-TX; 1000BASE-T
Protokolle/Standards TCP/IP; AES70
Anzahl der Ethernet-Anschltsse 1

PRA-WCP-EU Wandbedienfeld, EU-Stil

Zuverlassigkeit

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h) (berechnet | 2433404 h
gemal} Telcordia SR-332 Ausgabe 3)
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Umgebungsbedingungen

PRA-WCP-EU Wandbedienfeld, EU-Stil

kondensierend (%)

Betriebstemperatur (°C) -5°C-50°C
Betriebstemperatur (°F) -13°F-131°F
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Lagertemperatur (°F) -22 °F- 158 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshohe (m)

-500 m-5,000 m

Installationshohe (ft)

-1,640 ft - 16,404 ft

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.70 mm

Beschleunigung (G)

<2G

StoRfestigkeit (Transport) (G)

< 10 G (IEC 60068-2-27)

Mechanisch

PRA-WCP-EU Wandbedienfeld, EU-Stil

Abmessungen (H x B x T) (mm)

81 mmx70 mmx 47.3 mm

Abmessungen (H x B x T) (in)

3.19inx2.76inx 1.86in

Abmessungen Schalterdose zur
Unterputzmontage (@ x T) (mm)

60 mm x 60 mm

Abmessungen Wanddose (@ x T) (") 2,36 x 2,36 Zoll
Schutzart IP20
Material Kunststoff (PC/ABS — UL94-5VA)

Farbe (RAL) (Vorderabdeckung mit Drehknopf)

RAL 9017 Verkehrsschwarz, RAL 9003
Signalweif’

Gewicht (kg)

0.10 kg

Gewicht (Ib)

0.221b

Technische Daten WCP-US

Elektrisch

PRA-WCP-US Wandbedienfeld, US-Stil

Display
AnzeigegrofRe (in) 1.77 in
Bildfarbe Farbe
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PRA-WCP-US Wandbedienfeld, US-Stil

Anzeigetyp TFT
Anzeigeauflésung (Pixel) (B x H) 128 x 160 px
Helligkeit 480 cd/m?2
PRA-WCP-US Wandbedienfeld, US-Stil
Stromversorgung

Power-over-Ethernet (PoE)

PoE IEEE 802.3af Klasse 1

Nennspannung (VDC)

48 VDC

Eingangsspannung (VDC) (Toleranz)

37VDC-57VDC

Stromverbrauch (W) (max.)

1.30 W

PRA-WCP-US Wandbedienfeld, US-Stil

Netzwerkinterface

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Protokolle/Standards

TCP/IP; AES70

Anzahl der Ethernet-Anschllsse

1

PRA-WCP-US Wandbedienfeld, US-Stil

Zuverlassigkeit

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h) (berechnet
gemal} Telcordia SR-332 Ausgabe 3)

2433404 h

Umgebungsbedingungen

PRA-WCP-US Wandbedienfeld, US-Stil

Betriebstemperatur (°C) -5°C-50°C
Betriebstemperatur (°F) -13°F-131°F
Lagertemperatur (°C) -30°C-70°C
Lagertemperatur (°F) -22 °F - 158 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

kondensierend (%)

Luftdruck (hPa)

560 hPa - 1,070 hPa

Installationshohe (m)

-500 m -5,000 m

Installationshohe (ft)

-1,640 ft - 16,404 ft

Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm)

<0.70 mm
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PRA-WCP-US Wandbedienfeld, US-Stil

Beschleunigung (G)

<2G

StoRfestigkeit (Transport) (G)

<10 G (IEC 60068-2-27)

Mechanisch

PRA-WCP-US Wandbedienfeld, US-Stil

Abmessungen (H x B x T) (mm)

107.8 mm x 44 mm x 47.3 mm

Abmessungen (H x B x T) (in)

424inx1.73inx1.86in

Abmessungen Wanddose

US-1-Gang- mit einer Tiefe von 50 mm/2"

Schutzart

IP20

Material

Kunststoff (PC/ABS — UL94-5VA)

Farbe (RAL) (Frontabdeckung mit Bedienknopf)

RAL 9017 Verkehrsschwarz, RAL 9003
Signalweif}

Gewicht (kg)

0.10 kg

Gewicht (Ib)

0.221b
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22

Ethernet-Switch (ES8P2S, ES8SES8S)

22.1 Einleitung
Dieser Switch ist ein kompakter, auf DIN-Schiene montierter Ethernet-OEM-Switch von Advantech flr
den Einsatz in den Beschallungs- und Sprachalarmsystemen von PROMATRIX 9000. Der
PROMATRIX 9000-Switch ist in Kombination mit PROMATRIX 9000 Systemen gemafR EN 54-16
zertifiziert. Er kann zusatzlich zu den Switch-Ports des PROMATRIX 9000 Systemcontrollers und zur
Multifunktionalen Stromversorgung verwendet werden. Dies ist insbesondere in grofsen Systemen
vorteilhaft, in denen mehr SFP-Ports fir Glasfaser-Verbindungen lber lange Distanzen oder mehr
PoE (Power-over-Ethernet)-fahige Ports flr die Stromversorgung von PROMATRIX 9000
Sprechstellen erforderlich sind.
Der PRA-ES8P2S ist eine vorkonfigurierte Version des EKI-7710G-2CP-A1801-T-Switches, der flr
PROMATRIX 9000 optimiert ist. Dieser Switch unterstitzt PoE und erganzt das PROMATRIX 9000-
System:
—  8-Gigabit-Kupferports
-  Zwei Gigabit SFP Combo-Ports.
Der PRA-ES8ESS ist eine vorkonfigurierte Version des EKI-7716G-4F4Cl-Switches, der fur
PROMATRIX 9000 optimiert ist. Dieser Switch unterstitzt PoE und erganzt das PROMATRIX 9000-
System:
— 8 1-Gigabit-Kupferports
—  Vier 1-Gigabit-SFP-Ports
- Vier 1-Gigabit-Kupfer-/SFP-Combo-Ports.
Hinweis!
Den PRA-ES8P2S-Switch gibt es in zwei Hardwareversionen, die unterschiedliche Firmware
verwenden. Diese Dateien kdnnen gemeinsam aus dem Katalog heruntergeladen werden.
- Verwenden Sie fur den Switch mit der Nummer F.01U.352.102 die Firmware AE_1.03.03.
- Verwenden Sie fur den Switch mit der Nummer Z.01X.003.729 die Firmware BE_1.03.05.

22.2 Funktionen

Vorgesehen fir PA/SAA-Systeme

- Managed Gigabit-Ethernet-Switch flr industrielle Anwendungen mit Konvektionskihlung und
DIN-Hutschienenmontage, ausgelegt fur langfristigen Dauerbetrieb.

- Redundanter DC-Stromversorgungseingang mit grofem Spannungsbereich.

-~ Schutz vor Uberlastung und Kurzschluss.

—  Wird mit vorinstallierter, vorkonfigurierter Firmware flr eine schnelle Installation und optimale
Leistung geliefert.
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—  Zertifiziert fir EN 54-16 in Kombination mit PROMATRIX 9000 Systemen.

Erweiterte Funktionen

- Managed Switch, konfigurierbar Uber den Webbrowser.

- Der PRA-ES8P2S verflgt Uber acht Gigabit-Kupferanschliisse mit PoE sowie zwei SFP-Kombi-
Anschlisse fur Singlemode-PRA-SFPLX- und Multimode-PRA-SFPSX-Glasfaser-Transceiver-
Module.

- Der PRA-ES8ES8S verfligt Uber acht 1-Gigabit-Kupferanschltsse sowie vier SFP-Anschlisse und
vier Kombi-Anschlisse (Kupfer/SFP) fur Singlemode-PRA-SFPLX- und Multimode-PRA-SFPSX-
Glasfaser-Transceiver-Module.

- Deaktivierter EEE-Modus (Energy Efficient Ethernet) auf allen Anschlissen zur Vermeidung von
Problemen mit der Audio-Taktsynchronisierung (IEEE 1588) in Kombination mit OMNEO, Dante
und AES67.

- Umschalten der Wirespeed in der Hardware zum Vermeiden variabler Latenzzeiten, die
Probleme beim Audiostreaming verursachen konnen.

—  Vollstandige Quality-of-Service (QoS) durch differenzierte Services (DiffServ) auf allen Ports,
kompatibel mit OMNEO Docent Diagnosetool.

- RSTP-Unterstutzung (Rapid Spanning Tree Protocol) gemafs IEEE 802.1d zum Erstellen
redundanter Ringe (Loops).

- Fehlerausgangsrelais fir die Fehlermeldung an PA/SAA-Systeme.

- GroRe MAC-Adresstabelle (8000 Adressen) fiir die Ubertragung mit groRen Systemen.

- Unterstltzung fir SNMP (Simple Network Management Protocol) und LLDP (Link Layer
Discovery Protocol).

—  Alle Kupfer-Ports des PRA-ES8P2S bieten PoE (IEEE 802.3 af/at) zur Stromversorgung von
PROMATRIX 9000 Sprechstellen oder anderen Geraten.

Fehlertoleranz

—  Alle Anschlusse untersttitzen RSTP fur Durchschleifverbindungen (Loop-through) mit
benachbarten Einheiten und Wiederherstellung nach einer getrennten Verbindung.

- Zwei redundante DC-Eingange flir 24 V bis 48 V.

22.3 Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
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224 Anzeigen und Anschlusse

PRA-ES8P2S PRA-ES8E8S

Anzeigen und Bedienelemente auf der Frontseite

Port 1-8 A Verbindungsaktivitat | Gran SYS System arbeitet normal Gran

Port 1-16 A

Port 1-8 , 100-Mbit/s-Netzwerk | Gelb R.M. Aktiv bei Ermittlung von | Grlin
Grin Ring-Master

Port 1-16, | 1-Gbit/s-Netzwerk

- - - PWR1 Aktive Stromversorgung | Grin
an Eingang 1

Port 1- PoE aktiviert Grun PWR?2 Aktive Stromversorgung | Grun

8 (PRA- an Eingang 2

ES8P2S)

Reset System-Soft-Reset Switch Alarm SFP-Port oder Rot
oder Factory-Reset Verbindung getrennt
(Werkseinstellungen)

Anschliisse an der Vorderansicht
Port 1-Gigabit-Kupferport —] Port 1-Gigabit-Kupfer-/
1-8 ﬂiﬁ 9-16 SFP-Combo-Port 9-12
1-Gigabit-Kupferport
13-16

Konsole |Serielles RS232-Kabel
mit COM-Port fur
Konsole
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Draufsicht

V1+V1- DC24-48V

L %L

PWR2 P-Fail PWR1

V1+V1- DC12-48V

« BORIOI00) «

L] %L

PWR2 P-Fail PWR1

Anschliisse an der Oberseite

] Gehauseerdung @ P-Fail Fehlerrelais
PRA-ES8P2S
PWR1 24 VDC bis 48 VDC, [@ee® PWR2 |24 VDC bis 48 VDC, SRR
Eingang 1 Eingang 2
PRA-ES8P2S
PWR1 |12 VDC bis 48 VDC, PWR2 |12 VDC bis 48 VDC,
Eingang 1 Eingang 2
22.5 Einrichtung

Der PRA-ES8P2S ist eine vorkonfigurierte Version des Ethernet-Switches von Advantech
EKI-7710G-2CP-A1801-T.

Der PRA-ESB8ESS ist eine vorkonfigurierte Version des Ethernet-Switches von Advantech
EKI-7716G-4F4CI.

Detaillierte Installations- und Konfigurationsanweisungen konnen auf der Herstellerwebsite
heruntergeladen werden: www.advantech.com.

Der Switch kann auf einer DIN-Hutschiene oder mithilfe der Wandmontagehalterungen an einer
Wand oder Montageplatte montiert werden.
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Hinweis!
Aus Sicherheitsgrinden ist der Zugriff Uber das Internet auf diesen Ethernet-Switch standardmaRig
nicht moglich. Wenn die Standard-IP-Adresse (spezielle Link-Local-IP-Adresse) in eine Adresse
auRerhalb des Link-Local-Bereichs (169.254.x.x/16) gedndert wird, muss auch das (veroffentlichte)
Standardpasswort geandert werden. Beachten Sie, dass selbst fur Anwendungen in einem
geschlossenen lokalen Netzwerk das Passwort immer noch geandert werden kann, um hochste
Sicherheit zu erreichen. Gehen Sie dazu folgendermaRen vor:
1. Greifen Sie Uber die vorkonfigurierte IP-Adresse auf den Switch zu. Verwenden Sie einen Browser,
um eine sichere Verbindung zu https://169.254.255.1 herzustellen.
2. Der PROMATRIX 9000 ist werkseitig mit den folgenden Standard-Anmeldedaten konfiguriert:
Benutzer: Bosch
Passwort: mMLgAMhQOGUS5NGNG
3. Melden Sie sich mit diesem Konto an. Hierbei handelt es sich um ein Konto mit
Administratorrechten.
4. Andern Sie das Passwort und gegebenenfalls die IP-Adresse. Speichern Sie das Passwort fiir den
zuklnftigen Zugang.
Die IP-Adresse wird nur verwendet, um Zugriff auf den Switch zur Konfiguration zu erhalten, wird
allerdings wahrend des Betriebs nicht verwendet. Es ist daher kein Problem, wenn mehrere
PROMATRIX 9000-Switches mit derselben (Standard-)IP-Adresse im selben Netzwerk
angeschlossen sind. Nur wenn Sie die Konfiguration andern muissen, schlieféen Sie jeden Switch
einzeln an den Konfigurations-PC an, um die Anderungen vorzunehmen.

Hinweis!

Per Konvention werden die meisten SNMPv1-v2c-Systemkomponenten werksseitig mit einem
schreibgeschitzten Community-String ausgeliefert, der auf ,,public” (6ffentlich) gesetzt ist. Dies gilt
auch fir PROMATRIX 9000-Ethernet-Switches. Der SNMP-Community-String ist wie eine Benutzer-
ID oder ein Passwort und erlaubt den Zugriff auf die Switch-Statistiken. Wenn der Community-String
korrekt ist, antwortet die Einheit mit den angeforderten Informationen. Andernfalls entsorgt die
Einheit die Anfrage einfach und antwortet nicht. Aus Sicherheitsgriinden ist es Ublich, dass
Netzwerkmanager alle Community-Strings bei der Einrichtung der Systemkomponente in angepasste
Werte andern. Andernfalls sollte SNMP deaktiviert werden.

Hinweis!

Lizenzvereinbarungen fur Open-Source-Software stehen als Download bei der jeweiligen
Systemkomponente zur Verfugung. Greifen Sie Uber die IP-Adresse der jeweiligen
Systemkomponente darauf zu (https://169.254.255.1 ist die werkseitige Standardadresse). Hierfir
sind keine Anmeldedaten erforderlich.
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Hinweis!

PROMATRIX 9000 Uberwacht die Netzwerkverbindungen zwischen OMNEO Systemkomponenten,
aber eine Verbindung zwischen zwei Nicht-OMNEO Systemkomponenten wird nicht Gberwacht. Die
PROMATRIX 9000-Switches sind keine native OMNEO-Einheit. Daher wird eine Verbindung
zwischen zwei dieser Switches normalerweise nicht iberwacht.

Der Systemcontroller (PM9-SCL/PM9-SCS) verwendet SNMPv3 zum Abfragen und Uberwachen:

- Ab Softwareversion 1.50 werden Switch PRA-ES8P2S und Switch Cisco IE-5000-12S12P-10G
verwendet.

- Ab Softwareversion 2.30 wird der Switch Cisco |IE-9320-2252C4X-A verwendet.

- Ab Softwareversion 2.40 wird der Switch PRA-ES8ES8S verwendet.

Der Controller Gberwacht den Stromstatus, den Portstatus und die Prasenz der Einheit. Die Switche
konnen hintereinander geschaltet werden (Daisy Chain), ohne dass eine OMNEO Systemkomponente
zur Verbindungsuberwachung dazwischen liegt. Die Fehler werden Uber die Systemcontroller

gemeldet.
22.5.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:
Anzahl Komponente
1 Ethernet-Switch
1 Schraubanschluss
2 Wandhalterung
1 DIN-Hutschienenhalterung und Schrauben
1 Handbuch fir Inbetriebnahme

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.

22.5.2 Stromversorgungsanschluss
Dieser Ethernet-Switch verflgt Gber duale redundante 24-VDC- und 48-VDC-Eingange. Falls kein
Batterienotstrom erforderlich ist, kann er mit einem PRA-PSM24 oder PRA-PSM48
Stromversorgungsmodul versorgt werden. Falls der Switch in einem EN 54-16-konformen
Sprachalarmierungssystem verwendet wird, muss er von einer EN 54-4-zertifizierten
Stromversorgung wie PM9-MPS3 mit Strom versorgt werden.
Wenn der Switch von der PM9-MPS3 multifunktionalen Stromversorgung mit Strom versorgt wird,
muss er an einen der 48-V-Ausgange angeschlossen werden, die normalerweise fur die Verstarker
vorgesehen sind. Verwenden Sie die Ausgange A und B fir eine redundante Verbindung. Der 24-V-
Ausgang der PM9-MPS3 ist nicht leistungsstark genug fur diesen Switch. Der 48-V-Ausgang, der
den Switch versorgt, darf nicht zusatzlich fur die Versorgung eines Verstarkers verwendet werden.
Besonders wenn der Switch mehrere PoE-Systemkomponenten als PSE (Power Sourcing Equipment,
Energieversorgung) bedient, kann seine Leistungsaufnahme auf 140 W steigen. Die verbleibende
Leistung des 48-V-Ausgangs reicht nicht mehr fur einen Verstarker bei unterschiedlichen
Lastbedingungen aus.
Die Lifeline, die zum 48-V-Ausgang gehort, wird nicht verwendet, sodass der 48-V-Ausgang nicht
deaktiviert wird, wie dies zum Stromsparen bei Verstarkern im Energiespar-/Snooze-Modus der Fall
ware. Es ist zudem wichtig, dass der 48-V-Ausgang flr den Switch niemals deaktiviert wird. Bei
Netzausfallen wird der Switch von der Batterie versorgt, die mit der multifunktionalen
Stromversorgung verbunden ist.
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Warnung!

Verbinden Sie zwei PROMATRIX 9000-Switches nicht Gber die PoE-Ports miteinander, wenn die
Switches aus derselben Quelle mit Strom versorgt werden.

2253

22.6

Fehlerrelaisanschluss

Der Switch verfligt Uber einen Fehlerrelaisausgang zum Melden von Fehlern. Dieses Relais kann an
einen der Steuerungseingange der PM9-MPS3 angeschlossen werden, konfiguriert als ,,External fault
input® (Externer Fehlereingang), um Switch-Fehlermeldungen an das PROMATRIX 9000 System zu
Ubertragen. Dieser Switch kommuniziert nicht tber OMNEO mit dem PROMATRIX 9000

Systemcontroller.

Zulassungen ES8P2S

Notfallstandardzertifizierungen

Europa

EN 54-16 (0560-CPR-182190000)

International

ISO 7240-16

Maritime Anwendungen
(Schifffahrt)

Typengenehmigung nach DNV GL

Konformitat mit Notfallstandards

Europa

EN 50849

GB

BS 5839-8

Regelungsbereiche

Schutz

EN/IEC 62368-1

Immunitat

EN 55035

EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-8

Emissionen

EN 55032 Klasse A

EN 61000-6-4

FCC-47 part 15B Klasse A
CAN ICES-003(A)

CISPR 32

Umwelt

EN IEC 63000

Schock

IEC 60068-2-27

Freier Fall

IEC 60068-2-32

Vibration

IEC 60068-2-6
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22.7

22.8

Regelungsbereiche

Bahnanwendungen

EN50121-1

EN50121-3-2

IEC 62236-1

IEC 62236-3-2

IEC 60571 Abschnitt 5.4, 5.5

Zulassungen ES8E8S

Notfallstandardzertifizierungen

Europa EN 54-16

International ISO 7240-16

Regelungsbereiche

Schutz UL 61010

Immunitat EN 55035

Emissionen EN 55032 Klasse A
EN 61000-6-4
FCC-47 part 15B Klasse A
CAN ICES-003(A)
CISPR 32

Umwelt EN IEC 63000

Schock IEC 60068-2-27

Freier Fall IEC 60068-2-32

Vibration IEC 60068-2-6

Technische Daten ES8P2S

Allgemein

Elektrisch

PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP

Stromversorgung

Stromversorgungsanschluss PWR1-2

Eingangsspannung (VDC)

24 VDC-48VDC

Betriebsspannung (VDC)

16.80 VDC -62.40 VDC

Stromverbrauch (W), kein PoE

12w

Stromverbrauch (W), mit PoE

140 W

Power-over-Ethernet

PoE |IEEE 802.3af; PoE IEEE 802.3at

Ausgangsleistung (W)

120 W

Ausgangsleistung pro Port (W) (1-8)

<30W

Electro Voice Dynacord B.V.
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PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP

Uberwachung

Redundanz bei Stromausfall/
Portverbindung getrennt/
Glasfaserverbindung getrennt

P-Fail-Relais/Alarm-LED

Geratestatusmeldung

SNMP; SMTP

PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP

Netzwerkinterface

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Ports 1-8 RJ45

Ports 9-16 RJ45/SFP-Combo
Konsolenstandard RS232
Konsolenport RJ45

PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP

Zuverlassigkeit

Mittlere stérungsfreie Zeit (MTBF) (h) 800000 h
Funktional
PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP

Switching
GroRe der MAC-Adresstabelle 8000
VLAN IEEE 802.1Q

Gruppe 256 (VLAN ID1-4094)

Anordnung Port-basiert; Q-in-Q; GVRP
Multicast IGMP-Snooping v1/v2/v3; MLD-Snooping; IGMP

Immediate Leave

Energy Efficient Ethernet

IEEE 802.3az EEE

Redundanz IEEE 802.1D-STP; IEEE 802.1s-MSTP; IEEE
802.1w-RSTP
PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP
QoS

Priority queue scheduling

SP; WRR

Class of Service (CoS)

IEEE 802.1p; DiffServ (DSCP)

Rate limiting

Ingress; Egress
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PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP

Link Aggregation

|IEEE 802.3ad; Statisch; Dynamisch (LACP)

PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP

Sicherheit

Portsicherheit

Statisch; Dynamisch

Authentifizierung

IEEE 802.1X, portbasiert

Storm Control

Ubertragung; Unbekannter Multicast;
Unbekannter Unicast

PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP

Management
DHCP Client; Server
Zugang SNMP v1/v2c/v3; RMON; Telnet; SSH; HTTP(S);

CLl

Software-Upgrade

TFTP; HTTP (duales Bild)

NTP

SNTP-Client

Mechanisch

PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP

Abmessungen (H x B x T) (mm)

152 mm x 74 mm x 105 mm

Abmessungen (H x B x T) (in)

6.0inx29inx4.1in

Schutzart IP30

Montageart Hutschienenmontage; Wandmontage
Material Aluminium

Gewicht (kg) 1.30 kg

Gewicht (Ib) 2.70 b

Umgebungsbedingungen

PRA-ES8P2S Ethernet-Switch, 8x PoE, 2x SFP

Betriebstemperatur (°C) -40°C-75°C
Betriebstemperatur (°F) -14 °F - 140 °F
Lagertemperatur (°C) -40°C-85°C
Lagertemperatur (°F) -40 °F - -185 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%
kondensierend (%)

Kihlung Konvektion
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22.9

Technische Daten ES8E8S

Allgemein

Elektrisch

PRA-ES8ES8S Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP

Stromversorgung

Stromversorgungsanschluss PWR 1-2

Eingangsspannung (VDC)

12 VvDC-48VDC

Stromverbrauch (W), Volllast

15W

PRA-ES8ES8S Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP

Uberwachung

Redundanz bei Stromausfall/
Portverbindung getrennt/
Glasfaserverbindung getrennt

P-Fail-Relais/Alarm-LED

Geratestatusmeldung

SNMP; SMTP

PRA-ES8ESS Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP

Netzwerkinterface

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Ports 1-8 RJ45

Ports 9-16 RJ45/SFP-Combo
Konsolenstandard RS232
Konsolenport RJ45

PRA-ES8ES8S Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP

Zuverlassigkeit

Mittlere stérungsfreie Zeit (MTBF) (h) 883378 h
Funktional
PRA-ES8ES8S Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP

Switching
GroRe der MAC-Adresstabelle 8000
VLAN IEEE 802.1Q

Gruppe 256 (VLAN ID1-4094)

Anordnung Port-basiert; Q-in-Q; GVRP
Multicast IGMP-Snooping v1/v2/v3; MLD-Snooping; IGMP

Immediate Leave
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PRA-ES8ESS Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP

Energy Efficient Ethernet

IEEE 802.3az EEE

Redundanz |EEE 802.1D-STP; IEEE 802.1s-MSTP; IEEE
802.1w-RSTP
PRA-ES8ES8S Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP
QoS

Priority queue scheduling

SP; WRR

Class of Service (CoS)

IEEE 802.1p; DiffServ (DSCP)

Rate limiting Ingress; Egress

Link Aggregation |IEEE 802.3ad; Statisch; Dynamisch (LACP)
PRA-ES8ES8S Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP

Sicherheit

Portsicherheit

Statisch; Dynamisch

Authentifizierung

|IEEE 802.1X, portbasiert

Storm Control

Ubertragung; Unbekannter Multicast;
Unbekannter Unicast

PRA-ES8ESS Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP

Management
DHCP Client; Server
Zugang SNMP v1/v2c/v3; RMON; Telnet; SSH; HTTP(S);

CLI

Software-Upgrade

TFTP; HTTP (duales Bild)

NTP

SNTP-Client

Mechanisch

PRA-ES8ESS Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP

Abmessungen (H x B x T) (mm)

152 mm x 74 mm x 105 mm

Abmessungen (H x B x T) (in)

6.0inx29inx4.1in

Schutzart IP30

Montageart Wandmontage; DIN-rail
Material Metall

Gewicht (kg) 1.30 kg

Gewicht (Ib) 2.701b
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Umgebungsbedingungen

PRA-ES8ES8S Ethernet-Switch, 8xGbE, 8xSFP

Betriebstemperatur (°C) -40°C-75°C
Betriebstemperatur (°F) -40°F-67 °F
Lagertemperatur (°C) -40°C-85°C
Lagertemperatur (°F) -40 °F - 185 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

kondensierend (%)

Kuhlung Konvektion
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23

23.1

23.2

23.3

23.4

Glasfaser-Transceiver (SFPLX, SFPSX)

Einfuhrung

PRA-SFPSX und PRA-SFPLX sind kompakte SFP-Glasfaser-Transceiver. Der PRA-SFPSX dient zur
Verwendung mit Multimode-Glasfasern und ermoglicht Entfernungen von bis zu 550 m. Der PRA-
SFPLX unterstltzt Singlemode-Glasfasern fir Entfernungen bis zu 10 km. Sie sind OEM-Transceiver,
hergestellt fur Dynacord von Advantech fur den Einsatz in Dynacord Beschallungs- und
Sprachalarmierungssystemen. Ein SFP-Transceiver wird in den SFP-Steckplatz der PROMATRIX
9000 Multifunktionalen Stromversorgung und des Ethernet-Switches eingesetzt. Er entspricht IEEE
802.3z Gigabit-Ethernet-Standards flir maximale Leistung, Zuverlassigkeit und Flexibilitat. Beide
Transceiver sind in Kombination mit PROMATRIX 9000 Systemen gemaR EN 54-16 zertifiziert.

Funktionen

- Mit Duplex-LC-Anschluss, ein Anschluss zum Senden und der andere zum Empfangen.

- Passend und arretierbar in der SFP-Buchse von PM9-MPSx und PRA-ES8P2S.

- SFP ist das gangige Industrieformat, das gemeinsam von vielen Herstellern von
Netzwerkkomponenten entwickelt wurde, weithin unterstitzt wird und eine
Verbindungsmaoglichkeit fir verschiedene Arten von Lichtwellenleitern bietet.

- Der PRA-SFPSX unterstitzt Multimode-Fasern fur Entfernungen bis 550 m.

- Der PRA-SFPLX unterstitzt Singlemode-Fasern fur Entfernungen bis zu 10 km.

- GroRer Temperaturbereich flir maximale Zuverlassigkeit.

- Zertifiziert fur EN 54-16 in Kombination mit PROMATRIX 9000 Systemen.

Funktionsdiagramm

Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen

| J LC Arretierbarer Dual-Sender/
<—* T Empfanger-Steckverbinder
Lc | | ol %
_,* | R T  Sender

Empfanger

R
Q Controller

Installation

Der Glasfaser-Transceiver passt in die SFP-Buchse der PM9-MPSx und des PRA-ES8P2S und lasst
sich arretieren. Der Transceiver erhalt Strom von der Hostkomponente.
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PRA-SFPxX

PRA-SFPSX: < 550 m
PRA-SFPLX: < 10 km

Vorsicht!

Risiko fir Augenverletzungen. Stellen Sie bei der Inspektion eines Steckverbinders sicher, dass die
Lichtquellen ausgeschaltet sind. Die Lichtquelle in Glasfaserkabeln kann zu Augenverletzungen

fihren. SX- und LX-Glasfaserverbindungen verwenden unsichtbares Infrarotlicht.

23.4.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:

Anzahl Komponente

1 SFP-Glasfaser-Transceiver

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.

23.4.2 Anwendung
Glasfaser-Transceiver sind besonders vorteilhaft in Umgebungen, in denen haufig starke
elektromagnetische Interferenzen (EMI) auftreten, wie z. B. Industrieanlagen. Diese Interferenzen
kénnen bei kupferbasierten Ethernet-Verbindungen zu Datenbeschadigung fihren. Uber
Glasfaserkabel libertragene Daten sind jedoch vollkommen unempfindlich gegen diese Art von
Interferenzen, was eine optimale Datenlbertragung in der Anlage gewahrleistet.
Bei Ubertragungen tiber kurze Distanzen kdnnen Multimode-Fasern mit Licht mit einer Wellenlange
von 850 nm verwendet werden, wahrend Singlemode-Fasern in der Regel Distanzen von bis zu
10 km und Licht mit einer Wellenlange von 1310 nm unterstlitzen. Einige dedizierte SFP-Glasfaser-
Transceiver von Drittanbietern kdnnen sogar Entfernungen bis zu 40 km abdecken, wobei Licht mit
einer Wellenlange von 1550 nm fir minimale Lichtdampfung verwendet wird. Bei EN 54-16-
konformen PROMATRIX 9000 Systemen sind jedoch nur PRA-SFPLX und PRA-SFPSX fur die
Verwendung zertifiziert.
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Achten Sie darauf, dass auf beiden Seiten des Kabels die richtige Kombination aus Faser und
Steckverbinder verwendet wird und die Glasfaser-Transceiver Ubereinstimmen. Eine Verbindung
zwischen einem Multimode-Glasfaser-Transceiver an einem Ende und einem Singlemode-Glasfaser-
Transceiver am anderen Ende funktioniert nicht, da die Wellenlange des Lichts, das vom Sender
erzeugt wird, nicht mit der Wellenlange des Lichts Ubereinstimmt, auf das der Empfanger ansprechen
kann.

Glasfaserkabel sind duRerst anfallig flir Beschadigungen. Staub, Schmutz oder Manipulationen konnen
physische Schaden verursachen. Vermeiden Sie daher extreme Biegungen der Glasfaserkabel bei der
Lagerung und setzen Sie nach dem Trennen die Staubkappen auf die Kabelenden. Im Unterabschnitt
Empfehlungen fir Kabeltypen, Seite 29 finden Sie zudem Sicherheitsmalnahmen flir die Arbeit mit
Glasfaserkabeln.

Hinweis!

Der SFP-Transceiver ist von keiner offiziellen Normungsorganisation standardisiert, sondern wird
durch ein Multi-Source-Agreement (MSA) zwischen konkurrierenden Herstellern festgelegt. Einige
Hersteller von Netzwerkkomponenten setzen Lock-in-Verfahren ein, bei denen sie die Kompatibilitat
mit generischen SFPs absichtlich brechen, indem sie in der Firmware der Komponente festlegen, dass
nur die herstellereigenen Module funktionieren kénnen. Dies bedeutet, dass der PRA-SFPLX und der
PRA-SFPSX moglicherweise nicht mit den Ethernet-Switches mancher Marken funktionieren.

23.4.3 Transceiver

Gehen Sie wie folgt vor, um einen SFP-Transceiver zu installieren:

1. Ein SFP-Transceiver kann durch statische Elektrizitat beschadigt werden. Beachten Sie
unbedingt alle gangigen VorsichtsmaRnahmen zu elektrostatischer Entladung (ESD), z. B. das
Tragen eines Antistatikarmbands, um eine Beschadigung des Transceivers zu vermeiden.

2. Nehmen Sie den Transceiver aus der Verpackung.

3. Halten Sie den SFP-Transceiver mit der Beschriftung nach oben. Der Transceiver ist hot-swap-
fahig. Es ist daher nicht erforderlich, die Hostkomponente zur Installation eines Transceivers
auszuschalten.

4.  Schieben Sie den Transceiver (mit Griff auf der abgewandten Seite der Hostkomponente) in die
SFP-Buchse, bis er einrastet.

5. Vergewissern Sie sich, dass sich der Griff am Transceiver in der Position befindet, die den
Transceiver sichert und verhindert, dass er aus der Buchse gezogen werden kann.

23.4.4 Glasfaserkabel

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Glasfaserkabel mit LC-Steckverbinder einzustecken:

1. Uberpriifen Sie, ob der Kabeltyp fiir den installierten SFP-Transceiver geeignet ist.

2. Der SFP-Transceiver verfligt Uber zwei Steckverbinder. Jeder Steckverbinder ist mit einem
separaten Glasfaserstrang verbunden. Einer dient zum Empfangen und der andere zum
Ubertragen von Daten. Stellen Sie beim Verbinden eines Glasfaserkabels mit dem SFP-Modul
sicher, dass der Empfang-Steckverbinder des Glasfaserkabels mit dem Sender-Steckverbinder
an der Komponente am anderen Ende des Kabels verbunden ist (und umgekehrt).
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3. Entfernen Sie die Staubkappen vom LC-Glasfaserkabel und bewahren Sie sie flr den spateren
Gebrauch auf. Uberpriifen und reinigen Sie dann die Endfliche des Kabels.

4. Entfernen Sie dann die Staubeinsatze aus den Buchsen des SFP-Transceivers. Verbinden Sie das
LC-Glasfaserkabel sofort mit dem SFP-Transceiver.

23.5 Zulassungen
Notfallstandardzertifizierungen
Europa EN 54-16 (0560-CPR-182190000)
International ISO 7240-16
Maritime Anwendungen Typengenehmigung nach DNV GL
(Schifffahrt)

Konformitat mit Notfallstandards

Europa EN 50849

GB BS 5839-8

Regelungsbereiche

Schutz Laserklasse | IEC 60825-1
Immunitat EN 55035
Emissionen EN 55032
EN 61000-3-2
EN 61000-3-3
Umwelt EN/IEC 63000
23.6 Technische Daten SFPSX
Elektrisch
Interface
Netzspannung 33V
Leistungsaufnahme 05W
Geschwindigkeit |EEE 802.3z 1000BASE-SX
Sendeleistung -4 bis -9,5 dBm
Empfangerempfindlichkeit <-18dBm
Verbindung Hot-swap-fahig
Arretierbar

Optisch

Interface

Anschlusstyp Dual-LC
Wellenlange 850 nm
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23.7

Interface

Lange der Glasfaser

50 um Kern <550 m
62,5 um Kern <220m
Lichtwellenleiter Multimode

Kerngrofte

50 pm/62,5 ym

Umgebungsbedingungen

Klimatische Bedingungen

Temperatur
Betrieb

Lagerung und Transport

-20 bis 85 °C
(-4 bis 185 °F)
-40 bis 85 °C
(-40 bis 185 °F)

Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)

5—95%

Mechanische Daten

Gehause

Abmessungen (Hx B xT)

13,4 x 8,5 x 56,5 mm

Gewicht 759
Technische Daten SFPLX

Elektrisch

Interface

Netzspannung 3,3V
Leistungsaufnahme 0,7 W

Geschwindigkeit

IEEE 802.3z 1000BASE-LX

Sendeleistung

-3 bis -9,5 dBm

Empfangerempfindlichkeit

<-20dBm

Verbindung Hot-swap-fahig
Avrretierbar

Optisch

Interface

Anschlusstyp Dual-LC

Wellenlange 1310 nm

Faserlange <10 km

Lichtwellenleiter Singlemode
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PROMATRIX 9000

Interface

Kerngrofte

ITU-T G.652 SMF

Umgebungsbedingungen

Klimatische Bedingungen

Temperatur
Betrieb

Lagerung und Transport

-40 bis 85 °C
(-40 bis 185 °F)
-40 bis 85 °C
(-40 bis 185 °F)

Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)

5 —95%

Mechanische Daten

Gehduse

Abmessungen (Hx B x T)

13,4 x8,5x 56,5 mm

Gewicht

7549
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24

24.1

24.2

24.3

Ethernet-Wandler (EC1P1S)

Einleitung

Der PRA-EC1P1S ist ein Miniatur-Medienkonverter mit einem Gigabit-Kupferport und einer SFP-
Buchse flr Glasfaser-Transceiver. Es wird als PoE-PD Uber den Gigabit-Kupferport von einer externen
Quelle wie dem PM9-MPS3 mit Strom versorgt, wodurch separate Stromversorgungen uberflissig
werden.

Der Medienkonverter ist eine Variante des IMC-370I-C von Advantech fur den Einsatz in
Beschallungs- und Sprachalarmsystemen.

Der PRA-EC1P1S ist in Kombination mit PROMATRIX 9000-Systemen fur EN54-16 zertifiziert, wenn
er von einer EN 54-4-zertifizierten Stromversorgung mit Strom versorgt wird. Er ist eine sinnvolle
Erganzung zu den bestehenden IP-Netzwerkkomponenten von PROMATRIX 9000 und besonders
praktisch an Standorten, in denen mehr SFP-Ports fur Glasfaser-Verbindungen Uber lange Distanzen

benotigt werden.

Funktionen

Vorgesehen fiir PA/SAA-Systeme

- Miniatur-Medienkonverter, ausgelegt fir langfristigen Dauerbetrieb.

- Plug-and-Play-Betrieb.

—  Zertifiziert fir EN 54-16 in Kombination mit PROMATRIX 9000 Systemen.

Erweiterte Funktionen

- Ein Gigabit-Kupferport mit PoE-PD erhalt Gleichstrom, sodass keine separate
Stromversorgungen mehr benotigt werden.

- Ein SFP-Port flr das Singlemode-Modul PRA-SFPLX oder fur das Multimode-Modul PRA-SFPSX
mit Glasfaser-Transceiver.

- Unterstutzt den Betrieb in Kombination mit OMNEQO, Dante und AES67.

- Unterstutzt LFPT (Link Fault Pass Through) sowohl fur lokale als auch fir Remote-
Medienkonverter, wenn diese paarweise verwendet werden. Wenn diese Funktion aktiviert ist,
wird ein Leitungsfehler an jedem Segment durch das Gerat hindurch weitergegeben. Wenn an
einer Schnittstelle eine Verbindung ausfallt, sorgt der Medienkonverter dafir, dass die
Verbindung auch bei verbundenen Geraten und an der nachsten Schnittstelle ausfallt.

Anzeigen und Anschliisse

Anschliisse an der Vorderansicht

Port 1 Netzwerk-Port mit PoE ESI-HIIM_ME Port 2 SFP-Buchse
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Anschliisse an der Riickseite

Einschalten 5VDC
DC-Klemmleiste 7VDC-50VDC
Switch Link Fault Pass-Through (LFPT), nicht anwendbar fir PROMATRIX
9000
24.4 Einrichtung
24.4.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:
Anzahl Komponente
1 PRA-EC1P1S Ethernet-Konverter, 1xRJ45, 1xSFP
1 Befestigungsadapter flr DIN-Hutschiene

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Ethernet-Kabel geliefert.

24.4.2 Stromversorgungsanschluss
In einem Sprachalarmsystem gemafd EN 54-16 muss der Ethernet-Konverter Uber ein nach EN 54-4
zertifiziertes Netzteil wie das PM9-MPS3 mit Strom versorgt werden.

A Der IP-Anschluss des PRA-EC1P1S ist ein Bereich, der empfindlich gegenlber
elektrostatischer Entladung (ESD) ist. Gehen Sie bei der Installation vorsichtig vor.

24.4.3 Ring (SFP)-Verbindung
Der Ethernet-Wandler kann Uber seinen SFP-Steckplatz an die Glasfaser-Transceiver PRA-SFPLX
oder PRA-SFPSX angeschlossen werden.

24.5 Zulassungen
Notfallstandardzertifizierungen
Europa EN 54-16 (0560-CPR-182190000)
International ISO 7240-16

Regelungsbereiche

Schutz EN 62368-1
UL 62368-1
Emissionen EN 55032 Klasse B
EN 55035

EN IEC 61000-6-4
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Regelungsbereiche

EN IEC 61000-6-2
FCC-47 Teil 15B Klasse A
ICES-003

Umwelt EN IEC 63000

24.6 Technische Daten

Elektrisch

PRA-EC1P1S Ethernet-Konverter, 1xRJ45,
1xSFP

Stromversorgung

Power-over-Ethernet (PD)

PoE IEEE 802.3af

Eingangsspannung (VDC) - DC-Klemmleiste

7VDC-50VDC

Eingangsspannung (VDC) - DC-Buchse

5VDC

Stromverbrauch (W), Volllast

4 W

PRA-EC1P1S Ethernet-Konverter, 1xRJ45,
1xSFP

Netzwerkinterface

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Anzahl der RJ45-Anschlisse

1

Anzahl der SFP-Anschlisse

1

PRA-EC1P1S Ethernet-Konverter, 1xRJ45,
1xSFP

Zuverlassigkeit

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h)

109243 h

Umgebungsbedingungen

PRA-EC1P1S Ethernet-Konverter, 1xRJ45,
1xSFP

Betriebstemperatur (°C) -25°C-75°C
Betriebstemperatur (°F) -13°F-167 °F
Lagertemperatur (°C) -40°C-85°C
Lagertemperatur (°F) -40 °F - 185 °F

Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht
kondensierend (%)

10% - 95%
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Mechanisch
PRA-EC1P1S Ethernet-Konverter, 1xRJ45,
1xSFP

Abmessungen (H x B x T) (mm) 21 mm x 46 mm x 85 mm

Abmessungen (H x B x T) (in) 0.8inx1.8inx3.4in

Montageart Wandmontage

Schutzart IP30

Gewicht (kg) 0.30 kg

Gewicht (Ib) 0.70 Ib
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25

25.1

25.2

Advanced Public Address Server (APAS)

Einfuhrung

Der PRA-APAS ist ein Industrie-PC mit vorinstallierter Software, der als Server fuir PROMATRIX 9000
dient. Es bietet fortschrittliche, Business-Beschallungsfunktionen ohne Kompromisse und unterstitzt
daher keine Notfallfunktionalitaten.

PRA-APAS unterstltzt Verbindungen zu zwei separaten lokalen Netzwerken, dem sicheren
PROMATRIX 9000-Netzwerk und dem o&ffentlichen Netzwerk mit Zugang zum Internet Uber eine
zwischengeschaltete Firewall. Im 6ffentlichen Netzwerk stellt es eine Verbindung zum Internet und zu
mindestens einer lizenzierten Bedieneinheit her, z. B. einem drahtlosen Tablet oder einem normalen
PC. Im sicheren PROMATRIX 9000-Netzwerk stellt es ein Interface zum Systemcontroller fir die
Steuerung und Ubertragung mehrerer simultaner Audiokanéle her.

Bedieneinheiten ermoglichen es, Hintergrundmusik Uber den eigenen Webbrowser zu steuern sowie
diese aus dem eigenen internen PRA-APAS-Speicher oder von externen Musikportalen und Internet-
Radiosendern zu streamen. Das ermoglicht dem Bediener die Erstellung und Steuerung von
Durchsagen, einschliellich zeitgesteuerte Mitteilungen, Live-Aufzeichnung von Durchsagen mit
Monitoring (Vorhoren) und Wiedergabe sowie mehrsprachige Text-to-Speech-Durchsagen mithilfe
von Online-Konverterdiensten. Hierzu enthalt das Konfigurationshandbuch einen Link zur Website
des Serviceproviders mit Informationen zu den verfligbaren Sprachen.

Funktionen

Public Address Server

- Industrie-PC mit vorinstallierter und lizenzierter Software, der als Server fir mindestens eine
Bedieneinheit zur Steuerung und als Interface zwischen diesen Einheiten und einem
PROMATRIX 9000-System dient.

- Aus Sicherheitsgriinden verfligt der Server Uber zwei Anschlisse, um die Verbindung mit zwei
verschiedenen lokalen Netzwerken (LANs) herzustellen. Der erste Anschluss ist mit dem sicheren
PROMATRIX 9000 Netzwerk verbunden, der zweite Anschluss mit dem Unternehmensnetzwerk
fur Zugang zu den Bedieneinheiten und dem (Firewall geschltzten) Zugang zum Internet.

- Lizenzverwaltung der Bedieneinheiten. Jede Bedieneinheit bendtigt eine PRA-APAL-License fir
den Zugriff auf den Advanced Public Address Server.

- Integrierter Webserver, um Bedieneinheiten plattformunabhangig zu halten. Jede Bedieneinheit
nutzt einen eigenen Webbrowser als Bedienoberflache.

—  Speicherung von Mitteilungen und Musik im Arbeitsspeicher, mehrere Audioformate werden
unterstitzt.

Bedienerfunktionen
- Einfache Zonenauswahl mit Darstellung der Zonen durch Bilder.
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25.3

Steuerung von Hintergrundmusikquellen und Lautstarke in ausgewahlten Zonen. Musik kann
sowohl aus dem internen Speicher als auch von Musikportalen im Internet gestreamt werden.
Live-Aufzeichnung von Durchsagen mit Vorhoren (Monitoring) und Wiedergabe in ausgewahlten
Zonen.

Live- und zeitgesteuerte Wiedergabe gespeicherter Mitteilungen sowie Durchsagen.
Wiedergabe von textbasierten Durchsagen mit automatischer (mehrsprachiger) Online-Text-to-
Speech-Konvertierung.

Anbindung an PROMATRIX 9000

Zur Steuerung der Business-Funktionen verbindet sich der Server tber PROMATRIX 9000
Open-Interface mit dem PROMATRIX 9000 Systemcontroller. Notfallbezogene Funktionen mit
hoherer Prioritat werden immer durch den Systemcontroller verwaltet, welcher PRA-APAS
Aktivitaten temporar deaktiviert.

Der Server kann bis zu 10 hochqualitative Audiokanale Uber das AES67-Protokoll an den
Systemcontroller streamen. Der Systemcontroller wandelt die statischen AES67-Audiostreams in
dynamische OMNEO-Streams um.

Funktionsdiagramm

Anschluss- und Funktionsdiagramm

~ ’)) O PRA-APAS PROMATRIX 9000
(((l))) > HDMI
= C :j HDMI
® 4—#—» E'E:TH;'Eﬁ & o =5
> — — § ‘
o

OMNEO
b4

sS4 2 Ss&
COM

Interne Systemkomponentenfunktionen

‘_i_’Router ZDC/DC—WandIer
Z AC/DC-Wandler B  Prozessor und Speicher

QController tx:OM NEO Netzwerk-Switch

C) Einschalten
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254

Anzeigen und Anschlisse

Anzeigen und Bedienelemente auf der Frontseite

Verbindungsstatus
Geschwindigkeit

Gelb/orange

8 Prozessor und Speicher | Rot (l) Stromversorgung Grun
eingeschaltet (Power
on)

= | Aktiv/ Griin

Anschliisse an der Vorderansicht
i Line-Eingang © &S Line-Ausgang @
EI% Netzwerk-Port S$S%» | SuperSpeed USB 3 und

’l“—v. ‘
lwaw

4
COM | Serieller Port
Anzeigen an der Rickseite
% Aktiv/ Griin
Verbindungsstatus Gelb/orange
Geschwindigkeit
Anschliisse an der Ruckseite
©e® |12-VDC-Eingang (/\ @ Gehauseerdung
©) ®
HDMI | HDMI- SS5> | SuperSpeed USB1lund | =——i
A 0
(===) =

Bildschirmanschluss
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% Netzwerk-Port EEMME HDMI | HDMI-
ermsesey

Bildschirmanschluss

25.5 Montage

Hinweis!

Detaillierte Installationsanweisungen finden Sie im Handbuch des Herstellers.
Hersteller: Advantech

Modell: ARK-1124H

255.1 Im Lieferumfang enthaltene Teile

Der Karton enthalt die folgenden Teile:

Anzahl Komponente

1 Advanced Public Address Server

1 Netzadapter

1 Montagehalterung (Advantech AMK-ROO1E)

1 Dienstprogramm-CD

1 Benutzerhandbuch (in vereinfachtem Chinesisch)

Die Systemkomponente wird ohne Werkzeuge oder Kabel geliefert.

25.5.2 Netzadapter
Der PRA-APAS wird mit einem externen 12-VDC-Netzadapter geliefert. Schliefen Sie den Adapter

Uber den DC-Eingang an der Riickseite an den PRA-APAS an.

25.5.3 Montagehalterung
PRA-APAS wird mit einer Halterung geliefert, mit der es auf einer Standard-DIN-Schiene oder auf

einer ebenen Flache montiert werden kann.

RGN

2026-06 | V2.50 | Installationshandbuch Electro Voice Dynacord B.V.



PROMATRIX 9000 Advanced Public Address Server (APAS) | de 339

2554 Netzwerkanschlusse
Wenn der PRA-APAS in einem geschlossenen Netzwerk an das PROMATRIX 9000 System
angeschlossen wird, verwenden Sie den Ethernet-Port auf der Rickseite fir die Verbindung mit dem
PROMATRIX 9000 Netzwerk. Wenn der PRA-APAS zudem externe Dienste Uber das Internet nutzt,
wird der PRA-APAS Uber den Ethernet-Port auf der Rickseite mit dem PROMATRIX 9000 Netzwerk
verbunden und Uber den Ethernet-Port an der Vorderseite eine Verbindung mit einem offenen
Netzwerk mit Internetzugang hergestellt.

Hinweis!
Es darf nur ein PRA-APAS an das PROMATRIX 9000 Netzwerk angeschlossen sein.

25.5.5 Konfiguration
Die Konfiguration der PRA-APAS Systemkomponente wird in einem speziellen
Konfigurationshandbuch fur den PRA-APAS Advanced Public Address Server erklart.
Sie konnen die aktuelle Version des Handbuchs unter www.keenfinity-group.com herunterladen.

25.6 Zulassungen
Regelungsbereiche
Schutz EN/IEC 62368-1
EN 62311
Immunitat EN 61000-6-1

EN/IEC 61000-3-2
EN/IEC 61000-3-3
EN/IEC 61000-4-2
EN/IEC 61000-4-3
EN/IEC 61000-4-4
EN/IEC 61000-4-5
EN/IEC 61000-4-6
EN/IEC 61000-4-8
EN/IEC 61000-4-11
EN 55035

Emissionen EN 55011

EN 55032/ CISPR 32

EN 61000-6-3

EN 61000-6-4

ICES 003

FCC 47 Teil 15B Klasse A

Umwelt EN/IEC 63000
Funkausristung EN 300 328
EN 301 893
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25.7 Technische Daten
Elektrisch
PRA-APAS Advanced Public Address Server
Server-PC
Modell ARK-1124H-S6A3 (OEM Advantech)
Prozessortyp Intel Atom™ E3940 Quad Core SoC
Prozessorgeschwindigkeit 1.6 GHz
L2-Cache 2MB
BIOS AMI EFI 64 bit

Arbeitsspeicher (RAM) (GB)

4 GB (DDR3L 1866 MHz)

Interner Speicher

SSD, 256 GB

Betriebssystem

Linux

Grafik-Chipsatz

Intel ® HD Graphics 500

Video-Schnittstelle

HDMI 1.4b, Dual-Display

Ethernet-Chipsatz

Intel i210 GbE

Ethernet-Typ

100BASE-TX; 1000BASE-T

Audio-Chipsatz

Realtek ALC888S,

Audio infout (inaktiv)

2 x analoge Mini-Klinkenbuchse

Host-Schnittstelle

RS485; RS232; RS422

Anzahl der USB-Anschllsse 4 (USB 3.0)
Schutz Watchdog
BatteriegroRe CR2032
Batterietyp Lithium
Leistungsaufnahme PoE (W) (typisch — maximal) |6 W - 16 W

Anschlusstyp

DC jack (verriegelbar)

Kuhlung Lifterlose Konvektion

PRA-APAS Advanced Public Address Server
Netzadapter
Modell ADP-60KD B (Delta)

Eingangsspannung (VAC), Bereich

100 VAC - 240 VAC

Eingangsspannung (VAC), Toleranz 90-264 VAC
Frequenzbereich (Hz) 47-63 Hz
Buchsentyp Eingang C14
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PRA-APAS Advanced Public Address Server

Betriebsspannung (VDC)

12 vDC

Ausgangsstrom (A) (max.)

5A

Anschlusstyp

DC jack (verriegelbar)

Effizienz (DOE)

\

Schutz

Uberspannung; Netz-Uberstrom; Ubertemperatur

Umgebungsbedingungen

PRA-APAS Advanced Public Address Server

Server-PC

Betriebstemperatur (°C)

-20°C - 60 °C mit 0,7 m/s Luftstrom

Betriebstemperatur (°F) -4 °F-140°F
Lagertemperatur (°C) -40°C-85°C
Lagertemperatur (°F) -40 °F - 185 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

kondensierend (%)

Vibration (Betrieb, keine Festplatte)

3 Grms, IEC 60068-2-64, Zufall, 5 bis 500 Hz,
1 h/Achse

Schock (Betrieb, keine Festplatte/HDD)

30 g, IEC 60068-2-27, halbsinus, 11 ms Dauer

Netzadapter

Betriebstemperatur (°C) 0-40 °C
Betriebstemperatur (°F) 32-104 °F
Lagertemperatur (°C) -30-60 °C
Lagertemperatur (°F) -22-140 °F

Installationshohe (m)

-500 m -5,000 m

Installationshohe (ft)

-1,640 ft - 16,404 ft

Mechanisch

PRA-APAS Advanced Public Address Server

Server-PC

Abmessungen (H x B x T) (mm)

46.4 mm x 133 mm x 94.2 mm

Abmessungen (H x B x T) (in)

1.82inx524inx3.71in

Material Aluminium
Farbe Schwarz
Gewicht (kg) 0.70 kg
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PRA-APAS Advanced Public Address Server
Gewicht (Ib) 1.551b
Netzadapter
Abmessungen (H x B x T) (mm) 110 mm x 62 mm x 31,5 mm
Abmessungen (H x B x T) (in) 4,33 x 2,44 x 1,24"
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26

26.1

26.2

Stromversorgungsmodul (PSM24, PSM48)
e

»

Einfuhrung

PRA-PSM24 und PRA-PSM48 sind kompakte Stromversorgungen fur die Montage auf
DIN-Hutschienen. Das PRA-PSM24 liefert 24V bei bis zu 10A kontinuierlich, wahrend das PRA-
PSM48 48V bei bis zu 5A kontinuierlich liefert. Diese Stromversorgungen sind OEM-Netzteile,
hergestellt fur Dynacord von Delta Power Supply als kostenglinstige Alternative zur PROMATRIX

9000 PM9-MPS3 Multifunktionalen Stromversorgung, falls weitere Funktionen und Eigenschaften der
Multifunktionalen Stromversorgung nicht erforderlich sind. Das PRA-PSM24 und PRA-PSM48 sind
nicht gemaf EN 54-4 und ahnlichen Normen zertifiziert.

Aufgrund ihrer Fahigkeit, hohen Spitzenstrom zu liefern, kann die PRA-PSM48 ausreichende Leistung
fur einen einzelnen, voll ausgelasteten PROMATRIX 9000 600W-Leistungsverstarker liefern. Die
PRA-PSM48 kann aufterdem einen PRA-ES8P2S Ethernet-Switch mit Strom versorgen, bei dem alle
PoE-Ausgange verwendet werden.

Funktionen

Netzstromversorgung

Universal-Netzeingang mit Blindleistungskompensation zum Maximieren der Leistung, die aus
einem einphasigen Stromnetz entnommen werden kann.

Die Stromversorgung erfolgt Giber einen 3-poligen Schraubanschluss. Das Modul muss daher
durch fachkundige Installateure installiert und an einem sicheren Ort ohne Benutzerzugriff
montiert werden.

PRA-PSM24

Kompaktes Netzteil zur DIN-Hutschienenmontage, Bereitstellung von konstant 24 V bei bis zu
10 A, fur die Stromversorgung von verschiedenen Geraten und Einheiten in
Beschallungssystemen.

Anpassbare Ausgangsspannung, 24 V bis 28 V.

Fur eine ausfallsichere Redundanz ist es moglich, zwei 24-V-Netzteile fur einen PROMATRIX
9000 Systemcontroller zu nutzen, wobei eines am 24-V-Eingang A und das andere am
Eingang B angeschlossen wird. In diesem Fall sorgt das Netzteil mit der hoheren Spannung fur
die Stromversorgung und das andere dient als Ersatz.

PRA-PSM48

Kompaktes Netzteil zur DIN-Hutschienenmontage, Bereitstellung von konstant 48 V bei bis zu

5 A, fur die Stromversorgung eines vollstandig ausgelasteten PROMATRIX 9000 600-W-
Verstarkers. Da der langfristige effektive Stromverbrauch des Verstarkers wesentlich niedriger
als der kurzfristige plotzliche Stromverbrauch ist, der mit dem Crestfaktor von Sprache und Musik
zusammenhangt, ist dieses Netzteil ausreichend leistungsstark.

Anpassbare Ausgangsspannung von 48V bis 56 V, die im Bereich von 48 V bis 50 V verwendet
werden kann, da die PROMATRIX 9000 Leistungsverstarker bis zu 50 V tolerant sind.
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- Far eine ausfallsichere Redundanz ist es moglich, zwei 48-V-Netzteile flr einen Verstarker zu
nutzen, wobei eines am 48-V-Eingang A und das andere am Eingang B angeschlossen wird. In
diesem Fall wird die Verstarkerbelastung von beiden Netzteilen gemeinsam getragen, selbst
wenn die Versorgungsspannungen sich geringfligig unterscheiden.

Schutzschaltungen

- Uberspannungsschutz mit automatischer Wiederherstellung.
- Uberlastungsschutz mit automatischer Wiederherstellung.

- Ubertemperaturschutz mit automatischer Wiederherstellung.

26.3 Funktionsdiagramm
Funktions- und Anschlussdiagramm Interne Systemkomponentenfunktionen
PRA-PSM24 Z AC/DC-Leistungswandler
£ A (2t

PRA-PSM48
£ P4 (>t
26.4 Anzeigen und Anschlusse
loooo)
Ad]ull’.‘
ABELTII O

L N @

100-240V-3,5A 50-60Hz
nput AC

—J

Anzeigen und Bedienelemente an der Frontseite

DC OK | Ausgangsspannung Grin Adjust | Anpassen der Drehregler
vorhanden Ausgangsspannung
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Anschliisse an der Frontseite

Ef 24-VDC- oder

— &/ Netzeingang L B @
48-VDC-Ausgang (IDGDGD Ml | ¢ e i
e

Rickansicht

26.5 Installation

Vorsicht!

Diese Stromversorgungsmodule mussen in einer kontrollierten Umgebung installiert und verwendet
werden.

Das PRA-PSM24 und PRA-PSM48 sind Einbau-Systemkomponenten und mussen in einem 19"-
Rack, Schrank oder Raum (kondensationsfrei und innenliegend) installiert werden, der moglichst frei
von leitfahigen Verunreinigungen ist. Der Netzanschluss dieser Systemkomponenten ist nicht
berthrungsgeschutzt.

Electro Voice Dynacord B.V. Installationshandbuch 2026-06 | V2.50 |




346 de | Stromversorgungsmodul (PSM24, PSM48) PROMATRIX 9000

26.5.1

26.5.2

Im Lieferumfang enthaltene Teile
Der Karton enthalt die folgenden Teile:

PRA-PSM24
Anzahl Komponente
1 24-V-Stromversorgungsmodul
1 Satz Schraubverbinder
1 Datenblatt des Herstellers
PRA-PSM48
Anzahl Komponente
1 48-V-Stromversorgungsmodul
1 Satz Schraubverbinder
1 Datenblatt des Herstellers

Die Systemkomponenten werden ohne Werkzeuge oder Kabel geliefert.

Montage

Das Stromversorgungsmodul kann auf einer 35-mm-DIN-Hutschiene gemak EN 60715 montiert
werden. Die Systemkomponente muss vertikal mit nach unten gerichteter Klemmenleiste fur den
Netzstromeingang installiert werden.

Sicherheitsvorkehrungen:

1. Schalten Sie vor dem Anschlieléen oder Trennen der Systemkomponente die
Netzstromversorgung aus.

2. Um eine ausreichende Konvektionskihlung zu gewahrleisten und zu verhindern, dass der
Uberhitzungsschutz der Systemkomponente aktiviert wird, muss ein Abstand von mindestens
100 mm uber der Systemkomponente, 200 mm unter der Systemkomponente sowie einen
seitlichen Abstand von 20 mm zu anderen Systemkomponenten gewabhrleistet werden.

3. Beachten Sie, dass das Gehause der Systemkomponente abhangig von der
Umgebungstemperatur und der Last der Stromversorgung sehr hei® werden kann.
Verbrennungsgefahr!

4.  Steckverbinder nur anschlieRen und trennen, wenn die Stromversorgung ausgeschaltet ist.

5. Fdhren Sie keine Objekte in das Gerat ein.

6. Nach dem Trennen aller Stromquellen ist mindestens 5 min gefahrliche Spannung vorhanden.

So befestigen Sie die Systemkomponente auf einer DIN-Hutschiene:

1. Neigen Sie die Systemkomponente etwas nach oben und setzen Sie sie auf die DIN-Hutschiene.

2. Drlcken Sie von oben auf die Systemkomponenten, bis Sie einen Widerstand spuren.

3.  Drlcken Sie von unten gegen die Vorderseite, um die Systemkomponente auf der Schiene zu
verriegeln.

4. Ratteln Sie vorsichtig an der Systemkomponente, um sicherzustellen, dass sie arretiert ist.

So demontieren Sie die Systemkomponente:

1. Ziehen oder schieben Sie den Riegel hinten an der Unterseite mit einem Schraubendreher nach
unten.

2. Neigen Sie die Systemkomponente nach oben.

3. Losen Sie die Verriegelung und ziehen Sie die Systemkomponente von der Hutschiene.
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26.5.3 Netzanschluss

Die Klemmleiste ermdglicht eine einfache und schnelle Verdrahtung.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Stromversorgung an den Netzstrom anzuschlieRen:

1. Verwenden Sie gangige flexible (verseilte) oder eindrahtige Kabel mit einem Leiterquerschnitt
von 0,75 bis 2,5 mm? (ca. AWG 18 bis 14), die flr eine Betriebstemperatur von 75 °C ausgelegt
sind.

2. Fursichere, zuverlassige Verbindungen sollte die Abisolierlange 7 mm betragen.

3. Vergewissern Sie sich, dass alle Adern vollstandig in die Anschlussklemmen eingesteckt sind.
Gemafk EN 60950/UL 60950 sind bei flexiblen Kabeln Aderendhiilsen erforderlich.

4. Befestigen Sie die Anschlussdrahte L (AuRenleiter), N (Neutralleiter) und PE (Schutzleiter) mit
einem Drehmoment von 0,5 Nm am Eingangsklemmenanschluss, um die 100-bis-240-VAC-
Verbindung herzustellen.

5. Stecken Sie den Stecker in die Stromversorgung.

Die Systemkomponente ist mit einer internen Sicherung (nicht austauschbar) am L-Eingang geschutzt

und die Stromversorgung wurde auf Abzweigstromkreise mit 20 A (UL) und 16 A (IEC) ohne

zusatzliche Schutzvorrichtung getestet und genehmigt. Eine externe Schutzvorrichtung ist nur
erforderlich, wenn die Stromversorgung der Versorgungsabzweigung eine héhere Belastbarkeit hat.

Wenn also eine externe Schutzvorrichtung erforderlich ist oder genutzt wird, muss ein Schutzschalter

mit einem Mindestwert von 4 A (B-Kennlinie) oder 2 A (C-Kennlinie) verwendet werden.

Vorsicht!

Die interne Sicherung darf nicht durch den Benutzer getauscht werden. Falls ein interner Defekt

vorliegt, schicken Sie das Gerat zur Uberpriifung bzw. Instandsetzung ein.

26.5.4 Ausgangsanschluss

Verwenden Sie die Plus- und Minus-Schraubanschlisse, um die 24-V- (PRA-PSM24) oder
48-V-Verbindung (PRA-PSM48) herzustellen. Die Ausgangsspannung kann mit dem Potentiometer
auf der Vorderseite auf 28 V oder 56 V angepasst werden. Zur Verwendung mit PROMATRIX 9000
sollten Sie die Stromversorgung allerdings bei 24 V oder 48 V belassen. Die grine LED ,DC OK* zeigt
die fehlerfreie Funktion des Ausgangs an. Die Systemkomponente verfligt Gber einen Kurzschluss-,
Uberlastungs- und Uberspannungsschutz.

Gehen Sie wie folgt vor, um den Ausgang an eine PROMATRIX 9000 Systemkomponente

anzuschlielzen:

1. Schlieféen Sie je nach Einheit ein PRA-PSM24 oder ein PRA-PSM48 zur Stromversorgung an.

2. Verwenden Sie gangige flexible (verseilte) oder eindrahtige Kabel mit einem Leiterquerschnitt
von 1,5 bis 2,5 mm?2 (ca. AWG 16 bis 14), die fur eine Betriebstemperatur von 75 °C ausgelegt
sind.

3. Fur sichere, zuverlassige Verbindungen sollte die Abisolierlange 7 mm betragen.

4. Vergewissern Sie sich, dass alle Adern vollstandig in die Anschlussklemmen eingesteckt sind.
Gemaf EN 60950/UL 60950 sind bei flexiblen Kabeln Aderendhdilsen erforderlich.

5. Ziehen Sie die Schrauben mit einem Drehmoment von 0,5 Nm an, um die Aderverbindungen zu
sichern.

6. Verwenden Sie flr Kabelredundanz zwei Kabel parallel (2x2 Adern) zwischen den zwei
Ausgangsanschlissen der Stromversorgung und den Eingangen A und B der zu verbindenden
Lasten.

7. Im speziellen Fall der Verstarker mussen Sie die Minusschraube (-) an den PE anschlief3en Uber:
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26.5.5

26.6

26.7

- Den Ausgangsanschluss im PRA-PSM48.
- Den 48-V-Eingangsanschluss in den Verstarkern.

Bei einem Kurzschluss oder einer Uberlastung brechen Ausgangsspannung und Strom ein, wenn der

Uberlaststrom 150 % des maximalen Ausgangsstroms (ibersteigt. Die Ausgangsspannung wird dann
reduziert und die Stromversorgung wechselt in den Hiccup-Modus, bis der Kurzschluss oder die

Uberlastung behoben wurde.

Temperaturverhalten

Falls die Umgebungstemperatur +50 °C Ubersteigt (bei vertikaler Montage), muss die Lastleistung je
Temperaturanstieg um 1 °C um 2,5 % gesenkt werden. Wenn die Last nicht reduziert wird, wird bei
der Systemkomponente der Uberhitzungsschutz durch Abschalten aktiviert. Die Systemkomponente
wechselt in den Hiccup-Modus und wird wiederhergestellt, wenn die Umgebungstemperatur oder
Last soweit gesenkt wird, dass die Systemkomponente innerhalb der normalen Betriebsbedingungen

bleibt.

Zulassungen PSM24

Regelungsbereiche

Schutz

EN 62368-1
EN 62477-1

Immunitat

EN 55024
EN 61000-6-1
EN 61000-6-2

Emissionen

EN 55032

EN 55011

CISPR 32

CISPR 11

FCC-47 Teil 15B, Klasse B
EN/IEC 61000-3-2, Klasse A

Umwelt

EN/IEC 63000

Zulassungen PSM48

Notfallstandardzertifizierungen

Maritime Anwendungen
(Schifffahrt)

Typengenehmigung nach DNV GL

Konformitat mit Notfallstandards

Europa EN 50849

GB BS 5839-8

Regelungsbereiche

Schutz EN 62368-1
EN 62477-1
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Regelungsbereiche
Immunitat EN 61000-6-1
EN 61000-6-2
Emissionen EN 55032
EN 55011
CISPR 32
CISPR 11
FCC-47 Teil 15B Klasse B
EN/IEC 61000-3-2, Klasse A
EN 61204-3
Umwelt EN/IEC 63000
Bahnanwendungen EN 50121-4

26.8

Technische Daten PSM24

Elektrisch

PRA-PSM24 Stromversorgungsmodul, 24V

Stromversorgung

Netzstromeingang

Eingangsspannung (VAC) (Bereich)

100 VAC - 240 VAC

Eingangsspannung (VAC) (Toleranz)

85-264 VAC

Betriebsfrequenz

50 Hz; 60 Hz

Einschaltstrom (A)

<35A(115V, 230V)

Leistungsfaktor 0.90-1.0

Leckstrom zu Schutzleiter <1mA (240V)
Ausgang mit DC-Stromversorgung

Nennspannung (VDC) 24 VDC

Ausgangsspannung (VDC) (Bereich)

24 VvDC-28VDC

Ausgangsstrom (A) (kontinuierlich) 10 A

Ausgangsstrom (A) (Spitzenwert) 15A
Stromverbrauch (W) (RMS-Leistung) 265 W
Warmeenergie (BTU) (RMS-Leistung) 85 BTU/h
Max. Warmeverlust (kJ/h) (RMS-Leistung) 90 kl/h

PRA-PSM24 Stromversorgungsmodul, 24V

Schutz - Automatische Wiederherstellung

Uberhitzung; Uberlastung; Uberspannung
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PRA-PSM24 Stromversorgungsmodul, 24V

Zuverlassigkeit

Mittlere stérungsfreie Zeit (MTBF) (h)

500000 h

Umgebungsbedingungen

PRA-PSM24 Stromversorgungsmodul, 24V

kondensierend (%)

Betriebstemperatur (°C) -25°C-80°C
Betriebstemperatur (°F) -13°F-176°F
Lagertemperatur (°C) -40°C-85°C
Lagertemperatur (°F) -40 °F - 185 °F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

Luftdruck (hPa)

750 hPa -1,070 hPa

Installationshohe (m) Om-2,500m
Installationshohe (ft) 0 ft-8,200 ft
Vibration (Betrieb)
Amplitude (mm) <0.35mm
Beschleunigung (G) <3G

StoRfestigkeit (Transport) (G)

<10 G (IEC 60068-2-27)

Luftstromkihlung

Konvektion

Mechanisch

PRA-PSM24 Stromversorgungsmodul, 24V

Abmessungen (H x B x T) (mm)

121 mmx 85 mmx 124 mm

Abmessungen (H x B x T) (in)

4.76inx3.35inx4.86in

Schutzart IP20
Montageart TS35 DIN-rail (EN 60715)
Material Aluminium
Gewicht (kg) 1.10 kg
Gewicht (Ib) 243 1b
26.9 Technische Daten PSM48
Elektrisch
PRA-PSM48 Stromversorgungsmodul, 48V
Stromversorgung

Netzstromeingang
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PRA-PSM48 Stromversorgungsmodul, 48V

Eingangsspannung (VAC) (Bereich)

100 VAC - 240 VAC

Eingangsspannung (VAC) (Toleranz)

85-264 VAC

Betriebsfrequenz

50 Hz; 60 Hz

Einschaltstrom (A)

<35A (115V/230V)

Leistungsfaktor 090—10

Leckstrom zu Schutzleiter <1mA (240V)
Ausgang mit DC-Stromversorgung

Nennspannung (VDC) 48 VDC

Ausgangsspannung (VDC)

48 VDC - 56 VDC

Ausgangsstrom (A) (kontinuierlich) 5A

Ausgangsstrom (A) (Spitzenwert) 75A
Stromverbrauch (W) (RMS-Leistung) 265 W
Warmeenergie (BTU) (RMS-Leistung) 85 BTU/h
Max. Warmeverlust (kl/h) (RMS-Leistung) 90 kl/h

PRA-PSM48 Stromversorgungsmodul, 48V

Schutz - Automatische Wiederherstellung

Uberhitzung; Uberlastung; Uberspannung

PRA-PSM48 Stromversorgungsmodul, 48V

Zuverlassigkeit

Mittlere storungsfreie Zeit (MTBF) (h)

500000 h

Umgebungsbedingungen

PRA-PSM48 Stromversorgungsmodul, 48V

Betriebstemperatur (°C) -25°C-80°C
Betriebstemperatur (°F) -13°F-176 °F
Lagertemperatur (°C) -40°C-85°C
Lagertemperatur (°F) -40°F-185°F
Relative Feuchtigkeit bei Betrieb, nicht 5% - 95%

kondensierend (%)

Luftdruck (hPa)

750 hPa-1,070 hPa

Installationshohe (m) O0m-2500m
Installationshohe (ft) 0 ft-8,200 ft
Vibration (Betrieb)

Amplitude (mm) <0.35mm
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PRA-PSM48 Stromversorgungsmodul, 48V

Beschleunigung (G)

<3G

StoRfestigkeit (Transport) (G)

<10 G (IEC 60068-2-27)

Luftstromkihlung

Konvektion

Mechanisch

PRA-PSM48 Stromversorgungsmodul, 48V

Abmessungen (H x B x T) (mm)

121 mmx 85 mmx 124 mm

Abmessungen (H x B x T) (in)

4.76inx3.35inx4.86in

Schutzart IP20

Montageart TS35 DIN-rail (EN 60715)
Material Aluminium

Gewicht (kg) 0.96 kg

Gewicht (Ib) 2.121b
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27 Anwendungshinweise

Anwendungen, die PROMATRIX 9000 verwenden, haben manchmal sehr spezielle Anforderungen
oder Herausforderungen bei der Installation. Dieses Kapitel enthalt mogliche Losungen flr einige
davon.

27.1 Anschlieen von 100-Mbit/s-Komponenten

Einige Dante-Komponenten verfligen nur Gber eine 100BASE-TX-Verbindung und auch viele
Steuerungskomponenten (u. a. Brandmeldesysteme) unterstiitzen nur eine 100BASE-TX-Verbindung.
Dies ist der Fall fir das verschlisselte Smart Safety Link, das von den AVENAR Brandmelderzentralen
verwendet wird. Systemkomponenten mit einem langsamen 100BASE-TX-Netzwerkinterface sind
nur an den Endpunkten eines PROMATRIX 9000 Netzwerks zuldssig und dirfen nicht durchgeschleift
werden. Aber auch wenn eine solche Systemkomponente als Endpunkt angeschlossen ist, sollten Sie
die maximale Anzahl von Audiokanalen im Netzwerk berlcksichtigen. PROMATRIX 9000 verwendet
Multicast-Datenverkehr, der innerhalb des Subnetzes an alle Switch-Ports gesendet wird. Da jeder
OMNEO-Kanal 2,44 Mbps bendétigt, halten Sie die Anzahl der (Multicast-) OMNEO-Audiokanale unter
20, um die verfligbare Netzwerkbandbreite nicht zu Uberschreiten.

Wenn mehr als 20 gleichzeitige Multicast-Audiokanale im Netzwerk benétigt werden, muss
vermieden werden, dass der gesamte Datenverkehr an den 100-Mbit/s-Link weitergeleitet wird. Dies
ist durch den Einsatz eines Switches mit IGMP-Snooping méglich. Die langsamen 100-Mbit/s-
Komponenten mussen dann mit einem Port am Switch verbunden werden, bei dem IGMP-Snooping
ausgefihrt wird. OMNEO-Systemkomponenten konnen an andere Ports dieses Switches
angeschlossen werden, aber flr diese Ports muss IGMP-Snooping deaktiviert werden und diese Ports
sollten den Multicast-Datenverkehr nicht filtern.

Hinweis!
SchlieRen Sie OMNEO oder Dante nicht hinter einem Port an, der IGMP-Snooping verwendet. Siehe
Netzwerk-Switches, Seite 37.

Hinweis!

Dante-Komponenten, die auf dem Ultimo-Chip von Audinate basieren (z. B. Dante AVIO Audio-
Netzwerkadapter, Atterotech unDIO2X2+), sind auf eine 100BASE-TX-Verbindung beschrankt.
Wenn eine solche Komponente verwendet wird, betragt die maximale Anzahl gleichzeitiger OMNEO-
Audiokanale in PROMATRIX 9000 20.

Siehe
- Netzwerk-Switches, Seite 37

27.2 Verbindungen uber lange Distanzen

Die Kupfer-CAT-Verkabelung fur Ethernet ist auf eine Distanz von 100 m zwischen den Knoten
begrenzt. GréRere Entfernungen konnen mithilfe von Gigabit-Glasfaserverbindungen mit SFP-
Transceivern abgedeckt werden. Einige PROMATRIX 9000 Systemkomponenten verfligen dazu Uber
eine oder mehrere SFP-Buchsen. Sprechstellen benétigen jedoch Power-over-Ethernet (PoE), das
nicht Uber Glasfaserverbindungen transportiert werden kann. Bei Entfernungen tber 100 m gibt es
mehrere Optionen:
- Es ist moglich, spezielle Ethernet-Kabel zu verwenden, die 1 Gbit/s und PoE+ Gber 200 m liefern
und wie ein CAT6-Kabel gezogen und terminiert werden.

Siehe GameChanger-Kabel (http://www.paigedatacom.com/).
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27.3

27.4

—  Sie kdnnen einen oder mehrere Gigabit-PoE-Ethernet-Extender/Repeater verwenden. In der

Regel kénnen bis zu vier oder finf dieser Gerate durchgeschleift werden, wobei jedes die
Reichweite um jeweils 100 m vergroRert (insgesamt bis zu 600 m). Die Repeater werden von der
eingehenden PoE-Quelle versorgt und leiten PoE an die angeschlossene Sprechstelle weiter. Bei
mehreren Repeatern ist moglicherweise eine PoE+-Stromquelle erforderlich, damit gentigend
PoE-Leistung fur die Sprechstelle verbleibt. Diese Extender bendtigen keinen Netzstrom.

—  Einige Extender bieten eine PoE-Punkt-zu-Punkt-L6sung mit bis zu 800 m ohne Mid-Cable-

Komponenten und Far-End-Stromquellen, allerdings nur fir 100BASE-T-Ethernet. Als
Ausnahme der Regel, dass 1000BASE-T bendtigt wird, kann dies nur flr dezentrale
Systemkomponenten verwendet werden, z. B. flr eine einzelne Sprechstelle ohne
Durchschleifverbindung (Loop-through) zu anderen PROMATRIX 9000 Systemkomponenten.
Die maximale Anzahl der (Multicast-) OMNEO-Audiokanale muss unter 20 bleiben, damit die
verfligbare Netzwerkbandbreite nicht Uberschritten wird. Weitere Informationen finden Sie im
Abschnitt AnschlieBen von 100-Mbit/s-Komponenten, Seite 353.
Siehe Longspan (http://www.veracityglobal.com/).
Es sind auch Ethernet-Bridges erhaltlich, die noch groftere Entfernungen abdecken konnen und CAT-,
Koaxial- oder Telefonkabel verwenden. Obwohl sie Gigabit-Ethernet-Verbindungen an den
Endpunkten bieten konnen, verwenden sie jedoch kein 1000BASE-T-Ethernet Uber lange Distanzen,
sondern andere (langsamere) Kommunikationsverbindungen wie VDSL. Diese Art von Range-
Extendern dirfen Sie nicht fir PROMATRIX 9000 verwenden, da ihr Paket-Jitter zu groR ist und sie
kein PTP fur die Synchronisierung von Audiokomponenten unterstitzen! Aus demselben Grund
konnen auch keine WiFi- oder anderen drahtlosen Interfaces verwendet werden.

Kompatibilitat mit anderen Netzwerkdaten

Komponenten, die OMNEO/Dante/AES67 verwenden, sollten niemals mit aktiven CobraNet-
Komponenten im selben Netzwerk betrieben werden, um eine Stérung des Taktsignals (Clock) zu
vermeiden. Ist dies nicht mdglich, verwenden Sie ein zusatzliches VLAN, um CobraNet-Komponenten
separat zu halten.

Stellen Sie sicher, dass im Netzwerk keine Jumbo Frames vorhanden sind, da Jumbo Frames den Jitter
auf einen nicht akzeptablen Wert erhohen. Ein Paket in einem Jumbo Frame kann bis zu 9.000 Bytes
enthalten, wodurch das Netzwerk zu lange fliir anderen Datenverkehr blockiert wird.

Statisches IP-Binding

Viele Anwendungen und Systemkomponenten konnen sich Gber Hostnamen verbinden, so dass sie
keine feste oder statische IP-Adresse bendtigen, um eine Verbindung herzustellen. Die Verwendung
von Hostnamen ist einfacher zu konfigurieren und zu warten, da IP-Adresskonflikte vermieden
werden und Hardware leichter ausgetauscht werden kann. Einige Anwendungen unterstltzen jedoch
(noch) keine Hostnamen. Sie bendtigen eine IP-Adresse, um eine Verbindung herzustellen.
StandardmaRig werden die PROMATRIX 9000 IP-Adressen liber DHCP zugewiesen. Seit der
Softwareversion V1.61 unterstitzt PROMATRIX 9000 auch statische IP-Adressen, die Uber eine
separate Anwendung, den PRAESENSA Network Configurator, zugewiesen werden konnen. Diese
Anwendung kann allen vernetzten PROMATRIX 9000 Systemkomponenten feste IP-Adressen

zuweisen.
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Hinweis!

Die modularen Brandmelderzentralen AVENAR panel 2000 und AVENAR panel 8000 von Dynacord,
mit Firmware Version 4. x oder hoher, konnen das PROMATRIX 9000 System Uber das Open-
Interface des PROMATRIX 9000 Systemcontrollers steuern. Diese Verbindung wird als Encrypted
Smart Safety Link bezeichnet. Es bildet ein Interface zwischen dem Brandmeldesystem und dem
Sprachalarmierungssystem. Diese AVENAR Brandmelderzentralen unterstitzen nur eine statische
IP-Adresse, um eine Verbindung herzustellen. In diesem Fall konfigurieren Sie das PROMATRIX 9000
System fir die Verwendung statischer IP-Adressen mit dem PRAESENSA Netzwerkkonfigurator.
PROMATRIX 9000 Systeme mit Softwareversionen alter als V1.61 kdnnen dieses Tool nicht
verwenden. Sie mUssen sie auf eine neuere Softwareversion aktualisieren. Wenn das nicht moglich
ist, kdnnen Sie immer noch die Funktion Statische IP-Bindung verwenden. Die AVENAR panels
unterstitzen PROMATRIX 9000 Controller-Redundanz durch automatische Synchronisation. Dies
erfordert die AVENAR-Firmware 4.0.2 oder hoher.

Wenn eine Softwareversion alter als V1.61 verwendet wird, ist es nicht moglich, eine statische IP-
Adresse im Systemcontroller zu konfigurieren. Es ist nicht moglich, die Link-Local-Adresse des
Systemcontrollers oder eine von einem DHCP-Server zugewiesene Adresse zu verwenden, da sich
diese Adresse nach einem Aus- /Einschalten oder Reset andern kann. Es funktioniert auch dann nicht,
wenn der Ethernet-Switch mit dem DHCP-Server einen Pool mit nur einer IP-Adresse erstellen kann,
die immer an die Systemkomponente vergeben wird, die an einen bestimmten Port des Switches
angeschlossen ist, weil der PROMATRIX 9000 Systemcontroller zwei MAC-Adressen besitzt.

Die Losung besteht in der Verwendung eines Switches mit DHCP-Server, z. B. ein PRA-ES8P2S, der

statisches IP-Binding an eine MAC-Adresse unterstutzt.

Der PROMATRIX 9000 Systemcontroller hat zwei MAC-Adressen:

- Die Systemkomponenten-MAC-Adresse. Dies ist die MAC-Adresse, von der der
Systemkomponenten-Hostname im Format ,PRASCL-xxxxxx“ abgeleitet wird, wobei xxxxxx flr
die letzten 6 Hexadezimalstellen der MAC-Adresse steht.

- Die Steuerungs-MAC-Adresse (C-MAC). Diese physikalische Adresse ist mit dem Steuerungs-
Hostname verbunden. Der Steuerungs-Hostname entspricht dem Systemkomponenten-
Hostnamen, jedoch mit dem Postfix ,,-ctrl.local®. ,PRASCL-xxxxxx-ctrl.local ist die URL des
Webservers im Systemcontroller. Derselbe Steuerungs-Hostname wird auch flr das Open-
Interface verwendet.

Sowohl MAC- als auch C-MAC-Adresse sind auf dem Produktetikett des Systemcontrollers

abgedruckt. Die C-MAC-Adresse ist die physikalische Adresse, die fiir das IP-Binding bendtigt wird.

Hostname: PRASCL-HHHHHH

@ DYNACORD URL: https://PRASCL-HHHHHH-ctrl.local

- 24-48V-=,7.5W
Promatrix 9000 HW:W/RR  WK: YYWW
PM9-SCL
Mat/N: FO1U351320
S/N: 045511100000000000 c € E
MAC: FF:FF:FF:HH:HH:HH
CMAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF
Bosch Security Systems B.V. s
Torenallee 49, 5617 BA Eindhoven, NL A
Quality by Bosch
Made in Portugal

Falls Sie keinen Zugriff auf das Produktetikett haben, konnen Sie die C-MAC-Adresse mithilfe der

Schritte 1-3 herausfinden. Wenn die C-MAC-Adresse bereits bekannt ist, konnen Sie diese Schritte

Uberspringen.

1. Der Systemkomponenten-Hostname kann aus der Systemkonfiguration, der Webseite fir die
Systemzusammenstellung oder dem Firmware-Upload-Tool abgerufen werden. Der Steuerungs-
Hostname entspricht dem Systemkomponenten-Hostnamen mit dem Postfix ,,-ctrl.local®.
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Pingen Sie den Steuerungs-Hostnamen des Systemcontrollers danach Uber die Windows-

Eingabeaufforderung mit einem PC an, der sich im selben Netzwerk wie der Systemcontroller

befindet, eine IP-Adresse im selben Bereich hat und DNS-SD unterstutzt.

- Beispiel: Der Systemcontroller mit Steuerungs-Hostnamen PRASCL-0b4864-ctrl.local hat
anscheinend die IP-Adresse 169.254.164.232. Bei Hostnamen wird die Gro-/
Kleinschreibung nicht bertcksichtigt.

B Command Prompt - o x

3.

Die C-MAC-Adresse, die zu dieser IP-Adresse gehort, wird zur ARP-Tabelle (Address Resolution
Protocol) des PCs hinzugefligt. Geben Sie den Befehl ,arp -a“ ein, um diese Tabelle aufzurufen.
Suchen Sie nach der IP-Adresse, die beim Anpingen des Steuerungs-Hostnamen gefunden
wurde (169.254.164.232) und prifen Sie ihre physikalische Adresse: 00-1C-44-0B-50-32. Dies
ist die C-MAC-Adresse dieses Systemcontrollers.

E® Command Prompt — m} X

4.

Melden Sie sich nun bei der Konfigurationswebseite des Ethernet-Switches an. In diesem Fall
handelt es sich um den PRA-ES8P2S, die OEM-Variante des Advantech EKI-7710G. Stellen Sie
sicher, dass die enthaltene Firmware die Client-MAC-Einstellungen unterstitzt, wie die
Firmware-Datei EKI-7710G-2CP-AE-1-01-04.hex. Aktivieren Sie dann den DHCP-Server im
Switch und legen Sie die globalen DHCP-Servereinstellungen fest.

B Global Information

Information Name Information Value

Lease time 564000 sec

Low IP Address 192.168.1.100

High IP Address 192.168.1.109

Subnet Mask 255256525650

Gateway 192.168.1.1

DNS 192.168.1.1

5. Wechseln Sie dann zu den Client-MAC-Einstellungen im DHCP-Bereich und fugen Sie die

Client-MAC-Adresse hinzu. In diesem Beispiel ist diese Adresse 00:1c:44:0b:50:32 (Bindestriche
werden durch Doppelpunkte ersetzt). Geben Sie dann eine statische IP-Adresse fur den
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PROMATRIX 9000 Systemcontroller ein, die auerhalb des konfigurierten DHCP-Adressbereichs
liegt, d. h. vor der niedrigsten oder nach der hochsten IP-Adresse des Switches. In diesem Fall
wird die IP-Adresse 192.168.1.99 ausgewahlt, die direkt vor dem DHCP-Adressbereich liegt.

© Client MAC Settings

Entry ID 1 (1-100)
Client MAC Address 00:1c:44:0:50:32
IP Address 192.168.1.99

Subnet Mask

Gateway

DNS 192.168.1.1
6. Nach erfolgreicher Eingabe wird Folgendes angezeigt:
B Client MAC Information (These entries will not display on Lease Entry) 'S
Entry ID Client MAC Address IP Address Modify
00:1C:44:08:50:32 192.168.1.99 Detail  Delete
Showing 1 to 1 of 1 Entries n I

7.  Speichern Sie die neue Konfiguration und starten Sie den Switch und alle PROMATRIX 9000
Systemkomponenten neu. Der Systemcontroller verfligt nun Uber eine statische IP-Adresse fur
die Konfigurationswebseiten und das Open-Interface: 192.168.1.99. Alle anderen PROMATRIX
9000 Systemkomponenten erhalten eine IP-Adresse im definierten DHCP-Adressbereich. Die
statische IP-Adresse des Systemcontrollers wird nicht mehr in der Tabelle ,Lease Entry* (Lease-
Eintrag) angezeigt. Wenn Sie nun den Steuerungs-Hostnamen des Systemcontrollers anpingen,
wird dessen neue statische IP-Adresse angezeigt.

AVC und die Positionierung von Umgebungsgerauschsensoren

Die Bedeutung der automatischen Lautstarkeregelung (AVC)

AVC ist besonders wichtig fiir die Zuhorer/das Publikum. Eine ordnungsgemaR installierte und
konfigurierte AVC-Implementierung ist der Schlussel zum Erreichen der erforderlichen
Sprachverstandlichkeitswerte (STI-Werte, Speech Transmission Index) fir Notfallwarn- und
Sprachalarmierungssysteme. Der STl ist das physikalische MaR fur die Sprachibertragungsqualitat.
STl verwendet einen Index von O bis 1, um den Grad der Verschlechterung der Sprachverstandlichkeit
durch einen Ubertragungskanal anzugeben. Perfekt verstandliche Sprache bleibt perfekt verstandlich,
wenn sie Uber einen Kanal mit einem zugehorigen STl von 1 Gbertragen wird. Je naher der STI-Wert
an 0 herankommt, desto mehr Informationen gehen verloren. Viele Installationsstandards fir
Notfallwarn- und Sprachalarmierungssysteme fordern einen STI-Wert >= 0,5, was eine angemessene
bis sehr gute Sprachverstandlichkeit bedeutet.

Sprache ist ein moduliertes Signal. Sprache enthalt gerauschvolle und tonale Anteile, die das
Frequenzspektrum zwischen etwa 100 Hz und 10.000 Hz abdecken. Ein moduliertes Sprachsignal hat
ein zugehoriges Modulationsspektrum: Der Bereich der Amplitudenmodulationsfrequenzen, die vom
menschlichen Stimmsystem angewendet werden, erstreckt sich von etwa 0,5 bis 30 Hz.

In fast allen Fallen ist der Verlust von Modulationen, d.h. eine Verringerung der Modulationstiefe,
gleichbedeutend mit einem Verlust der Verstandlichkeit. Umgebungsgerausche schaffen eine untere
Grenze, die die verfliigbare Modulationstiefe begrenzt. Die einzige Moglichkeit, die verfligbare
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Modulationstiefe und damit die Sprachverstandlichkeit zu erhéhen, besteht darin, den Signalpegel zu
erhohen. AVC passt den Durchsagepegel ausreichend Uber dem Umgebungsgerauschpegel an, um
eine angemessene Sprachmodulationstiefe fur eine gute Verstandlichkeit zu erhalten.

Installation von Umgebungsgerdauschsensoren

Installieren Sie die Umgebungsgerauschsensoren in jeder Zone an einer Stelle, die eine moglichst
reprasentative Erfassung des Umgebungsgerauschpegels ermoglicht. PROMATRIX 9000 verwendet
ein Sample-and-Hold-Prinzip fir die Umgebungsgerauschmessung, um den Rufpegel festzulegen.
Der Umgebungsgerauschpegel wird kontinuierlich gemessen, aber der Rufpegel wird durch den
Umgebungsgerauschpegel und seine Schwankungen kurz vor dem Ruf bestimmt. Wahrend des Rufs
(der Durchsage) bleibt der Pegel konstant. Auf diese Weise wird die AVC fir Rufe nicht durch den
Ton aus den Beschallungs-Lautsprechern beeintrachtigt. Wenn AVC jedoch fur Hintergrundmusik
aktiviert ist, wird der Hintergrundmusik-Pegel durch den gemessenen Umgebungsgerauschpegel
wahrend der Hintergrundmusik-Wiedergabe bestimmt. Falls erforderlich, wird der
Hintergrundmusikpegel kontinuierlich angepasst. Das System muss auf die Umgebungsgerausche
reagieren, die von den Gerauschquellen kommen, und nicht auf die Hintergrundmusik, die aus den
Lautsprechern kommt. Der Standort des Sensors hangt also von der Platzierung des Lautsprechers
und den akustischen Eigenschaften des Raums ab, in dem der Sensor sich befindet. Aufgrund dieser
Komplexitat gibt es keine Regeln, die genau festlegen, wo die Sensoren installiert werden mussen.

Installieren Sie die Umgebungsgerauschsensoren im sogenannten Nachhall- oder Diffusfeld der
Umgebungsgerauschquellen. Der Standort sollte so gewahlt werden, dass der Beitrag der Reflexionen
hoher ist als der Beitrag des Direktschalls von einer Umgebungsgerauschquelle. Wenn sich der
Sensor im Direktschallfelld einer Umgebungsgerauschquelle befindet, wird der gemessene Pegel der
Umgebungsgerauschquelle hauptsachlich bestimmt durch:

- Den Pegel des Direktschalls, der stark vom Standort der Umgebungsgerauschquelle abhangt

- Den Abstand zwischen dem Sensor und der Umgebungsgerauschquelle.

Die kritische Entfernung ist definiert als die Entfernung, bei der die direkten und diffusen
Schallbeitrage gleich grofs sind. Die kritische Distanz ist abhangig von:

- Der Geometrie und Absorption des Raums, in dem sich die Schallwellen ausbreiten

- Die Abmessungen und die Form der Schallquelle.

Diese Parameter sind auch frequenzabhangig, so dass die kritische Distanz mit der Frequenz des
Schalls variiert. Je halliger der Raum ist, desto kiirzer ist der kritische Abstand zur Schallquelle. Je
absorbierender der Raum ist, desto groRer ist der kritische Abstand zur Schallquelle. Im Nahfeld einer
Umgebungsgerauschquelle fallt der gemessene Umgebungsgerauschpegel bei jeder Verdoppelung
der Entfernung um 6 dB ab. In der kritischen Entfernung von der Umgebungsgerdauschquelle liegt der
Pegel nur 3 dB unter dem Pegel in der Halfte der Entfernung von der Umgebungsgerauschquelle.
Jenseits der kritischen Entfernung, im Nachhallfeld, andert sich der gemessene
Umgebungsgerauschpegel kaum, wenn sich das Messmikrofon von der Umgebungsgerauschquelle
entfernt. Im Nachhallfeld ist der gemessene Umgebungsgerauschpegel eine gute Darstellung des
Umgebungsgerauschpegels in der Zone.
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SPL
[dB]

R
log d [m]
D | Direktschallfeld R | Nachhallfeld (Diffusfeld)
C | Kritischer Abstand d | Entfernung von der Quelle

Die kritische Entfernung fur eine diffuse Annaherung des Nachhallfeldes ist:
dyiscn = 0,141 ("‘S)U2

J Die Richtwirkung der Quelle. y = 1 fur eine omnidirektionale Quelle.

S Die dquivalente Absorptionsflidche in m2 Die Absorptionsfliche ist die Raumoberfliche
(Wande, Boden und Decke) multipliziert mit der durchschnittlichen Absorption der
Oberflachen.

Im Durchschnitt betragt das Verhaltnis zwischen dem Raumvolumen (V) und seiner aquivalenten

Absorptionsflache (S):
S=22V*"

Die meisten Umgebungsgerauschquellen konnen als omnidirektional betrachtet werden. Dann isty =
1 und beide Gleichungen zusammen ergeben:
dyiteen = 0,21 V2

kritisch

Die Grafik zeigt diese Beziehung:
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Die Linie zeigt die kritische Entfernung (0 — 10 m) in Abhangigkeit vom Raumvolumen (10 — 100.000
m?®) mit durchschnittlicher Absorption. Fiir einen halligeren Raum verschieben Sie die Linie nach unten.
Far schallabsorbierende Raumlichkeiten verschieben Sie die Linie nach oben.

Beim Einbau eines Sensors in eine Decke im Innenbereich gilt als Faustregel fir die Reichweite eines
einzelnen Umgebungsgerauschsensors:

A=20h*
A Der Abdeckungsbereich der Bodenflache
h Die Deckenhohe

Wenn dieser Bereich von Wanden umschlossen ist (ein Raum mit der Grundflache A und der
Deckenhdhe h), betragt die kritische Distanz ungefahr h/2. Wenn der Raum groRer ist, betragt der
kritische Abstand mehr als die Halfte der Deckenhohe. In diesem Fall sollten mehrere
Umgebungsgerauschsensoren eingesetzt werden.

Beispiel: Bei einer Deckenhohe von 6 m betragt der Erfassungsbereich eines in der Decke installierten
Sensors etwa 720 m”.

Praktische Richtlinien

Die reprasentativste Position fur einen Sensor hangt stark von den ortlichen Gegebenheiten ab und

muss von Fall zu Fall entschieden werden. Bertcksichtigen Sie neben den Abmessungen und der

Nutzung der Raumlichkeiten auch, wie sich diese Nutzung im Laufe der Zeit andern kann.

Einige praktische Richtlinien sind:

1. Platzieren Sie den Umgebungsgerauschsensor weit genug vom Publikum entfernt, um keine
Einzelgesprache zu erfassen.
Bei den meisten Systemen werden die Umgebungsgerausche durch Menschenmassen
verursacht, die sich in die Zone hinein- und herausbewegen. Wenn ein Sensor zu nahe an der
Menschenmenge platziert wird, nimmt er den Direktschall von Einzelgesprachen auf. Das System
passt den Pegel nur aufgrund von einzelnen Gesprachen an. Installieren Sie den Sensor an einer
Stelle, an der er den kumulativen Pegel aller Gesprache im Raum aufnimmt, typischerweise im
Nachhallfeld.
Mehrere Sensoren kdnnen einer einzigen Zone zugewiesen werden, um eine Uberreaktion auf
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das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein einer Gerauschquelle in einem bestimmten Teil der
Zone zu verhindern. Der AVC-Algorithmus von PROMATRIX 9000 arbeitet mit der hochsten
Stufe, die von einem der Sensoren, die einer bestimmten Zone zugeordnet sind, erkannt wird.
Auf diese Art verhindert die AVC, dass der Schallpegel in der Zone aufgrund eines ruhigen
Moments um einen der Sensoren abfallt. Auf diese Weise wird eine bessere Leistung erzielt als
durch die Durchschnittsbildung der Beitrage aller Sensoren. Die Verwendung einer relativ
langsamen Antwortzeit fir den AVC hilft auch, eine Uberreaktion auf kurze Gerduschimpulse zu
vermeiden, z. B. bei einem schreienden Kind.

Platzieren Sie den Sensor nicht in der Nahe von Maschinen oder Systemkomponenten, die fir
Heizung, Luftung und Klimatisierung (HVAC) verwendet werden.

Die mechanischen Gerdusche der Gerate/ Anlagen oder die Gerdusche von bewegter Luft
konnen den Sensor erreichen und einen falschen Eindruck von einem héheren
Umgebungsgerauschpegel vermitteln.

Installieren Sie den Sensor an einer zentralen Stelle innerhalb der Zone, um die Auswirkungen
von Audiosignalen aus benachbarten Zonen zu minimieren.

Wenn sich der Sensor zu nahe am Rand einer Zone befindet, kann die Lautstarke anhand der
Gerausche aus der angrenzenden Zone angepasst werden.

In Rdumen mit hohen Decken installieren Sie den Sensor an einer Seitenwand in einer Hohe
von 2 bis 4 m tiber dem Horer.

In Raumen mit hohen Decken entspricht der Umgebungsgerauschegel in der Nahe der
Oberkante der Decke nicht den Gerduschveranderungen in Nahe der Bodenflache. Obwohl sich
der Sensor im Nachhallfeld befindet, kann ein Sensor, der sich in der hohen Decke befindet, in
dieser Art von Raum seine Wirksamkeit verlieren. Dieses Problem wird noch verscharft, wenn
mehrere Zonen in demselben Bereich mit hoher Decke untergebracht sind. In diesem Fall ist der
Umgebungsgerauschegel die Summe der Gerdausche aus allen Bereichen des Raumes. Daher ist
es in der Regel am besten, die Sensoren an einer Seitenwand oder an einem Saulenlautsprecher
zu installieren, naher an der Gerauschquelle. Um zu verhindern, dass er auf einzelne Gesprache
einwirkt, installieren Sie den Sensor 2 bis 4 m Uber dem Publikum oder 4 bis 6 m Uber der
Bodenflache. Verwenden Sie bei Bedarf mehrere Sensoren.

Wenn AVC auch fir Hintergrundmusik verwendet wird:

1.

Der Abstand zwischen dem Sensor und dem Publikum sollte geringer sein als der Abstand
zwischen dem Sensor und dem nachstgelegenen Lautsprecher.

Bei den meisten Installationen wird der Sensor an der Decke in der Zone angebracht, die er
kontrollieren soll. Wenn die Sensoren zu nahe am Lautsprecher platziert sind, werden die
Umgebungsgerausche durch den Direktschall des Lautsprechers effektiv Uberdeckt. Dann kann
der Sensor den Umgebungsgerauschpegel nicht genau erfassen.

Platzieren Sie den Sensor in der Mitte der Zone mit nahezu gleichem Abstand zwischen dem
Sensor und den unmittelbar benachbarten Lautsprechern.

Wenn ein Sensor zu nahe an einem Lautsprecher angebracht ist, kann das
Hintergrundmusiksignal dieses Lautsprechers leicht den Umgebungsgerauschpegel tberdecken.
Da ein Sensor in der Regel in einer Zone mit vielen Lautsprechern installiert wird, installieren Sie
den Sensor in nahezu gleichem Abstand zu den unmittelbar benachbarten Lautsprechern.

Wenn ein Umgebungsgerauschsensor im Freien verwendet wird:

Im Freien installieren Sie den Sensor 4 bis 6 m liber der Bodenflache an einem Mast oder an
einer Wand.

Bei AulReninstallationen befinden sich die Umgebungsgerauschsensoren hochstwahrscheinlich
im Direktschallfeld der Gerauschquellen. Aufterhalb eines vollstandig geschlossenen Raums
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27.6

treten weniger Schallreflexionen und Nachhall auf. In diesem Fall sollten Sie die Sensoren naher
an der Gerauschquelle installieren. Wenn das Gerausch durch Menschenmengen verursacht

wird, installieren Sie einen Sensor 4 bis 6 Meter Uber der Bodenflache, wo sich die
Menschenmenge aufhalten wird. Verwenden Sie bei sich bewegenden Menschenmengen mehr

als einen Sensor, um den Bereich in einem Abstand von etwa 10 bis 30 m abzudecken.

Widerstandsfihigkeit der EOL-Uberwachung fiir Hochfrequenztone

Die Grundlage der End-of-Line-Uberwachung von Lautsprecherleitungen ist die Erkennung eines
niedrigschwelligen 3-VRMS-Pilottons von 25,5 kHz durch das PM9-EOL, mit Rickmeldung an den

Verstarker Uber die Lautsprecherleitung selbst.
Der anhaltende hochpegelige, hochfrequente Inhalt von Audiosignalen kann die Erkennung von

Pilottonen und Rickkopplungen maskieren (Uberdecken). Dies kann zu falsch-positiven
Leitungsliberwachungsfehlern flihren. Bei Businessdurchsagen, Hintergrundmusik (BGM) sowie

Hinweis- und Alarmsignaltonen ist dies aufgrund des Spektralgehalts dieser Signale und der Varianz
des Signals nicht der Fall. Storende Tone sind nicht laut genug, um eine Maskierung zu verursachen,

oder sie sind nur kurzzeitig vorhanden. Der EOL-Uberwachungsprozess wird sich mit der Zeit

automatisch wiederherstellen.
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Die Grafik zeigt:
Durchgehende Linie: Die maximale RMS-Spannung [V] eines Sinussignals an einem

Verstarkerausgang, der die EOL-Uberwachung nicht stért. Oberhalb von 2 kHz nimmt der

maximal zuldssige Pegel fir ein kontinuierliches Sinussignal ab. Signale mit einer
langanhaltenden (mehrere Sekunden) Kombination aus Frequenz und Amplitude oberhalb dieser

Linie konnen zu falsch-positiven Leitungsuberwachungsfehlern fihren. Diese Linie ist ein
typischer Fall, denn die Empfindlichkeit gegenlber der Maskierung (Verdeckung) von Signalen ist

auch teilweise von der Lange und dem Typ des Lautsprecherkabels abhangig.
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- Gestrichelte Linie: Das langanhaltende durchschnittliche Spektrum von Musik, basierend auf

vielen Tausenden von Musiktiteln, alle normalisiert auf 100 % (Spitzen bei Clipping-Pegel) in
einer 100-V-Einstellung. Mehr als 90 % aller Tracks bleiben unterhalb dieser Linie. Die EOL-
Uberwachung wird durch Musik nicht gestért. Bei einer Einstellung von 70 V ist der Spanne
sogar noch grofer, da sich die gestrichelte Linie um 3 dB nach unten bewegt.

- Gestrichelte Linie: Das langfristige durchschnittliche Sprachspektrum. Dies ist die spektrale

Hdllkurve von vielen mannlichen und weiblichen Stimmen in verschiedenen Sprachen. Die
Sprachsignale werden bei einer Einstellung von 100 V auf 100 % normalisiert (Spitzenwerte bei
Clipping-Pegel). Sprachsignale storen die EOL-Uberwachung nicht, da der Hochfrequenzpegel
zu niedrig ist und Sprachsignale von Natur aus sehr dynamisch sind. Spektrale Spitzen halten
nicht lange genug an, um Probleme zu verursachen.

Hinweis!

Testtone sind aulkergewohnlich, da sie in der Regel kontinuierlich sind und stérende hochfrequente
Tone enthalten konnen. Beispielsweise die PROMATRIX 9000 Testtone
»Test_Loudspeaker_AB_20kHz_10s.wav” und ,Test_Loudspeaker_AB_22kHz_10s.wav” Sinustone
mit 20 kHz bzw. 22 kHz. Sie werden verwendet, um die Lautsprecher der A-Gruppe und der B-
Gruppe einer Zone gleichzeitig mit einem unhorbaren Signal anzusteuern, um zu prifen, ob jeder
Lautsprecher korrekt (in Phase) angeschlossen ist. Die wav-Dateien dieser Tone haben einen RMS-
Pegel von -23 dBFS, was einem maximalen Verstarkerausgangspegel von 10 VRMS bei einer
Einstellung von 100 V entspricht. Dieser Wert liegt oberhalb der durchgezogenen Linie in der Grafik.
Diese Téne werden die EOL-Uberwachung stéren. Wenn bei diesen Messungen keine falsch-
positiven Leitungsiberwachungsfehler auftreten sollen, muss der Tonpegel in der Rufdefinition auf
-20 dB eingestellt werden. Allerdings kann die Erkennung dieser Téne mit einem einfachen
Smartphone-Spektrumanalysator schwieriger werden.

Hinweis!

Verwenden Sie im Allgemeinen keine Audiosignale mit eingebettetem Hochfrequenz-Pilotton. Dieser
Ton kann den eigenen Pilotton von 25,5 kHz von PROMATRIX 9000 storen. Wenn in einem System
Audiosignale verwendet werden, die noch einen Pilotton enthalten, kann es hilfreich sein, diesen Ton
mit einer der parametrischen Equalizer-Sektionen des Verstarkerkanals herauszufiltern.

27.7

Uberspannungsschutz fiir Lautsprecherkabel

In Beschallungs- und Sprachalarmierungssystemen konnen sehr lange 70-V- oder 100-V-
Lautsprecherleitungen verwendet werden, die auch im Aufsenbereich eingesetzt werden. Eine Risiko-
und Schadensbewertung kann ergeben, dass diese Leitungen Schutzmalknahmen gegen
Blitzeinschldge und induzierte Uberspannungen benétigen.

Verwenden Sie unter diesen Bedingungen zweipolige Uberspannungsableiter, die die maximale RMS-
Spannung auf den Lautsprecherleitungen mit etwas Spielraum verarbeiten kénnen. Eine gute Wahl
liegt zwischen 150 V und 300 V. Der Nennstrom der meisten Uberspannungsableiter ist fiir
Lautsprecherleitungen ausreichend hoch. Der Kurzschlussstrom der PRAESENSA Verstarker betragt <
12 A. Der Uberspannungsableiter muss eine hohe Entladekapazitat haben, zum Beispiel durch eine
Kombination aus einer Gasentladungsréhre (GDT) und Zinkoxidvaristoren. lhre Kapazitat, in der Regel
< 500 pF, ist niedrig genug, um die Uberwachung der Lautsprecherleitung nicht zu stéren. Der
Leckstrom durch den Erdungsanschluss ist so niedrig, dass die Erdschlussliberwachung nicht gestort
wird. Verbinden Sie alle Erdungsverbindungen der Uberspannungsableiter mit einem naheliegenden
gemeinsamen Potentialpunkt.
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Ein gutes Beispiel sind die zweipoligen Uberspannungsableiter der modularen Serie DEHNTrail. Diese
Uberspannungsableiter bestehen aus einem Basismodul zur DIN-Hutschienenmontage und einem
steckbaren Schutzmodul:

- DR M 2P 150 (953 204) fir 150 V mit austauschbarem Modul DR MOD 150 (953 014)

- DR M 2P 255 (953 200) fur 255 V mit austauschbarem Modul DR MOD 255 (953 010)
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28 Fehlerbehebung

Es gibt viele mogliche Ursachen flir ungewohnliches Systemverhalten. In diesem Abschnitt werden
einige Fehler und die zugehdrigen Wartungsmafinahmen vorgestellt, die sich auf das Finden und
Losen der Ursache konzentrieren. Bei grofken Systemen kann es schwierig sein, die eigentliche
Ursache eines Problems zu finden. In diesem Fall ist es haufig hilfreich, ein System mit MindestgroRe,
nur der gestorten Systemkomponente, den fur den Betrieb erforderlichen Systemkomponenten und
kurzen, zuverlassig funktionierenden Kabeln zu erstellen. Falls das Problem dann nicht auftritt,
erweitern Sie das System schrittweise, bis das Problem wieder auftritt.

Hinweis!

Erfahrung und die Analyse von Daten aus Reparaturbetrieben haben gezeigt, dass eine
Systemstorung in den meisten Fallen nicht durch defekte Komponenten, sondern Fehlverkabelung,
Konfigurations- und Anwendungsfehler verursacht wird. Lesen Sie die Produktdokumentation
sorgfaltig durch, insbesondere das Installationshandbuch, das Konfigurationshandbuch und die
Versionshinweise. Verwenden Sie nach Maéglichkeit die aktuelle Softwareversion (als kostenloser
Download erhaltlich).

- Keine Systemreaktion

- Ursache: RSTP ist in den Systemeinstellungen ausgeschaltet, aber es sind Ringe (Loops) im
Netzwerk vorhanden. Dies kann zu einem Broadcast-Storm fuhren, der das gesamte
Netzwerk lahmlegt.

- MafRnahme: Die Wiederherstellung ist nur moglich, wenn redundante Ringe (Loops)
getrennt werden und das gesamte System aus- und wieder eingeschaltet wird. Es ist nicht
moglich, die Ringe (Loops) im Netzwerk zu belassen und RSTP zu aktivieren, da nicht auf
den Systemcontroller zugegriffen werden kann, um die Konfiguration zu andern.

- Einige oder alle Systemkomponenten sind vom Systemcontroller getrennt

- Ursache: Ein falscher PSK wurde auf mindestens eine der Systemkomponenten geladen.

- MafRnahme: Melden Sie sich beim Systemcontroller an und verifizieren Sie angeschlossene
Systemkomponenten. Andern Sie den PSK-Benutzernamen und -Schliissel, um den
konfigurierten PSK zu korrigieren. Falls der PSK nicht mehr verflgbar ist, missen die
betreffenden Systemkomponenten tber die lokale Reset-Taste an der Systemkomponente
auf die werkseitigen Standardeinstellungen zuriickgesetzt werden.

- Ursache: Es ist nicht dieselbe Firmwareversion auf allen Systemkomponenten hochgeladen.

- MaRnahme: Uberpriifen Sie mit dem Firmware-Upload-Tool, ob auf allen
Systemkomponenten dieselbe Firmware installiert ist und laden Sie ggf. die richtige Version
hoch.

- Ursache: Es sind mehr als 21 Systemkomponenten durchgeschleift (Hop Count), gezahlt ab
der Spanning-Tree-Root-Bridge.

- MafRnahme: Reduzieren Sie die Anzahl der durchgeschleiften Systemkomponenten durch
Andern der Netzwerktopologie. Stellen Sie sicher, dass kein Ethernet-Switch eines
Drittanbieters mit Standardeinstellungen verwendet wird, da er eine héhere Prioritat als die
PROMATRIX 9000 Systemkomponenten oder Switches hat und somit die Rolle der
Spanning-Tree-Root-Bridge Gbernimmt.

- Ursache: Ausgefallene oder unzuverlassige Netzwerkverbindungen.

- MafRnahme: Prifen Sie, dass die maximale Lange einer Ethernet-Verbindung nicht
Uberschritten wurde (100 m bei Kupferverbindungen), dass die Kabel nicht zu eng gebogen
oder geknickt sind, dass die maximale Lange der Glasfaserverbindungen nicht Gberschritten
wurde, dass SX- und LX-Glasfaser-Transceiver nicht vermischt wurden und dass der
richtige Fasertyp fir die montierten Wandler verwendet wird.

- Systemkomponenten werden nicht im Firmware-Upload-Tool angezeigt
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- Ursache: Kein Security-User vorhanden (PSK-Benutzername und PSK-Security-Key).

- MaRnahme: Verwenden Sie eine sichere Verbindung Uber das Menu ,File” (Datei) und
flgen Sie den Security-User (PSK-Benutzername und PSK-Security-Key) hinzu. Falls der
PSK nicht mehr verfligbar ist, missen die betreffenden Systemkomponenten Uber die lokale
Reset-Taste an der Systemkomponente auf die werkseitigen Standardeinstellungen
zurlckgesetzt werden.

- Musiksteuerung ist bei einer Sprechstelle nicht verfligbar

- Ursache: Die Musikfunktion ist nicht in den Systemeinstellungen dieser Sprechstelle
aktiviert.

- MaRnahme: Aktivieren Sie die Musikfunktion fir diese Sprechstelle. Wenn die Musikquelle
an diese Sprechstelle angeschlossen ist, konfigurieren Sie auRerdem einen BGM-Kanal fur
den Audioeingang dieser Sprechstelle unter ,Zone definition > BGM routing®
(Zonendefinition > BGM-Routing).

- Ein oder mehrere Verstarker sind nicht eingeschaltet

- Ursache: Der Verstarker erhalt keinen Strom von der multifunktionalen Stromversorgung
oder vom Stromversorgungsmodul.

- MaRnahme: Uberpriifen Sie, dass die Stromversorgung eingeschaltet ist, dass die
Verkabelung flr die Stromversorgung richtig angeschlossen ist und dass die
Stromversorgungsausgange in der Konfiguration aktiviert sind.

- Der Systemcontroller ist nicht eingeschaltet

- Ursache: Der Systemcontroller erhalt keinen Strom von der multifunktionalen
Stromversorgung oder vom Stromversorgungsmodul.

- MaRnahme: Uberpriifen Sie, dass die Stromversorgung eingeschaltet ist, dass die
Verkabelung flr die Stromversorgung richtig angeschlossen ist und dass die
Stromversorgungsausgange in der Konfiguration aktiviert sind.

—  Eine oder mehrere Sprechstellen sind nicht eingeschaltet

- Ursache: Die Sprechstelle empfangt keinen PoE-Strom von der multifunktionalen
Stromversorgung oder vom Switch.

- MaRnahme: Uberpriifen Sie, dass die Stromversorgung oder der Switch eingeschaltet ist
und dass mindestens eines der Ethernet-Kabel der Sprechstelle mit einem PoE-fahigen Port
verbunden ist. Der zweite Port der Sprechstelle liefert kein PoE fur eine nachfolgende
Sprechstelle.

- Die gelbe/orangefarbene Fehleranzeige an einer der Systemkomponenten leuchtet auf.

- Ursache: Hier konnen viele Griinde vorliegen.

- MaRnahme: Es hat sich bewahrt, zunachst das Systemfehlerprotokoll oder das Fehlermenu
an der Sprechstelle auf eine detailliertere Fehlerbeschreibung zu prufen.
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29.1

Wartung und Instandhaltung

Das PROMATRIX 9000 System benétigt wenig Wartung. In den folgenden Abschnitten erhalten Sie
Informationen dazu, wie Sie das System in einem guten Zustand halten.

Vorbeugende Wartung

Reinigung
Nur mit einem trockenen oder feuchten Tuch abwischen.

Hinweis!
Verwenden Sie zur Reinigung der Systemkomponenten niemals Alkohol, Ammoniak, erdélbasierte
Losungsmittel oder Scheuermittel.

Je nach Verschmutzungsgrad in der Betriebsumgebung muss in regelmaRigen Abstanden Uberprift
werden, ob die Lufteinlasse zur Bellftung an der Vorderseite der 19"-Rackkomponenten nicht mit
Staub zugesetzt sind. Verwenden Sie zum Entstauben ein trockenes Tuch oder einen Staubsauger.

Hinweis!

Alle 19” PROMATRIX 9000 Produkte wurden gemaf IEC 62368-1:2014 Norm fur
Verschmutzungsgrad 2 entwickelt und darauf geprift. Zur Gewahrleistung der Einhaltung des
Verschmutzungsgrads 2 ist es fur Techniker von entscheidender Bedeutung, die erforderlichen
Vorkehrungen zu treffen (z. B. das Hinzufligen von Filtern im Technikraum), um leitfahige
Verschmutzung oder Gbermafige Feuchtigkeit im Betrieb zu vermeiden. Die Umgebung darf nur
nicht leitende Verschmutzungen aufweisen, mit gelegentlicher voribergehender Leitfahigkeit durch
Kondensation. Die Nichteinhaltung dieser Umgebungsanforderungen kann sich auf die Performance
und Sicherheit des Produkts auswirken. Beachten Sie, dass eine fehlerhafte Installation in diesen
Umgebungsfallen zum Erloschen der Produktgarantie fuhren kann.

Betreiben von Systemkomponenten innerhalb der Spezifikationen

Bei der Entwicklung des PROMATRIX 9000 Systems haben wir weitestgehend auf Verschleiliteile
verzichtet. Die wenigen Verschleifdteile sind so konzipiert, dass ihre Lebensdauer die der Produkte bei
normalem Betrieb Ubersteigt. Betreiben Sie die Systemkomponenten nur innerhalb ihrer
Spezifikationen.

Relais und Lufter sind elektromechanische Komponenten und unterliegen nattrlichen
Abnutzungserscheinungen. Die Relais in den Verstarkern werden fur die Reserve-/
Havariekanalumschaltung und die Umschaltung der Lautsprechergruppen A und B bei Ausfallen
verwendet. Im Normalbetrieb werden die Relais nur selten umgeschaltet und haben daher eine sehr
lange Lebensdauer. Die Lufter in den Verstarkern und den multifunktionalen Stromversorgungen sind
temperaturgeregelt und laufen die meiste Zeit mit niedriger Geschwindigkeit, wodurch der Verschleif®
minimiert wird.

Batteriewechsel

Der Systemcontroller verfugt Gber eine interne Lithium-Knopfzelle, Modell CR2032 (3 V, 225 mAh), in
einer Batteriehalterung. Sie wird nur zur Stromversorgung der internen Echtzeituhr (RTC — Real Time
Clock) verwendet, wenn der Systemcontroller ausgeschaltet ist. Die Lebensdauer der Batterie betragt
in diesem Fall rund 20 Jahre. Wenn der Systemcontroller eingeschaltet ist, wird die RTC von der
externen Stromversorgung mit Strom versorgt und die CR2032-Batterie wird nicht verwendet, sodass
das System bei starken Vibrationen unempfindlich gegen Prellen der Federkontakte der
Batteriehalterung ist.

Siehe Interne Batterie, Seite 84.
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29.2

29.3

293.1

Softwareaktualisierungen (Software-Updates)

Wir arbeiten standig daran, die Software zu optimieren und weiterzuentwickeln. Prifen Sie
regelmalig, ob eine neue Version der Software zur Verfligung steht, die zusatzliche Vorteile bietet.
Informationen und Software-Downloads finden Sie auf den PROMATRIX 9000 Produktseiten unter

www.dynacord.com.

RegelmaRige Wartung

Prafen Sie den ordnungsgemafen Betrieb des gesamten Systems regelmalig (z. B. zweimal jahrlich
oder gemaR ortlichen Vorschriften), insbesondere wenn das System nur als
Sprachalarmierungssystem ohne regulare Rufdurchsagen oder Hintergrundmusik in den Zonen
genutzt wird.

- Untersuchen Sie das System auf Anderungen in der Raumbelegung, die unterschiedliche

Klangeinstellungen oder eine andere Lautsprecherpositionierung erfordern.

- Uberpriifen Sie das System auf Anderungen der Umgebungsbedingungen und aktualisieren Sie
das System bei Bedarf.
—  Verwenden Sie den Abschnitt ,Diagnose” der Konfigurationswebseiten fiir Folgendes:

- Uberpriifung der Lastbedingungen der Verstarker auf Anderungen im Vergleich zur
vorherigen Messung. Bei einer neuen Lastmessung werden in den zu prufenden Zonen
horbare Testtone ausgegeben. Fuhren Sie die Messung vorzugsweise durch, wenn sich
keine Menschen in den Zonen befinden oder kiindigen Sie bevorstehende Tests an.

- Uberpriifung der Batterieimpedanz aller angeschlossenen Batterien auf Anderungen im
Vergleich zur vorherigen Messung. Dies gewahrleistet eine zeitnahe Erkennung von
Batteriealterung.

Korrektive Wartung

Bei Fehlermeldungen sollte qualifiziertes Fachpersonal folgendermalen vorgehen:
- Fehleranalyse

—  AusschlieRen des Teils, das den Fehler verursacht

—  Austausch des Teils

—  Testen der zugehorigen Funktionen

Austauschen von Systemkomponenten

Falls eine der PROMATRIX 9000 Systemkomponenten ausgetauscht werden muss, mussen
bestimmte Maknahmen in einer strikten Reihenfolge durchgefiihrt werden, um die Ausfallzeit des
Systems oder von Teilen des Systems zu minimieren. Die erforderlichen MaRnahmen variieren je nach
Produkttyp.

Systemcontroller
Gehen Sie wie folgt vor, um einen defekten PM9-SCx Systemcontroller bei laufendem Systembetrieb

auszutauschen:

Vorbereiten des neuen Systemcontrollers

1. Packen Sie den neuen Systemcontroller aus.

2. Schliezen Sie den neuen Systemcontroller an eine verflighare 24-VDC-Stromversorgung an
(z. B. ein PRA-PSM24 oder eine PM9-MPSx mit einem nicht verwendeten 24-V-Ausgang).

3. Verbinden Sie einen (Laptop-)PC mit dem neuen Systemcontroller.

4. Starten Sie das PROMATRIX 9000 Firmware-Upload-Tool (FWUT) und aktualisieren Sie den
neuen Systemcontroller auf die erforderliche Firmwareversion. Dies ist die Version, die auf dem
System ausgeflhrt wird, in dem dieser Systemcontroller verwendet werden soll.

—  Siehe PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch.
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29.3.2

5. Wenn die Backup-Datei der urspriinglichen Konfiguration und die Audiodateien fur Mitteilungen
und Signaltone auf dem Installations-PC einschlieRlich Sicherheitsschlisseln verfligbar sind,
laden Sie die Backup-Datei der Systemkonfiguration und die einzelnen Audiodateien auf den
neuen Systemcontroller hoch.

—  Siehe PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch.

Austauschen des Systemcontrollers
1. Trennen Sie alle Kabel vom urspriinglichen Systemcontroller.
2. Entfernen Sie den urspriinglichen Systemcontroller aus dem Rack und setzen Sie den neuen

Systemcontroller in das Rack ein.

3. Verbinden Sie alle Kabel mit dem neuen Systemcontroller.

4.  SchlieRen Sie den PC an das System an, entweder an einen Ersatz-Port des Systemcontrollers
oder an einen Port der PM9-MPSx.

5. Je nach Verflugbarkeit einer gesicherten Konfiguration:

- Falls das Backup vom alten System auf den neuen Systemcontroller hochgeladen wurde,
aktualisieren Sie die Konfiguration mit dem korrekten Hostnamen des neuen
Systemcontrollers.

- Falls kein Backup verfligbar war, erstellen Sie eine neue Systemkonfiguration gemafs
PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch.

6. Starten Sie die Anwendung auf dem neuen Systemcontroller neu.

7. Flhren Sie einen Systemtest durch.

8. Erstellen Sie ein Backup der neuen Konfiguration und bewahren Sie sie an einem sicheren Ort
auf.

Verstarker

Die folgenden Anweisungen zum Austausch eines defekten Verstarkers in einem laufenden System

gelten fur:

-  PM9-AD604

-  PM9-AD608

- PRA-AR616

So bereiten Sie den neuen Verstarker vor

1. Packen Sie den neuen Verstarker aus (selbes Modell wie das, was ausgetauscht werden soll).

2. SchlieRen Sie den neuen Verstarker an eine verfugbare 48-VDC-Stromversorgung an (z. B. ein
PRA-PSM48 oder eine PM9-MPSx mit einem nicht verwendeten 48-V-Ausgang).

3.  Verbinden Sie einen (Laptop-)PC mit dem neuen Verstarker.

4. Starten Sie das PROMATRIX 9000 Firmware-Upload-Tool (FWUT) und aktualisieren Sie den
neuen Verstarker auf die erforderliche Firmwareversion. Dies ist dieselbe Version, die auf dem
urspriinglichen Verstarker ausgefihrt wird.

—  Siehe PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch.

So ersetzen Sie den Verstarker
1. Trennen Sie alle Kabel vom urspriinglichen Verstarker:
—  Trennen Sie zuerst den Lifeline-Steckverbinder. Am Lifeline-Eingang ist kein Audiosignal
vorhanden.
—  Trennen Sie dann die Ethernet-Kabel. Die Netzwerkverbindung wird unterbrochen, sodass
der getrennte Lifeline-Eingang aktiviert wird.
2. Trennen Sie dann die 48-VDC-Verbindungen. Es ist kein Audiosignal vorhanden, sodass die
Stromaufnahme niedrig ist und Lichtbogen reduziert werden.
- Trennen Sie schlieBlich die Audioausgange. Vergewissern Sie sich, dass die
Lautsprecherkabel ordnungsgemaf gekennzeichnet sind.
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29.3.3

10.

11

12.

13.

Entfernen Sie den urspringlichen Verstarker aus dem Rack und setzen Sie den neuen Verstarker

in das Rack ein.

Verbinden Sie alle Kabel mit dem neuen Verstarker:

—  Verbinden Sie zuerst die Lifeline-, Ethernet- und Lautsprecherkabel. Vergewissern Sie sich,
dass die Lautsprecherkabel mit den entsprechenden Kanalausgangen verbunden sind. Der
Verstarker ist im Energiesparmodus.

—  SchlieRen Sie dann die 48-VDC-Verbindungen an. Die DC/DC-Wandler sind deaktiviert,
aber der Einschaltstrom zum Aufladen der Eingangskondensatoren kann immer noch einen
Funken verursachen.

Schlieen Sie den PC an das System an, entweder an einen Ersatz-Port des Systemcontrollers

oder an einen Port der PM9-MPSx.

Klicken Sie in der PROMATRIX 9000 Software auf der Seite Systemzusammenstellung auf Neu

erkennen, um den neuen Verstarker zu ermitteln.

- Der Verstarker wurde nun ermittelt, aber noch nicht zugewiesen.

- Die Position des urspringlichen Verstarkers ist noch vorhanden und zeigt den Hostnamen
des urspriinglichen Verstarkers an.

Wahlen Sie unter Hostname den neuen Hostnamen des neuen Verstarkers aus.

Klicken Sie auf der Seite Systemdefinition auf Ubermitteln, um die Systemkomponente zur

Konfiguration hinzuzufligen.

Klicken Sie auf Speichern und neu starten, um die neue Konfiguration zu speichern und zu

aktivieren.

Bestatigen Sie die Fehler im System und setzen Sie sie zurlick. Wenn dem Verstarker

zugeordnete Fehler bestatigt und zurtickgesetzt werden kdnnen, deutet dies auf eine

ordnungsgemalfRe Verbindung und Konfiguration hin.

Der neue Verstarker ist jetzt betriebsbereit. Es gibt keinen Grund, die angeschlossenen

Ausgangslasten erneut unter ,Diagnose > Verstarkerlasten“ zu messen, da der Systemcontroller

die Werte des urspriinglichen Verstarkers an den neuen Verstarker Ubertragt.

Flhren Sie einen Test durch, indem Sie Durchsagen in den Zonen durchfihren, die mit dem

neuen Verstarker verbunden sind. Uberpriifen Sie, ob Audiosignale am Verstarkerausgang

vorhanden sind.

Erstellen Sie ein Backup der neuen Konfiguration und bewahren Sie sie an einem sicheren Ort

auf.

Multifunktionale Stromversorgung
Gehen Sie wie folgt vor, um eine defekte PM9-MPSx multifunktionale Stromversorgung bei laufendem

Systembetrieb auszutauschen:

So bereiten Sie die neue Multifunktionale Stromversorgung vor

1.

w

Packen Sie die neue multifunktionale Stromversorgung aus (selbes Modell wie das, was
ausgetauscht werden soll).

Schliezen Sie die multifunktionale Stromversorgung an den Netzstrom an.

Verbinden Sie einen (Laptop-)PC mit der neuen multifunktionalen Stromversorgung.

Starten Sie das PROMATRIX 9000 Firmware-Upload-Tool (FWUT) und aktualisieren Sie die
Systemkomponente auf die erforderliche Firmwareversion. Dies ist dieselbe Version, die auf der
urspriinglichen Systemkomponente ausgefuhrt wird.

—  Siehe PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch.

So tauschen Sie die Multifunktionale Stromversorgung aus

1.

Trennen Sie alle Kabel von der urspriinglichen Systemkomponente:
—  Trennen Sie zuerst den NTC-Temperatursensor. Dadurch wird das Aufladen der Batterie
gestoppt.
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10.

11.
12.

13.

—  Trennen Sie dann die Batteriekabel: zuerst den Minuspol und dann den Pluspol. Achten Sie
darauf, dass die Batterie nicht kurzgeschlossen wird.

- Trennen Sie alle Steckverbinder der Steuerungseingange und -ausgange.

—  Trennen Sie alle Ethernet-Kabel.

—  Trennen Sie dann das Netzkabel. Alle angeschlossenen Verstarker und ein angeschlossener
Systemcontroller werden ausgeschaltet, sofern letzterer nicht redundant von einer anderen
Stromversorgung versorgt wird.

—  Trennen Sie zuletzt die 48-V-Kabel zu den Verstarkern und die 24-V-Kabel zu anderen
Systemkomponenten (falls vorhanden).

- Falls vorhanden, entfernen Sie den SFP-Glasfaser-Transceiver von der urspringlichen
Systemkomponente, um ihn spater erneut zu verwenden.

Entfernen Sie die urspringliche multifunktionale Stromversorgung aus dem Rack und setzen Sie

die neue Systemkomponente in das Rack ein.

Schlief3en Sie alle Kabel an der neuen Systemkomponente an:

—  Verbinden Sie zunachst die 48-V-Kabel von den Verstarkern und die 24-V-Kabel (falls
vorhanden).

- Verbinden Sie dann das Netzkabel. Die Verstarker und anderen Systemkomponenten (falls
vorhanden) werden mit Strom versorgt.

—  SchlieRen Sie schlielklich die anderen Kabel an: Batteriekabel, Temperatursensor,
Steuerungseingange und -ausgange, Ethernet-Kabel.

- Falls vorhanden, stecken Sie den SFP-Glasfaser-Transceiver ein und schlieRen Sie die
Glasfaserkabel an.

SchlieRen Sie den PC an das System an, entweder an einen Ersatz-Port des Systemcontrollers

oder an einen Port der PM9-MPSx.

Klicken Sie in der PROMATRIX 9000 Software auf der Seite Systemzusammenstellung auf Neu

erkennen, um die neue Multifunktionale Stromversorgung zu ermitteln.

- Die Multifunktionale Stromversorgung wurde nun ermittelt, aber noch nicht zugewiesen.

Die Position der urspriinglichen Multifunktionalen Stromversorgung ist noch vorhanden und zeigt

den Hostnamen der urspringlichen Systemkomponente an.

Wahlen Sie unter Hostname den neuen Hostnamen der neuen Multifunktionalen

Stromversorgung aus.

Klicken Sie auf der Seite Systemdefinition auf Ubermitteln, um die Systemkomponente zur

Konfiguration hinzuzufiigen.

Klicken Sie auf Speichern und neu starten, um die neue Konfiguration zu speichern und zu

aktivieren.

Bestatigen Sie die Fehler im System und setzen Sie sie zurlick. Wenn der multifunktionalen

Stromversorgung zugeordnete Fehler bestatigt und zurtickgesetzt werden konnen, deutet dies

auf eine ordnungsgemale Verbindung und Konfiguration hin.

Die neue multifunktionale Stromversorgung ist jetzt betriebsbereit.

Flhren Sie einen Test durch, indem Sie Durchsagen in den Zonen mit Verstarkern durchfihren,

die von der neuen multifunktionalen Stromversorgung versorgt werden. Uberpriifen Sie, ob

Audiosignale am Verstarkerausgang vorhanden sind.

Erstellen Sie ein Backup der neuen Konfiguration und bewahren Sie sie an einem sicheren Ort

auf.

29.34 Sprechstelle

Gehen Sie wie folgt vor, um eine defekte Sprechstelle bei laufendem Systembetrieb auszutauschen:

So bereiten Sie die neue Sprechstelle vor

1.

Packen Sie die neue Sprechstelle aus (selbes Modell wie das, was ausgetauscht werden soll).
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Schliesen Sie die Sprechstelle zur Stromversorgung an einen Switch mit PoE oder einen
Midspan-Adapter an.

Verbinden Sie einen (Laptop-)PC mit dem Switch oder Midspan-Adapter.

Starten Sie das PROMATRIX 9000 Firmware-Upload-Tool (FWUT) und aktualisieren Sie die
neue Sprechstelle auf die erforderliche Firmwareversion. Dies ist dieselbe Version, die auf der
urspriinglichen Sprechstelle ausgefuhrt wird.

—  Siehe PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch.

So ersetzen Sie die Sprechstelle

1.
2.

10.

11.
12.

13.

Trennen Sie die Ethernet-Kabel von der urspriinglichen Sprechstelle.

Entfernen Sie die Halterung und trennen Sie das erste Durchschleifkabel zu den

Sprechstellenerweiterungen.

Schliesen Sie die Sprechstellenerweiterungen an die neue Sprechstelle an und montieren Sie die

Halterung.

Verbinden Sie die Ethernet-Kabel mit der neuen Sprechstelle.

Schlieten Sie den PC an das System an, entweder an einen Ersatz-Port des Systemcontrollers

oder an einen Port der PM9-MPSx.

Klicken Sie in der PROMATRIX 9000 Software auf der Seite Systemzusammenstellung auf Neu

erkennen, um die neue Sprechstelle zu ermitteln.

- Die Sprechstelle wurde nun ermittelt, aber noch nicht zugewiesen.

- Die Position der urspriinglichen Sprechstelle ist noch vorhanden und zeigt den Hostnamen
der urspringlichen Sprechstelle an.

Wahlen Sie unter Hostname den neuen Hostnamen der neuen Sprechstelle aus.

Klicken Sie auf der Seite Systemdefinition auf Ubermitteln, um die Systemkomponente zur

Konfiguration hinzuzufligen.

Klicken Sie auf Speichern und neu starten, um die neue Konfiguration zu speichern und zu

aktivieren.

Bestatigen Sie die Fehler im System und setzen Sie sie zurlick. Wenn der Sprechstelle

zugeordnete Fehler bestatigt und zurickgesetzt werden konnen, deutet dies auf eine

ordnungsgemalRe Verbindung und Konfiguration hin.

Die neue Sprechstelle ist jetzt betriebsbereit.

Flihren Sie einen Test durch, indem Sie einige Durchsagen durchfihren und Uberprifen, ob in

den entsprechenden Zonen Audiosignale Ubertragen werden.

Erstellen Sie ein Backup der neuen Konfiguration und bewahren Sie sie an einem sicheren Ort

auf.

Umgebungsgerauschsensor
Gehen Sie wie folgt vor, um einen defekten Umgebungsgerdauschsensor bei laufendem Systembetrieb

auszutauschen:

So bereiten Sie den neuen Umgebungsgerauschsensor vor

1.
2.

Packen Sie den neuen Umgebungsgerauschsensor aus.

Schliesen Sie den Umgebungsgerauschsensor zur Stromversorgung an einen Switch mit PoE
oder einen Midspan-Adapter an.

Verbinden Sie einen (Laptop-)PC mit dem Switch oder Midspan-Adapter.

Starten Sie das PROMATRIX 9000 Firmware-Upload-Tool (FWUT) und aktualisieren Sie den
neuen Umgebungsgerauschsensor auf die erforderliche Firmwareversion. Dies ist dieselbe
Version, die mit dem urspringlichen Umgebungsgerauschsensor verwendet wurde.

—  Siehe PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch.

So ersetzen Sie den Umgebungsgerauschsensor

1.

Trennen Sie die Ethernet-Kabel vom urspriinglichen Umgebungsgerauschsensor.
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2. SchlieRen Sie das Ethernet-Kabel an den neuen Umgebungsgerauschsensor an.

3. Schliefden Sie den PC an das System an, entweder an einen Ersatz-Port des Systemcontrollers
oder an einen Port der PM9-MPSx.

4.  Klicken Sie in der PROMATRIX 9000 Software auf der Seite Systemzusammenstellung auf Neu
erkennen, um den neuen Umgebungsgerauschsensor zu ermitteln.

- Der Umgebungsgerauschsensor wurde nun ermittelt, aber noch nicht zugewiesen.
- Die Position des ursprunglichen Umgebungsgerauschsensors ist noch vorhanden und zeigt
den Hostnamen des urspriinglichen Umgebungsgerauschsensors an.

5. Wahlen Sie unter Hostname den neuen Hostnamen des neuen Umgebungsgerdauschsensors
aus.

6. Klicken Sie auf der Seite Systemdefinition auf Ubermitteln, um die Systemkomponente zur
Konfiguration hinzuzufligen.

7. Klicken Sie auf Speichern und neu starten, um die neue Konfiguration zu speichern und zu
aktivieren.

8. Bestatigen Sie die Fehler im System und setzen Sie sie zurlick. Wenn dem
Umgebungsgerauschsensor zugeordnete Fehler bestatigt und zurtickgesetzt werden konnen,
deutet dies auf eine ordnungsgemafke Verbindung und Konfiguration hin.

9. Der neue Umgebungsgerauschsensor ist jetzt betriebsbereit.

10. Fdhren Sie einen Test durch, indem Sie einige Durchsagen mit unterschiedlich lauten
Hintergrundgerauschen machen, um die Audiopegel zu Uberprtfen. Da die
Empfindlichkeitstoleranz aller PRA-ANS Umgebungsgerauschsensoren < 2 dB betragt, kann der
Offset-Wert des urspriinglichen Umgebungsgerauschsensors beibehalten werden.

11. Erstellen Sie ein Backup der neuen Konfiguration und bewahren Sie sie an einem sicheren Ort
auf.

29.3.6 Interface-Module

Ersetzen Sie ein defektes Interfacemodul im laufenden System.

So bereiten Sie das neue Interfacemodul vor

1.
2.

Packen Sie das neue Modul aus.

Versorgen Sie das Modul mit Strom, indem Sie es an einen Switch mit PoE oder an einen
Midspan-Adapter anschliefzen.

Verbinden Sie einen (Laptop-)PC mit dem Switch oder Midspan-Adapter.

Starten Sie das PROMATRIX 9000 Firmware Upgrade Tool (FWUT).

Aktualisieren Sie das neue Interfacemodul auf dieselbe Firmware-Version, die das ursprungliche
Interfacemodul verwendet hat.

—  Weitere Informationen finden Sie im PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch.

So ersetzen Sie das Audio-Interfacemodul

1.
2.

Ziehen Sie das/die Ethernet-Kabel ab.

Trennen Sie die Steuerungseingangs- und -ausgangsstecker vom urspriinglichen Interfacemodul.

- Lassen Sie die Steuerungseingangs- und Steuerungsausgangsleitungen in den
Anschlissen.

Trennen Sie im Falle des Audio-Interfacemoduls die Audioeingange und -ausgange vom

urspringlichen Audio-Interfacemodul.

- Lassen Sie die Audioeingangs- und Audioausgangsleitungen in den Anschlussen.

SchlieRen Sie das/die Ethernet-Kabel an das neue Interfacemodul an.

Stecken Sie die verkabelten Steuerungseingangs- und -ausgangsstecker des alten Moduls in das

neue Modul.
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29.3.7

6. Schliesen Sie den PC an das System an, entweder an einen Ersatz-Port des Systemcontrollers
oder an einen Port der PM9-MPSx.

7.  Klicken Sie in der PROMATRIX 9000 Software auf der Seite Systemzusammenstellung auf Neu
erkennen, um das neue Interfacemodul zu ermitteln.

- Das Interfacemodul ist nun erkannt, aber noch nicht zugewiesen.
- Der Standort des urspriinglichen Interfacemodul ist noch vorhanden und zeigt den
Hostnamen des urspringlichen Moduls an.

8. Wahlen Sie unter Hostname den neuen Hostnamen des neuen Interfacemoduls aus.

9. Klicken Sie auf der Seite Systemdefinition auf Ubermitteln, um die Systemkomponente zur
Konfiguration hinzuzufligen.

10. Klicken Sie auf Speichern und neu starten, um die neue Konfiguration zu speichern und zu
aktivieren.

11. Bestatigen Sie die Fehler im System und setzen Sie sie zurlick. Wenn die mit dem Interfacemodul
verbundenen Fehler quittiert und zurlickgesetzt werden, ist die Verbindung und Konfiguration
korrekt.

12. Das neue Audio-Interfacemodul ist jetzt betriebsbereit.

13. Testen Sie das neue Audio-Interfacemodul, indem Sie einige Ein- und Ausgange aktivieren, und
prifen Sie, ob es ordnungsgemals funktioniert.

14. Erstellen Sie ein Backup der neuen Konfiguration und bewahren Sie sie an einem sicheren Ort
auf.

Wandbedienfeld

Gehen Sie wie folgt vor, um eine defekte Systemkomponente bei laufendem Systembetrieb

auszutauschen:

So bereiten Sie das neue Wandbedienfeld vor

1.
2.

Packen Sie die neue Systemkomponente aus.

Schliezen Sie das Bedienfeld an einen Switch mit PoE oder an einen Midspan-Adapter an, um es

mit Strom zu versorgen.

Verbinden Sie einen (Laptop-)PC mit dem Switch oder Midspan-Adapter.

Starten Sie das PROMATRIX 9000 FWUT, um die neue Systemkomponente auf dieselbe

Firmware-Version wie die urspriingliche Systemkomponente zu aktualisieren.

- Lesen Sie das Kapitel Uberpriifen/Hochladen der Geréte-Firmware im PROMATRIX 9000
Konfigurationshandbuch.

Austausch des Wandbedienfelds

1.
2.
3.

Trennen Sie das Ethernet-Kabel von der urspriinglichen Systemkomponente.

Schlief3en Sie das Ethernet-Kabel an das neue Wandbedienfeld an.

Schliesen Sie den PC an das System an, entweder an einen Ersatz-Port des Systemcontrollers

oder an einen Port der PM9-MPSx.

Klicken Sie in der PROMATRIX 9000 Software auf der Seite Systemzusammenstellung auf Neu

erkennen, um das neue Wandbedienfeld zu ermitteln.

- Das Bedienfeld wurde nun ermittelt, aber noch nicht zugewiesen.

- Der Standort des urspringlichen Bedienfeldes ist noch vorhanden und zeigt den
Hostnamen der urspriinglichen Systemkomponente an.

Wahlen Sie unter Hostname den neuen Hostnamen der neuen Systemkomponente aus.

Klicken Sie auf der Seite Systemdefinition auf Ubermitteln, um die Systemkomponente zur

Konfiguration hinzuzufligen.

Klicken Sie auf Speichern und neu starten, um die neue Konfiguration zu speichern und zu

aktivieren.
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10.

11.

Bestatigen Sie die Fehler im System und setzen Sie sie zurlck.

- Die Verbindung und die Konfiguration sind korrekt, wenn die mit der Systemkomponente
verbundenen Fehler quittiert und zurickgesetzt werden.

Das neue Wandbedienfeld ist jetzt betriebsbereit.

Flhren Sie einen Test durch und prifen Sie, ob der Klang in der ausgewahlten Zone wie erwartet

ist:

- Wahlen Sie verschiedene Hintergrundmusikkanale.

- Passen Sie den Lautstarkepegel an.

Erstellen Sie ein Backup der neuen Konfiguration und bewahren Sie sie an einem sicheren Ort

auf.
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30 Konformitat mit EN 54-16/EN 54-4

Far die Konformitat mit EN 54-16 und EN 54-4 mussen bestimmte Installations- und
Konfigurationsanweisungen eingehalten werden.

30.1 Einflihrung

Das PROMATRIX 9000 System ist fur den Betrieb als SAZ (Sprachalarmzentrale) ausgelegt und bietet
sowohl Notfalldurchsagefunktionen, die den Anforderungen internationaler Normen entsprechen, als
auch Funktionen fur regulare Businessdurchsagen und Hintergrundmusik.

DiePROMATRIX 9000 SAZ beinhaltet einen oder mehrere Systemcontroller, Mehrkanal-Verstarker,
Notfall-/Alarmsprechstellen fir die Desktop- und Wandmontage, unterbrechungsfreie
Stromversorgungen und Netzwerk-Switches.

Installateure, die die PROMATRIX 9000 SAZ installieren, muissen die Architektur sowie die
Installations- und Konfigurationsprozesse von PROMATRIX 9000 Uberblicken und verstehen, um die
PROMATRIX 9000 SAZ gemafs EN 54-16 und EN 54-4 installieren zu kénnen. Diese Informationen
finden Sie im PROMATRIX 9000 Installationshandbuch (Schwerpunkt auf Hardware) und im
PROMATRIX 9000 Konfigurationshandbuch (Schwerpunkt auf Software).

30.2 Checkliste

Die Checkliste fur Konformitat mit EN 54-16/EN 54-4 enthélt Installations- und
Konfigurationsanweisungen fir die Einhaltung dieser Normen. Jeder Abschnitt der Checkliste muss fur
Konformitat nach der Installation genehmigt werden (J/N-Feld).

30.2.1 Systemarchitektur und -konformitat
J/IN:
PROMATRIX 9000 ist ein vernetztes Beschallungssystem, bei dem alle Systemkomponenten Gber
OMNEO verbunden sind, das sichere Dynacord Netzwerkprotokoll fiir die Ubermittiung von Audio-
und Steuerungsdaten Uber Ethernet. Ein System besteht aus mehreren Systemkomponenten. Einige
Gerate sind nur flr den Geschaftsbetrieb vorgesehen. Sie konnen Teil des PROMATRIX 9000-
Systems sein, sollten jedoch nicht fur VACIE-Funktionen gemaft EN 54-16 und EN 54-4 verwendet
werden.
Die von der benannten Stelle ausgestellte Bescheinigung Uber die Leistungsbestandigkeit, 0560-
CPR-202190028, gilt fur das Bauprodukt PROMATRIX 9000 VACIE gemalR der Verordnung
305/2011/EU des Européischen Parlaments und des Rates vom 9. Mérz 2011, der
Bauprodukteverordnung oder CPR. Alle Komponenten, die in diesem Certificate of Constancy of
Performance (CoCoP) aufgeflihrt sind, konnen in der SAZ verwendet werden. Seit Juli 2023 sind dies:
- PM9-SCL
- PM9-SCS
- PM9-AD604
-  PM9-AD608
- PRA-AR616
- PM9-EOL
- PRA-EOB
- PM9-MPS3
- PM9-CSLD
- PM9-CSLW
- PM9-CSE
- PRA-IM16CS8
- PRA-IM2A2
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- PRA-ES8P2S (Advantech EKI-7710G-2CP-A1801-T)

-  PRA-ES8ES8S (Advantech EKI-7716G-4F4Cl)

-  PRA-SFPSX (Advantech SFP-GSX/LCI-AE)

-  PRA-SFPLX (Advantech SFP-GLX/LCI-10E)

-  PRA-EC1P1S (Advantech IMC-370I-SFP-C)

- PM9-LID (Hacousto LDB)

- PM9-LIM (Hacousto FIM)

- OMN-ARNIE (Advantech ARK 1123 C-CTOS-ENNLBO02-M4)

—  OMN-ARNIS (Advantech ARK1123 C-CTOS-ENNLBOO02-M5)

- Mean Well DDR-60L-12

—  Cisco |[E-5000-12S12P-10G

—  Cisco |[E-9320-22S2C4X-A

—  Cisco PWR-RGD-LOW-DC-H

—  Cisco SFP-10G-LR

- Cisco GLC-LX-SM-RGD.

Informieren Sie sich Uber den Einsatzzweck jeder Systemkomponente und dessen Funktion im
System. Siehe Abschnitt Systemeinfihrung, Seite 18.

Machen Sie sich mit den Anforderungen der Normen EN 54-16 und EN 54-4 vertraut.

Die folgenden optionalen Funktionen mit Anforderungen sind bei PROMATRIX 9000 enthalten:

—  Akustische Warnung (7.3)

—  Stufenweise Evakuierung (7.5)

- Manuelles Stummschalten (Mute) des Sprachalarmzustands (7.6.2)

- Manuelles Zurticksetzen (Reset) des Sprachalarmzustands (7.7.2)

—  Ausgabe an Brandmeldekomponenten (7.8)

—  Ausgabe des Sprachalarmzustands (7.9)

- Anzeige von Fehlern, die mit dem Ubertragungsweg zum Brandmelde (BMZ)-System in
Verbindung stehen (8.3)

—  Anzeige von Fehlern, die mit Sprachalarmzonen in Verbindung stehen (8.4)

- Manuelle Steuerung des Sprachalarms (10)

- Interface (Schnittstelle) zu externer Steuerungsvorrichtung bzw. externen
Steuerungsvorrichtungen (11)

- Notfall-/Alarmmikrofon(e) bzw. Notfall-/Alarmsprechstellen (12)

- Redundante Leistungsverstarker (13.14)

Die folgenden optionalen Funktionen mit Anforderungen sind nicht bei PROMATRIX 9000 enthalten:
- Verzégerungen beim Ubergang in den Sprachalarmzustand (7.4)
- Deaktivierungszustand (9)

30.2.2 Installation und Standort

J/N:

Die PROMATRIX 9000 SAZ darf nur von Personen installiert und in Betrieb genommen werden, die

die entsprechenden Schulungen von Dynacord abgeschlossen haben.

Sobald Installation und Inbetriebnahme abgeschlossen sind, ist der Zugang zur SAZ ausschliellich auf

autorisiertes Personal zu beschranken.

- Installieren Sie die Gerate an Standorten entsprechend den Zugangsebenen. Stellen Sie
entsprechende Zugangsbeschrankungen zur Verfligung. Siehe Abschnitt Position von Racks und
Gehausen, Seite 24.
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30.2.3

30.24

30.25

—  Stellen Sie sicher, dass der Installationsstandort ausreichend bellftet ist, damit die vom System
erzeugte Warme abgeflhrt werden kann. Siehe Abschnitt Montieren der 19"-
Systemkomponenten, Seite 26.

Far die Normenkonformitat des PROMATRIX 9000 Sprachalarmierungssystems missen die

Systemkomponenten, Verbindungen zur Brandmeldeanlage, Netzwerkinfrastruktur, Lautsprecher und

Lautsprecherverkabelung gemak den Anforderungen geltender Normen und dieses PROMATRIX

9000 Installationshandbuchs installiert werden.

—  Verwenden Sie konforme Gerateracks. Siehe Abschnitt Racks und Schranke, Seite 26.

- Befolgen Sie die Verkabelungsanforderungen und -empfehlungen. Siehe Abschnitt
Kabelspezifikationen, Seite 28.

Zwischen den Systemkomponenten in separaten 19"-Racks missen duale redundante Verbindungen

verwendet werden. Dies wird auch innerhalb eines Racks empfohlen.

—  Verwenden Sie die Stromversorgungsanschlisse A und B aller Systemkomponenten.

Netzwerk

J/N:

Verwenden Sie fir PROMATRIX 9000 ein separates Ethernet-Netzwerk, das nicht gemeinsam mit

anderen Diensten genutzt wird. Verwenden Sie keine anderen Netzwerk-Switches als den PRA-

ES8P2S oder den PRA-ES8ESS.

- Beachten Sie die maximale SystemgroRe. Siehe Abschnitt Einschrankungen der SystemgréRe,
Seite 36.

- Weichen Sie nicht von empfohlenen Einstellungen fiir den Netzwerk-Switch und Léangen von
Ringen (Loops) ab. Siehe Abschnitt Netzwerk-Switches, Seite 37.

—  Verwenden Sie geschirmte Netzwerkkabel. Siehe Abschnitt Kabelspezifikationen, Seite 28.

- Verbinden Sie Netzwerkkomponenten in einem Ring (Loop) und aktivieren Sie RSTP.

Falls eine kontinuierliche Ereignisprotokollierung (Logging) tber die vom Systemcontroller gebotenen

Maéglichkeiten und Kapazitaten hinaus erforderlich ist, muss im PROMATRIX 9000-Netzwerk ein

Protokollierungs-PC installiert werden. In diesem Fall wird der Protokollierungs-PC als Basiselement

des Systems betrachtet.

Ethernet-Switch

J/N:

Die SAZ kann zusatzliche Ethernet-Switches fiir eine flexiblere Systemverbindungstopologie nutzen.

—  Verwenden Sie ausschliel3lich denPRA-ES8P2S- oder den PRA-ES8E8S-Switch. Siehe
Ethernet-Switch (ES8P2S, ES8ES8S), Seite 311.

—  Verwenden Sie ausschliefslich PRA-SFPLX und PRA-SFPSX Glasfaser-Transceiver. Siehe
Glasfaser-Transceiver (SFPLX, SFPSX), Seite 325.

—  Wenn ein PRA-ES8P2S in einem PROMATRIX 9000 System mit einer Softwareversion V1.42
oder niedriger verwendet wird, muss sein Fehlerausgangskontakt mit einem PROMATRIX 9000
Steuerungseingang verbunden werden, der als externer Fehlereingang konfiguriert ist. Siehe
Fehlerrelaisanschluss. In einem PROMATRIX 9000 System mit einer Softwareversion V1.50 oder
hoher, erfolgt die Switchliberwachung mittels SNMP V3 Uber das Netzwerk durch den
Systemcontroller. Die PRA-ES8P2S Systemkomponente muss die Firmware-Version 1.01.05
oder hoher besitzen. Der Fehlerausgangskontakt wird nicht verwendet.

- Das PRA-ES8P2S und das PRA-ES8E8S muss von einem 48-V-Ausgang einer PM9-MPS3 mit
Batterienotstrom versorgt werden. Siehe Stromversorgungsanschluss.

Notfallsprechstelle
J/IN:
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30.2.6

30.2.7

Die PM9-CSLD oder PM9-CSLW Sprechstellen konnen in Kombination mit einer oder mehreren PM9-
CSE Sprechstellenerweiterungen verwendet werden. Eine derart aufgebaute Sprechstelle bietet
visuelle (LEDs, LCD) und akustische Anzeigen (Summer), die Ruhezustand, Sprachalarmzustand und
Fehleralarmzustand eindeutig mit Hinweisen auf die erkannten Fehler anzeigen. Das System kann sich
gleichzeitig im Sprachalarmzustand und im Fehleralarmzustand befinden. Der optionale
Deaktivierungszustand wird nicht unterstitzt.

- Damit der Sprachalarmzustand und der Fehleralarmzustand angezeigt werden, muss die
Sprechstelle als Notfall-/Alarmsprechstelle konfiguriert werden.

- Installieren Sie eine Notfall-/Alarmsprechstelle gemaf Zugangsebene 2 und richten Sie
entsprechende Zugangangsbeschrankungen ein. Siehe Abschnitt Position von Racks und
Gehausen, Seite 24.

- Die Notfall-/Alarmsprechstelle muss in einem Ring (Loop) mit PoE-Stromversorgung an beiden
Netzwerkanschlissen angeschlossen worden sein. Siehe Abschnitt Power-over-Ethernet (PoE),
Seite 245.

- Notfallrufdefinitionen missen eine vorkonfigurierte Prioritat im Notfallprioritatsbereich 224 bis
255 aufweisen. Hohere Prioritaten haben im Fall von Ressourcen- oder Zielkonflikten Vorrang
vor niedrigeren Prioritaten. Bei gleicher Prioritat erhalt der erste Ruf Vorrang, aber bei
Prioritat 255 erhalt der letzte Ruf Vorrang.

- Falls die SAZ mehrere Notfall-/Alarmsprechstellen verwendet, mlssen ihre jeweiligen Prioritaten
Uber die Rufdefinitionen in der Konfiguration festgelegt werden. In jeder Zone ist jederzeit nur ein
Mikrofon aktiv.

- Um eine akustische Warnung manuell stumm schalten zu kénnen, muss die Notfall-/
Alarmsprechstelle mit Tasten konfiguriert werden, mit denen Fehleralarmzustand und
Sprachalarmzustand quittiert und zurtickgesetzt werden konnen.

Verstarker

J/IN:

Die PROMATRIX 9000 Leistungsverstarker verfligen lGber einen integrierten Reserve-/

Havarieverstarkerkanal fiir die automatische Ubernahme eines ausgefallenen Verstarkerkanals.

- Die Verstarkeriberwachung muss in der Konfiguration aktiviert sein.

Die Verkabelung zwischen Verstarker und Lautsprecher muss Uberwacht werden.

—  Verwenden Sie flr jede Lautsprecherleitung ein PM9-EOL Linienendmodul, um unterbrochene
oder kurzgeschlossene Lautsprecherleitungen zu ermitteln. Siehe Linienendmodul | PRA-EOL.

—  Verwenden Sie fur jede Lautsprecherleitung ein PRA-EOB EOB-Modul, um unterbrochene oder
kurzgeschlossene Lautsprecherzweige zu ermitteln. Siehe EOB-Gerat (End-of-Branch), Seite
157.

—  Verwenden Sie bei A-Gruppen- und B-Gruppen-Verkabelung flir eine Zone ein Linienendmodul
fur jede Gruppe. Siehe Abschnitte Verstarkerausgange, Seite 98 und Verstarkerausgange, Seite
117.

Multifunktionale Stromversorgung

J/IN:

PROMATRIX 9000 verwendet Multifunktionale Stromversorgungen, um die Systemkomponenten mit

Strom zu versorgen.

—  Verwenden Sie ausschlieBlich die PM9-MPS3 Stromversorgung mit Batterienotstrom. Siehe
Abschnitt Multifunktionale Stromversorgung, grofs (MPS3), Seite 167.

- Stellen Sie sicher, dass die BatteriegroRe fiir die erforderliche Uberbriickungsdauer im Ruhe- und
Alarmmodus bei Netzausfall ausgelegt ist. Nutzen Sie dazu die Berechnungshinweise. Siehe
Abschnitt Batterieberechnung, Seite 55.
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30.2.8

30.29

30.2.10

—  Verwenden Sie eine 12-V-VRLA-Batterie mit einer Kapazitat von 100 bis 230 Ah, die mit
Typenbezeichnung und Herstellungsdatum gekennzeichnet ist. Verwenden Sie die mitgelieferten
oder ahnliche Batteriekabel fir die genaue Batterieimpedanzmessung. Siehe Abschnitt Batterie
und Sicherung, Seite 172.

—  Verwenden Sie die Lifeline-Verbindungen zwischen der Multifunktionalen Stromversorgung und
den angeschlossenen Verstarkern, um den Snooze-Modus fur eine ausreichende
Uberbriickungszeit von Ruhe- und Alarmmodus zu aktivieren. Siehe Abschnitt Lifeline, Seite 184.

SAZ-Steuerungseingange und -ausgange

J/IN:

Die PM9-MPS3 und das PRA-IM16C8 besitzen Steuerungsein- und -ausgange. Die

Steuerungseingange kénnen von Brandmeldekomponenten und der Brandmelderzentrale (BMZ) als

Sprachalarmeingange verwendet werden.

—  Steuerungseingange fur Alarmzwecke mussen mit Linienendmodulen Uberwacht werden, damit
Kurzschlusse oder Unterbrechungen erkannt und nicht als Zustandsanderung betrachtet werden.
Siehe Abschnitt Steuerungseingangskontakte, Seite 189.

- Notfallrufdefinitionen, die von einem Steuerungseingang ausgelost werden, mussen eine
vorkonfigurierte Prioritat im Notfallprioritatsbereich 224 bis 255 aufweisen. Hohere Prioritaten
haben im Fall von Ressourcen- oder Zielkonflikten Vorrang vor niedrigeren Prioritaten. Bei
gleicher Prioritat erhalt der erste Ruf Vorrang, aber bei Prioritat 255 erhalt der letzte Ruf Vorrang.

—  Zum Stummschalten einer akustischen Warnung der BMZ mussen die Steuerungseingange so
konfiguriert werden, dass die Funktion den Fehleralarmzustand und Sprachalarmzustand
quittiert und zurlicksetzt.

- PROMATRIX 9000 Steuerungsausgange sind potentialfreie Relaiskontakte ohne Moglichkeit zur
Uberwachung der Steuerungsausgange. Die Steuerungsausgange diirfen nicht als Ausgange fiir
Brandmeldekomponenten verwendet werden. Verwenden Sie hierzu die Steuerungsausgange
der BMZ. Siehe Abschnitt Steuerungsausgéange, Seite 191.

Open-Interface

J/IN:

Abgesehen von Steuerungseingangen und -ausgangen sowie der Steuerung Uber eine Sprechstelle

mit Erweiterungen unterstitzt die PROMATRIX 9000 VACIE auch ein TCP/IP-basiertes Open-

Interface mit Verbindungsliberwachung fur die Anbindung an externe Steuerungseinrichtungen, z. B.

standardisierte Benutzerschnittstellen (User Interfaces), die nach lokalen Vorschriften erforderlich

sind. Dieses Interface ermoglicht nur den Zugriff auf Funktionen der Zugangsebenen 1 und 2.

Zwingend erforderliche Funktionen der SAZ werden nicht Uberschrieben.

- Ein nicht zertifizierter PC, der tGber das Open-Interface verbunden ist, darf nicht als einzige
Benutzeroberflache verwendet werden, um die SAZ in den Sprachalarmzustand zu versetzen.

- Das Open-Interface darf nur als Interface zwischen einer BMZ und der SAZ, im Falle des Smart
Safety Link zwischen den modularen Bosch Brandmelderzentralen AVENAR panel 2000 oder
AVENAR panel 8000 als BMZ und der PROMATRIX 9000 als SAZ, verwendet werden.

- Das Open-Interface darf mit einem PC im selben Netzwerk zur Ereignisprotokollierung (Logging)
verwendet werden, einschlielslich der Moglichkeit, den Fehleralarmzustand und
Sprachalarmzustand zu quittieren und/oder zurlckzusetzen.

Multi-Subnetz
JIN:
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Ein PROMATRIX 9000 System kann in Netzwerken mit mehreren Subnetzen mit Multi-VLAN-
Unterstutzung installiert werden. Die mehreren Subnetze werden durch einen Router geteilt. Siehe
Systemtopologien, Seite 44. Dieses Systemdesign erfordert die Verwendung von Audio Routed
Network Interfaces in jedem Subnetz: ein OMN-ARNIE Audio Routed Network Interface (Enterprise)
fur das Hauptsubnetz und ein OMN-ARNIS Audio Routed Network Interface (Single) flr jedes
zusatzliche Subnetz.

—  Jede OMN-ARNIE oder OMN-ARNIS muss von einem 48-VDC-Ausgang der PM9-MPS3 Uber
einen Mean Well-DC/DC-Wandler, Modell DDR-60L-12, versorgt werden. Dadurch wird die
erforderliche unterbrechungsfreie 12-VDC-Versorgungsspannung erzeugt.

- Die Multi-Subnetz-Topologie erfordert einen Layer-3-Switch oder -Router (L3). Zu diesem
Zweck sind die Industrial Ethernet-Switches Cisco |IE-5000-12S12P-10G und
IE-9320-22S52C4X-A mit PROMATRIX 9000 zertifiziert.

- Es ist eine Switch-Uberwachung erforderlich, die sicheres SNMP V3 verwendet. Der
Systemcontroller Gberwacht die Router/Switches Cisco |IE-5000-12512P-10G und
IE-9320-2252C4X-A sowie den PRA-ES8P2S-Switch mit der Softwareversion 1.01.05 oder
hoher tber SNMP V3. Der Controller iberwacht die Prasenz und den Status der
Stromversorgung und erkennt defekte oder redundante Netzwerkverbindungen.

- Vergewissern Sie sich, dass ein PM9-AD604-/PM9-AD608-/PRA-AR616-Verstarker im System
von einem PM9-MPS3 innerhalb desselben Subsystems gespeist wird. Andernfalls wird Lifeline
nicht funktionieren. Dies ist eine Voraussetzung fur die Einhaltung der EN 54-16.

- Um ein EN 54-16-zertifiziertes PROMATRIX 9000 Multi-Subnetz System zu errichten,
verwenden Sie nur zertifizierte PROMATRIX 9000 Produkte und die zusatzlichen
netzwerkrelevanten Produkte, die mit PROMATRIX 9000 zertifiziert sind. Diese zusatzlichen
Produkte finden Sie unter System mit Systemkomponenten in verschiedenen Subnetzen, Seite
45,

—  Wenden Sie sich an uns, um ein PROMATRIX 9000 Multi-Subnetz System gemalfs EN 54-16 zu
entwerfen und zu konfigurieren, da dies besondere Fachkenntnisse erfordert.

Rackaufkleber

J/IN:

Die ordnungsgemalte Funktion der SAZ gemaf EN 54-16 liegt in der gemeinsamen Verantwortung

des Herstellers der Systemkomponenten und des Errichters. Die Systemkomponenten und die

Dokumentation fir die Installation und Konfiguration werden durch eine akkreditierte und notifizierte

Prufstelle (Notified Body) auf Konformitat geprift, getestet und zertifiziert. Der Errichter ist dafur

verantwortlich, das System gemaf EN 54-16 und EN 54-4 fachgerecht zu planen, zu installieren, zu

verbinden, zu konfigurieren und zu warten.

- Nach der Installation und Konfiguration des PROMATRIX 9000 Systems mussen alle Abschnitte
dieser Checkliste erfolgreich geprift worden sein. Dann muss der SAZ-Rackaufkleber, der mit
dem PROMATRIX 9000 Systemcontroller geliefert wird, an der Tur des Racks angebracht
werden, wo sich der Systemcontroller befindet.
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Rackaufkleber

Y

0560

Bosch Security Systems B.V.
Torenallee 49
5617 BA Eindhoven
The Netherlands

20
0560 - CPR - 202190028
DoP: G0002947v0

EN 54-4:1997 + A1:2002 + A2:2006
EN 54-16:2008

Intended use: Fire safety

Public Address and Voice Alarm system

PROMATRIX 9000

Visit the PROMATRIX 9000 section of https://www.dynacord.com for
- Provided options - Technical information
- Declarations - Installation manual
- Certificates - Configuration manual
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Ausschreibungstext

In diesem Kapitel werden die Konstruktions- und Funktionsspezifikationen fiir das PROMATRIX 9000
System und die einzelnen Systemkomponenten beschrieben.

System

Das Beschallungs- und Sprachalarmierungssystem ist vollstandig IP-netzwerkbasiert. Alle
Systemkomponenten, z. B. Systemcontroller, Verstarker und Sprechstellen, kommunizieren tber IP.
Dabei kommt ein AolP-Protokoll (Audio over IP) zur Anwendung, das AES67 fur Audio und AES70 fur
die Steuerung unterstltzt. Zudem bietet es Verschlisselungs- und Authentifizierungsmaoglichkeiten,
um nicht autorisierten Zugriff, Missbrauch und Anderung von Daten zu verhindern. Der Audioteil
unterstltzt Layer-3-Verbindungen Uber Router zwischen Subnetzen mit einer Latenzzeit von weniger
als 10 ms und synchronisierten Ausgangen. Der Steuerungsdatenteil wird tiber TCP (Transmission
Control Protocol) Layer 4 gewahrleistet. Das System unterstutzt > 100 gleichzeitige Kanale fir Musik-
Routing und Durchsagen Uber ein unkomprimiertes, hochauflosendes digitales Audioformat mit 24-
Bit-AbtastgroRe und 48-kHz-Abtastrate. Ein System, das auf einem einzigen Systemcontroller
basiert, unterstutzt mindestens 200 Systemkomponenten und 500 Zonen.

Die Systemfunktionen werden per Software definiert und kénnen tber regelmaRige Upgrades mit
funktionalen und/oder Sicherheitsoptimierungen erweitert werden. Die Systemsoftware wird auf dem
Systemcontroller ausgefuhrt, wahrend auf anderen Systemkomponenten zusatzliche Firmware flr
komponentenbezogene Funktionen installiert ist. Der Upload und das Installieren von neuer Firmware
auf den Systemkomponenten soll gesichert erfolgen. Die Systemkonfiguration kann Gber einen
Standard-Webbrowser erfolgen, der mit dem integrierten Webserver im Systemcontroller per HTTPS
(HTTP Secure) verbunden ist. Es werden verschiedene Zugriffsebenen mit zugehdrigen
Zugriffsrechten unterstitzt. Nach Abschluss der Systemkonfiguration ist keine Verbindung mit einem
PC zur Bedienung erforderlich. Es muss maoglich sein, mehrere Backup-Systemcontroller fur duale
Redundanz mit automatischer Umschaltung (Failover) anzuschliefRen. Das System muss den
autonomen Betrieb jedes Backup-Systemcontrollers mit den angeschlossenen Systemkomponenten
unterstltzen, falls ein Abschnitt vom Rest des Systems getrennt wird. Die Systemsoftware unterstitzt
die Erkennung und Zuordnung aller Systemkomponenten in einem System sowie die individuelle
Konfiguration der einzelnen Systemkomponenten. Die Systemsoftware unterstitzt konfigurierbare
Durchsagedefinitionen fir Benutzerdurchsagen und durchsagebezogene Aktionen, die virtuellen und/
oder realen Steuerungseingangen und Sprechstellentasten zugewiesen werden kénnen. Eine
Durchsagedefinition wird folgendermalféen definiert: Prioritat, Vorgong- und Endsignalton mit
Lautstarkeeinstellung, ein Audioeingang flr Zuschaltung einer Live-Durchsage mit
Lautstarkeeinstellung, eine Mitteilung oder Mitteilungssequenz mit einer Anzahl von Wiederholungen
und Lautstarkeeinstellung, maximale Durchsagedauer und optionale Zeitsteuerung mit Dauer und
Wiederholungsintervall. Die Systemsoftware erlaubt den Upload einzelner .wav-Dateien fur
Mitteilungen und Signaltone in den Systemcontroller, einschliellich Integritatsiiberwachung der
gespeicherten .wav-Dateien. Sie unterstttzt die Zonendefinition und -gruppierung mit Zuweisung
eines Verstarkerkanals zu einer Zone. Die Systemsoftware konfiguriert und steuert alle Eingénge und
Ausgange im System, einschlieRlich Funktionen zur Audiosignalverarbeitung, Betriebsarten,
zugewiesene Funktionen und Verbindungen sowie die jeweilige Uberwachung. Das System enthélt
Diagnose- und Protokollierungssoftware, die verschiedene Abfragemodi untersttitzt, einschliel3lich
Durchsage- und Fehlerereignisse. Es ist moglich, die vom Systemcontroller gesammelten
Fehlerereignisse auf einem Bildschirm der Sprechstelle anzuzeigen, einschliellich Fehlerstatus von
angeschlossenen Drittanbietersystemen. Es ist moglich, Fehler und Alarmzustande zu quittieren und
zuruckzusetzen und diese Aktionen zu protokollieren.
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Systemkomponenten sind als Bestandteil des Gesamtsystems gemaf EN 54 zertifiziert, besitzen eine
CE-Kennzeichnung und entsprechen der RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre.
Das System ist ein Dynacord PROMATRIX 9000 System.

Systemcontroller (SCL, SCS)

Der IP-netzwerkbasierte Systemcontroller ist ausschlieRlich fir die Verwendung mit Dynacord
PROMATRIX 9000 Systemen ausgelegt. Der Systemcontroller weist dynamisch Netzwerkaudiokanale
flr Audio-Routing zwischen Systemkomponenten Uber multiple Subnetze zu. Er unterstitzt > 100
gleichzeitige HD-Audiokanale (24-Bit, 48-kHz) fur Musik-Routing und Durchsagen mit
Verschlisselung und Authentifizierung zum Schutz gegen Abhéren und Hackingversuche. Er kann
Dante(TM)- und AES67-Audiostreams empfangen. Ein SIP-/VolP-Telefoninterface ist erhaltlich. Der
Systemcontroller bietet ein Interface flur Steuerungsdaten und digitale Mehrkanalaudiosignale Gber
OMNEQ unter Einsatz eines integrierten 5-Port-Ethernet-Switches fir redundante
Netzwerkverbindungen und unterstitzt RSTP und Durchschleifverbindungen (Loop-through). Der
Systemcontroller besitzt zwei Stromversorgungseingange und Stromversorgungen. Der
Systemcontroller verwaltet alle Systemkomponenten, um die konfigurierten Systemfunktionen
bereitzustellen. Er enthalt einen Uberwachten Speicher fur Mitteilungs- und Signaltondateien mit
vernetzter Wiedergabe von bis zu acht simultanen Streams. Er protokolliert Fehler-, Ruf- und
allgemeine Ereignisse durch integrierte Loggingfunktion. Der Systemcontroller bietet ein sicheres TCP/
IP Open-Interface fiir Fernsteuerung und Diagnose. Der Systemcontroller verfligt Gber LED-
Statusanzeigen an der Frontseite flr Stromversorgung sowie vorhandene Fehler im System und bietet
zusatzliche Softwarelberwachungs- und Fehlermeldungsfunktionen. Der Systemcontroller kann in
einem 19"-Rack montiert werden (1HE). Es muss madglich sein, einen Backup-Systemcontroller fur
Redundanz mit automatischer Umschaltung (Failover) anzuschlieRen. Der Systemcontroller ist als
Bestandteil des Gesamtsystems gemafd EN 54-16 zertifiziert, besitzt eine CE-Kennzeichnung und
entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Wenn die SystemgrofRe es
zuldsst, muss der Systemcontroller ein Dynacord PM9-SCS sein, ansonsten ein Dynacord PM9-SCL.

Verstarker, 600 W, 4 Kanale (AD604)

Der IP-netzwerkbasierte 4-Kanal-Verstarker ist ausschlielich fur die Verwendung mit Dynacord
PROMATRIX 9000 Systemen ausgelegt. Der Verstarker passt die maximale Ausgangsleistung jedes
Verstarkerkanals an die daran angeschlossene Lautsprecherlast an, mit frei zuweisbarer
Ausgangsleistung pro Kanal flir insgesamt maximal 600 Watt pro Verstarker, 70V- oder 100V-
Betrieb mit Direct Drive-Funktionalitat und Ausgangen, die galvanisch von der Erdung getrennt sind.
Der Verstarker verfligt Gber einen integrierten unabhangigen Reserve-/Havarieverstarkerkanal (max.
600 W) fiur automatische Umschaltung im Fehlerfall (Failover). Der Verstarker hat ein Interface fur
Steuerungsdaten und digitale Mehrkanalaudiosignale Gber OMNEO unter Einsatz von zwei Ethernet-
Ports fur die redundante Netzwerkverbindung. Zudem unterstltzt er RSTP, Durchschleifverbindungen
(Loop-through) und automatische Umschaltung im Fehlerfall (Failover) an einen analogen Lifeline-
Eingang. Der Verstarker hat zwei Stromversorgungseingange und Netzteile. Alle Verstarkerkanale
haben unabhangige A/B-Zonenausgange mit Unterstitzung fir Class-A-Ringleitungstopologie
(Loops). Alle Verstarkerkanale Uberwachen die Funktion der angeschlossenen Lautsprecherleitungen
ohne Unterbrechung der AudiolUbertragung. Der Verstarker verfligt Uber LED-Statusanzeigen an der
Frontseite flr Netzwerkverbindung, Erdschlussfehler, Stromversorgungen und Audiokanale, und
bietet zusatzliche Softwareliberwachungs- und Fehlermeldungsfunktionen. Der Verstarker kann in
einem 19"-Rack montiert werden (1HE) und bietet eine softwarekonfigurierbare Signalverarbeitung
mit Pegelregelung, parametrischer Equalisierung, Begrenzung (Limiter) und Verzdgerung (Delay) flr
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jeden Kanal. Der Verstarker ist als Bestandteil des Gesamtsystems gemalk EN 54-16 zertifiziert,
besitzt eine CE-Kennzeichnung und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens
drei Jahre. Der Verstarker ist ein Dynacord PM9-AD604.

Verstarker, 600 W, 8 Kanale (AD608)

Der IP-netzwerkbasierte 8-Kanal-Verstarker ist ausschlieRlich fir die Verwendung mit Dynacord
PROMATRIX 9000 Systemen ausgelegt. Der Verstarker passt die maximale Ausgangsleistung jedes
Verstarkerkanals an die daran angeschlossene Lautsprecherlast an, mit frei zuweisbarer
Ausgangsleistung pro Kanal flr insgesamt maximal 600W pro Verstarker, 70V- oder 100V-Betrieb
mit Direct Drive-Funktionalitdt und Ausgangen, die galvanisch von der Erdung getrennt sind. Der
Verstarker verflgt Uber einen integrierten unabhangigen Reserve-/Havarieverstarkerkanal (max.

600 W) flr automatische Umschaltung im Fehlerfall (Failover). Der Verstarker hat ein Interface fir
Steuerungsdaten und digitale Mehrkanalaudiosignale Gber OMNEO unter Einsatz von zwei Ethernet-
Ports fur die redundante Netzwerkverbindung. Zudem unterstitzt er RSTP, Durchschleifverbindungen
(Loop-through) und automatische Umschaltung im Fehlerfall (Failover) an einen analogen
Lifelineeingang. Der Verstarker hat zwei Stromversorgungseingange und Netzteile. Alle
Verstarkerkanale haben unabhédngige A/B-Zonenausgange mit Unterstitzung fur Class-A-
Ringtopologie (Loops). Alle Verstarkerkanale Giberwachen die Funktion der angeschlossenen
Lautsprecherleitungen ohne Unterbrechung der Audiolbertragung. Der Verstarker verfugt Gber LED-
Statusanzeigen an der Frontseite flir Netzwerkverbindung, Erdschlussfehler, Stromversorgungen und
Audiokanale, und bietet zusatzliche Softwareliberwachungs- und Fehlermeldungsfunktionen. Der
Verstarker kann in einem 19"-Rack montiert werden (1HE) und bietet eine softwarekonfigurierbare
Signalverarbeitung mit Pegelregelung, parametrischer Equalisierung, Begrenzung (Limiter) und
Verzégerung (Delay) flr jeden Kanal. Der Verstarker ist als Bestandteil des Gesamtsystems gemaf EN
54-16 zertifiziert, besitzt eine CE-Kennzeichnung und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie
betragt mindestens drei Jahre. Der Verstarker ist ein Dynacord PM9-AD608.

Routerverstarker, 600 W, 16 Zonen (AR616)

Der Routerverstarker muss IP-vernetzt sein und tGber maximal 600 W 1-Kanal mit einem internen
relaisbasierten Router flir 16 Zonenausgange verfligen. Er ist ausschlief3lich fir die Verwendung mit
PROMATRIX 9000 Systemen vorgesehen. Der Verstarker leitet das Audiosignal Gber 16
Relaisausgange an die angeschlossenen Lautsprecher weiter und unterstitzt den 70-V- oder 100-V-
Betrieb mit Direktantrieb und galvanisch von Masse getrennten Ausgangen. Der Verstarker verfligt
Uber einen integrierten unabhangigen Reserve-/Havarieverstarkerkanal fir automatische
Umschaltung im Fehlerfall (Failover). Der Verstarker hat ein Interface fur Steuerungsdaten und digitale
Mehrkanalaudiosignale Gber OMNEOQO unter Einsatz von zwei Ethernet-Ports fir die redundante
Netzwerkverbindung. Zudem unterstutzt er RSTP, Durchschleifverbindungen (Loop-through) und
automatische Umschaltung im Fehlerfall (Failover) an einen analogen Lifelineeingang. Der Verstarker
bietet acht Universal-Steuerungseingange mit Verbindungsliberwachung und vier potentialfreie
Steuerungsausgange. Der Verstarker hat zwei Stromversorgungseingange und Netzteile. Die
Ausgange der Zonen A und B missen Gruppenlautsprecher mit Unterstitzung fir Klasse-A-
Lautsprecherschleifen fur Redundanzzwecke aufnehmen konnen. Alle Relaisausgange mussen die
Integritat der angeschlossenen Lautsprecherleitungen Gberwachen, ohne die Audioverteilung durch
Linienendmodule oder konfigurierbare Impedanziberwachung zu unterbrechen. Alle angeschlossenen
Lautsprecherleitungen mussen Uberwacht werden. Auf demselben Verstarker sollte es moglich sein,
jeden Zonenausgang mit einer Uberwachung der Linienendmodule fiir héchste Zuverlassigkeit oder
mit einer Impedanziiberwachung ohne Unterbrechung des Audiosignals zu konfigurieren. Der
Verstarker muss Uber LED-Statusanzeigen auf der Vorderseite fir die Netzwerkverbindung,
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Erdschluss, Stromversorgung und Zonenausgange verfligen. Das Bedienfeld muss auRerdem Uber
zusatzliche Funktionen zur Softwarelberwachung und Fehlermeldung verfigen. Der Verstarker kann
in einem 19"-Rack montiert werden (1HE) und bietet eine softwarekonfigurierbare Signalverarbeitung
mit Pegelregelung, parametrischer Equalisierung und Begrenzung (Limiter) flr jeden Kanal. Der
Verstarker ist als Bestandteil des Gesamtsystems gemaf EN 54-16 zertifiziert, besitzt eine CE-
Kennzeichnung und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Der
Verstarker ist ein Bosch PRA-AR616.

Linienendmodul/End-of-Line-Modul (EOL)

Das Linienendmodul ist ausschlieRlich fir die Verwendung mit Dynacord PROMATRIX 9000
Systemen ausgelegt. Das Linienendmodul erfordert nur eine Verbindung mit dem Ende der
Lautsprecherleitung, um ihre Funktion Uberwachen zu kénnen. Die Zuverlassigkeit der Uberwachung
hangt nicht von der Anzahl der angeschlossenen Lautsprecher ab. Die Uberwachung ist nicht hérbar
und unterbricht keine Audiolbertragungen. Das Linienendmodul ist als Bestandteil des
Gesamtsystems gemals EN 54-16 zertifiziert, besitzt eine CE-Kennzeichnung und entspricht der
RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Das Linienendmodul ist ein Dynacord
PM9-EOL.

EOB-Gerat (End-of-Branch)

Das End-of-Branch Modul ist ausschlieRlich fir die Verwendung mit Dynacord PROMATRIX 9000
Systemen ausgelegt. Das Endgerat muss eine adressierbare, intelligente Pilotton-Handshake-
Technologie haben, damit der Verstarker jedes nicht angeschlossene Endgerat erkennen kann. Die
Uberwachung des Abzweigendes (End-of-Branch) muss zuverlassig sein, solange die Last den
angegebenen Maximalwert nicht (iberschreitet. Die Uberwachung muss akustisch nicht wahrnehmbar
sein und darf den Audioinhalt nicht unterbrechen. Das End-of-Branch Modul ist als Bestandteil des
Gesamtsystems gemals EN 54-16 zertifiziert, besitzt eine CE-Kennzeichnung und entspricht der
RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Das End-of-Branch Modul ist ein Bosch
PRA-EOB.

Multifunktionale Stromversorgung, grof3 (MPS3)

Die IP-netzwerkbasierte Multifunktionale Stromversorgung ist ausschlieRlich fur die Verwendung mit
Dynacord PROMATRIX 9000 Systemen ausgelegt. Die Multifunktionale Stromversorgung enthalt vier
unabhangige Netzstromversorgungen mit Blindleistungskompensation und duale
Ausgangsanschlussvorrichtungen fur die Stromversorgung von bis zu drei 600W-Verstarkern, einem
Systemcontroller und zwei Sprechstellen. Die Multifunktionale Stromversorgung enthalt ein
integriertes Batterieladegerat fir eine angeschlossene Batterie und unabhangige Wandler zur
Nutzung der Batterie als Notstromquelle fur alle angeschlossenen Verbraucher bei
Netzstromausfallen. Das Failover (automatische Umschaltung im Fehlerfall) zur Notstrombatterie
erfolgt ohne Unterbrechung der Ausgangsleistung. Es enthalt eine einzelne 12V-VRLA-
Notstrombatterie, damit kein Ladungsausgleich erforderlich ist und die maximale Batterielebensdauer
und Leistungsdichte maximiert wird. Die Multifunktionale Stromversorgung bietet acht Universal-
Steuerungseingange mit Verbindungstiberwachung und acht potentialfreie Steuerungsausgange. Die
Multifunktionale Stromversorgung verfligt Gber ein Interface fir Steuerungsdaten und den Empfang
eines Backup-Audiokanals Uber OMNEQO mithilfe eines integrierten 6-Port-Ethernet-Switches flr
redundante Netzwerkverbindung. Zudem unterstitzt es RSTP und Durchschleifverbindungen (Loop-
through). Zwei Anschlisse bieten PoE, um die redundante Stromversorgung einer Sprechstelle zu
gewahrleisten. Der Backup-Audiokanal ist als analoge Lifeline-Verbindung flir angeschlossene
Verstarker verflgbar. Die Multifunktionale Stromversorgung verfiigt an der Frontseite Gber LED-
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Statusanzeigen fur die Stromversorgungsbereiche, Netz- und Batteriestrom, Netzwerkverbindung
und vorhandene Fehler und bietet zusatzliche Softwareuberwachungs- und
Fehlermeldungsfunktionen. Die Multifunktionale Stromversorgung kann in einem 19"-Rack montiert
werden (2HE). Die multifunktionale Stromversorgung ist als Bestandteil des Gesamtsystems gemaf}
EN 54-4 zertifiziert, besitzt eine CE-Kennzeichnung und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie
betragt mindestens drei Jahre. Die Multifunktionale Stromversorgung ist ein Dynacord PM9-MPS3.

Umgebungsgerausch-Sensor (ANS)

Der IP-netzwerkbasierte Umgebungsgerauschsensor ist ausschliellich fur die Verwendung mit
Dynacord PROMATRIX 9000 Systemen ausgelegt. Er stellt ein Interface fur Steuerungsdaten Gber
OMNEO unter Verwendung von Ethernet bereit. Er kann Uber seine Netzwerkverbindung mit Power-
over-Ethernet (PoE) versorgt werden. Der Umgebungsgerauschsensor besitzt einen integrierten DSP
fur softwarekonfigurierbare Frequenzgang-Anpassungen, um die Verfolgung stérender
Gerdauschsignale zu optimieren und/oder den Einfluss nicht stérender Out-of-Band-Signale zu
minimieren. Er ist nach IP65 fur den Schutz vor dem Eindringen von festen und flissigen Partikeln
klassifiziert. Der Umgebungsgerauschsensor ist als Bestandteil des Gesamtsystems gemaf EN 54-16
und ISO 7240-16 zertifiziert, besitzt eine CE-Kennzeichnung und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die
Garantie betragt mindestens drei Jahre. Der Umgebungsgerauschsensor ist ein Bosch PRA-ANS.

Steuerungs-Interfacemodul (IM16C8)

Das IP-basierte Steuerungsinterface-Modul ist ausschlieBlich fir die Verwendung mit Dynacord
PROMATRIX 9000 Systemen ausgelegt. Das Modul verfligt Uber ein Interface, um
Steuerungsaktionen von externen Steuerungen zu empfangen und externe Steuerungen auszuldsen.
Die Steuerungsdatenkommunikation erfolgt iber OMNEO mit zwei Ethernet-Ports flr eine
redundante Netzwerkverbindung, die RSTP und eine Durchschleifverkabelung (Loop-through)
unterstltzt. Es muss in der Lage sein, Power-over-Ethernet (PoE) liber eine oder beide
Netzwerkverbindungen zu nutzen. Das DIN-Hutschienengehause besitzt abnehmbare
Klemmenblocke fur den Anschluss von 16 konfigurierbaren Universal-Steuerungseingangen mit
Verbindungsliberwachung, 8 potentialfreien, einpoligen Umschaltrelaiskontakten (SPDT) und 2
Trigger-Ausgangen fir NAC-Booster mit Verpolungsschutziberwachung der Anschlisse. Das
Steuerungsinterface-Modul muss fur EN 54-16 und ISO 7240-16 zertifiziert sein, die CE-
Kennzeichnung tragen und der RoHS-Richtlinie entsprechen. Die Garantie betragt mindestens drei
Jahre. Das Steuerungsinterface-Modul soll ein Bosch PM9-IM16C8 sein.

Audio-Interfacemodul (IM2A2)

Das Audio-Interfacemodul ist ausschlieRlich fiir die Verwendung mit Dynacord PROMATRIX 9000
Systemen ausgelegt. Das Modul verfligt Uber ein Interface, um Steuerungsaktionen von externen
Steuerungen zu empfangen und externe Steuerungen auszulésen. Die Steuerungs- und
Audiodatenkommunikation erfolgt tber OMNEQO mit zwei Ethernet-Ports fur eine redundante
Netzwerkverbindung, die RSTP und eine Durchschleifverkabelung (Loop-through) unterstitzt. Es
muss in der Lage sein, Power-over-Ethernet (PoE) Gber eine oder beide Netzwerkverbindungen zu
nutzen. Das DIN-Hutschienengehause bietet abnehmbare Klemmenblocke flir den Anschluss von 2
konfigurierbaren Mehrzweck-Steuerungseingangen mit Verbindungstberwachung, 2
spannungsfreien, einpoligen Umschaltrelaiskontakten (SPDT). Dieses Modul soll Flexibilitat fur den
Betrieb im analogen oder digitalen Betriebsmodus bieten. Im analogen Betriebsmodus verfligt es Uber
zwei symmetrische Audioeingange fur Mikrofon und Line, mit optionaler Phantomspeisung, sowie
Uber zwei symmetrische Audio-Line-Ausgange. Im digitalen Betriebsmodus unterstitzt es insgesamt
2 virtuelle Audioverbindungen, von denen jede als Eingang (Dante zu OMNEQ) oder Ausgang
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(OMNEO zu DANTE) fungieren kann, was eine nahtlose Integration in digitale Audionetzwerke
ermoglicht. Das Audio-Interfacemodul muss fir EN 54-16 und ISO 7240-16 zertifiziert sein, die CE-
Kennzeichnung tragen und der RoHS-Richtlinie entsprechen. Die Garantie betragt mindestens drei
Jahre. Bei dem Audio-Interface-Modul handelt es sich um ein Bosch PRA-IM2A2.

LCD-Sprechstelle (CSLD, CSLW)

Variables-BoldPM9-CSLD

Die IP-netzwerkbasierte Desktop-Sprechstelle ist ausschlieldlich fir die Verwendung mit Dynacord
PROMATRIX 9000 Systemen ausgelegt. Die Desktop-Sprechstelle bietet ein Interface flr
Steuerungsdaten und digitale Mehrkanalaudiosignale Gber OMNEO unter Einsatz von zwei Ethernet-
Ports fur die redundante Netzwerkverbindung und untersttitzt RSTP und Durchschleifverbindungen
(Loop-through). Sie kann Uber eine oder beide Netzwerkverbindungen mit Power-over-Ethernet (PoE)
versorgt werden. Die Desktop-Sprechstelle verflugt Uber einen hintergrundbeleuchteten kapazitiven
LCD-Farb-Touchscreen als Benutzeroberflache fur Business- und Evakuierungszwecke. Die Desktop-
Sprechstelle ermoglicht den Anschluss von bis zu vier optionalen Sprechstellenerweiterungen, jede
mit 12 konfigurierbaren Tasten fiir die Zonenauswahl und andere Zwecke. Sie soll Steuerung und
Routing von Live-Rufdurchsagen, gespeicherten Mitteilungen und Hintergrundmusik mit
Lautstarkeregelung pro Zone bieten. Die Authentifizierung auf dem LCD-Display mit Benutzernummer
und PIN-Code soll die Sprechstelle vor unbefugtem Zugriff schiitzen. Die Desktop-Sprechstelle
verfligt Uber ein Schwanenhals-Mikrofon mit Nierencharakteristik fir Live-Rufdurchsagen und eine
3,5-mm-Line-Pegel-Eingangsbuchse fir den Anschluss einer Hintergrundmusikquelle und bietet
softwarekonfigurierbare Signalverarbeitung einschlieRlich Empfindlichkeitsanpassung, parametrischer
Equalisierung und Begrenzung (Limiter). Die Desktop-Sprechstelle ist als Bestandteil des
Gesamtsystems gemals EN 54-16 zertifiziert, besitzt eine CE-Kennzeichnung und entspricht der
RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Die Desktop-Sprechstelle ist eine
Dynacord PM9-CSLD.

Variables-BoldPM9-CSLW

Die IP-netzwerkbasierte Wand-Sprechstelle ist ausschlieflich fir die Verwendung mit Dynacord
PROMATRIX 9000 Systemen ausgelegt. Die Wand-Sprechstelle bietet ein Interface fur
Steuerungsdaten und digitale Mehrkanalaudiosignale iber OMNEO unter Einsatz von zwei Ethernet-
Ports fur die redundante Netzwerkverbindung und unterstttzt RSTP und Durchschleifverbindungen
(Loop-through). Sie kann Uber eine oder beide Netzwerkverbindungen mit Power-over-Ethernet (PoE)
versorgt werden. Die Wand-Sprechstelle verfligt Uber einen hintergrundbeleuchteten kapazitiven
LCD-Farb-Touchscreen als Benutzeroberflache flr Business- und Evakuierungszwecke. Die Wand-
Sprechstelle ermoglicht den Anschluss von bis zu vier optionalen Sprechstellenerweiterungen, jede
mit 12 konfigurierbaren Tasten flr die Zonenauswahl und andere Zwecke. Sie ermoglicht Steuerung
und Routing von Live-Rufdurchsagen, gespeicherten Mitteilungen und Hintergrundmusik mit
Lautstarkeregelung pro Zone. Die Authentifizierung auf dem LCD-Display mit Benutzernummer und
PIN-Code soll die Sprechstelle vor unbefugtem Zugriff schitzen. Die Wand-Sprechstelle verfligt Uber
ein omnidirektionales Handmikrofon flr Livedurchsagen und eine 3,5-mm-Line-Pegel-
Eingangsbuchse fur den Anschluss einer Hintergrundmusikquelle und bietet softwarekonfigurierbare
Signalverarbeitung einschlieRlich Empfindlichkeitsanpassung, parametrischer Equalisierung und
Begrenzung (Limiter). Die Wand-Sprechstelle ist als Bestandteil des Gesamtsystems gemafk EN
54-16 zertifiziert, besitzt eine CE-Kennzeichnung und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie
betragt mindestens drei Jahre. Die Wand-Sprechstelle ist eine Dynacord PM9-CSLW.
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31.14

31.15

31.16

Sprechstellenerweiterung (CSE)

Die Sprechstellenerweiterung ist ausschlieBlich fir die Verwendung mit Dynacord PROMATRIX 9000
Systemen ausgelegt. Die Sprechstellenerweiterung hat elektrische und mechanische
Verbindungsvorrichtungen fir den Einsatz mit einer Desktop-Sprechstelle oder Wand-Sprechstelle.
Sie umfasst 12 konfigurierbare Tasten fur die Zonenauswahl und andere Zwecke. Jede Taste verfligt
Uber taktile Rickmeldung und eine Leuchtring-Aktivierungsanzeige, die durch eine Reihe von
mehrfarbigen LEDs fur funktionsbezogene Statusanzeigen erganzt wird. Die
Sprechstellenerweiterung verfligt Gber eine abnehmbare Frontabdeckung fur die Tastenbeschriftung.
Die Sprechstellenerweiterung ist als Bestandteil des Gesamtsystems gemaR EN 54-16 zertifiziert,
besitzt eine CE-Kennzeichnung und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens
drei Jahre. Die Sprechstellenerweiterung ist eine Dynacord PM9-CSE.

Sprechstellenkit (CSBK)

Das IP-basierte Sprechstellen-Kit ist ausschliellich fir die Verwendung mit Dynacord PROMATRIX
9000-Systemen entwickelt. Das Sprechstellen-Kit bietet ein Interface fur Steuerungsdaten und
digitale Mehrkanalaudiosignale tber OMNEO unter Nutzung von zwei Ethernet-Ports fir die
redundante Netzwerkverbindung und unterstitzt RSTP und Durchschleifverbindungen (Loop-
through). Es kann Uber eine oder beide Netzwerkverbindungen mit Power-over-Ethernet (PoE)
versorgt werden. Das Sprechstellen-Kit muss Uber ein CAN-Bus-Interface verfligen, das mit den
Sprechstellenerweiterungen oder einem kundenspezifischen Interface fir die Zonenauswahl und
andere Funktionen verbunden ist. Es ermdglicht Steuerung und Routing von Live-Rufdurchsagen,
gespeicherten Mitteilungen und Hintergrundmusik mit Lautstarkeregelung pro Zone. Das
Sprechstellen-Kit verfligt Uber ein abnehmbares omnidirektionales Handmikrofon fur Live-
Rufdurchsagen und eine 3,5-mm-Line-Pegel-Eingangsbuchse fir den Anschluss einer
Hintergrundmusikquelle und bietet eine softwarekonfigurierbare Signalverarbeitung einschlieRlich
Empfindlichkeitsanpassung, parametrischer Equalisierung und Begrenzung (Limiter). Das
Sprechstellen-Kit muss mit dem CE-Kennzeichen versehen sein und der RoHS-Richtlinie entsprechen.
Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Das Sprechstellen-Kit ist ein Bosch PRA-CSBK.

Sprechstellenerweiterungskit (CSEK)

Das Sprechstellenerweiterungskit ist ausschliellich fir die Verwendung mit Dynacord PROMATRIX
9000 Systemen ausgelegt. In Verbindung mit dem Sprechstellenkit bietet das
Sprechstellenerweiterungskit Anschlussmaglichkeiten fir bis zu 24 konfigurierbare Tasten mit
zugehorigen Auswahl- und Statusanzeigen fir die Zonenauswahl und andere Zwecke.

Das Sprechstellenerweiterungskit muss tber ein CAN-Bus-Interface fur die Kommunikation mit dem
Sprechstellenkit verfligen, mit einer Durchschleifverbindung (loop-through), damit ein weiteres
Sprechstellenerweiterungskit angeschlossen werden kann. Das Sprechstellenerweiterungskit muss
mit dem CE-Kennzeichen versehen sein und der RoHS-Richtlinie entsprechen. Die Garantie betragt
mindestens drei Jahre. Das Sprechstellenerweiterungskit ist ein Bosch PRA-CSEK.

Wandbedienfeld, (WCP-EU, WCP-US)

Das IP-netzwerkbasierte Wandbedienfeld ist ausschliellich flr die Verwendung mit Dynacord
PROMATRIX 9000 Systemen ausgelegt. Es stellt ein Interface flr Steuerungsdaten tlber OMNEO
unter Verwendung von Ethernet bereit. Es kann Uber seine Netzwerkverbindung mit Power-over-
Ethernet (PoE) versorgt werden. Es passt in eine Standard-Schalterdose zur Unterputzmontage. Das
Wandbedienfeld dient als Interface zur Beschallungsanlage, um einen Hintergrundmusikkanal in einer
Zone auszuwahlen und dessen Lautstarke zu andern. Es verflgt Giber einen Druck-/Drehbedienknopf
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und ein farbiges LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung fir eine einfache Navigation und eine klare
Anzeige der Betriebszone, des gewahlten Kanals und des aktuellen Lautstarkepegels. Das
Wandbedienfeld ist flr die Bedienung durch ungeschulte Personen geeignet, verfligt aber auch Gber
einen konfigurierbaren PIN-Code-Zugang, um den Zugriff auf autorisierte Personen zu beschranken.
Das Wandbedienfeld muss mit dem CE-Kennzeichen versehen sein und der RoHS-Richtlinie
entsprechen. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Das Wandbedienfeld ist ein Bosch PRA-
WCP-EU oder PRA-WCP-US.

Public Address Server (APAS)

Der Advanced Public Address Server ist ein Industrie-PC, der als Server fiir das Beschallungssystem
fungiert und erweiterte Business-Beschallungs- bzw. Sprachalarmierungsfunktionen fiir die
angeschlossenen Bedienereinheiten hinzufligt. Die vorinstallierte und lizenzierte Software soll es
angeschlossenen Bedieneinheiten ermoglichen, Durchsagen und Hintergrundmusik in ausgewahlten
Zonen zu steuern, die aus dem eigenen Arbeitsspeicher oder von externen Musikportalen und
Internet-Radiostationen gestreamt werden. Sie ermoglicht dem Bediener die Erstellung und
Steuerung von Durchsagen zur Adressierung ausgewahlter Zonen, einschlieflich Planung von
Mitteilungen, Live-Aufzeichnung von Durchsagen mit Vorabhoren (Pre-Monitoring) und Wiedergabe,
sowie mehrsprachige Text-to-Speech-Durchsagen mithilfe von Onlinediensten. Aus
Sicherheitsgrinden verflugt der Server Gber zwei Ethernet-Anschlisse, mit denen der Server mit zwei
verschiedenen lokalen Netzwerken verbunden wird: mit einem sicheren Netzwerk fiir das
Beschallungs- bzw. Sparachalarmierungssystem und einem Unternehmensnetzwerk mit Zugriff auf
die Bedienereinheiten und das Internet. Er bietet einen integrierten Webserver, damit die
Bedienereinheiten plattformunabhangig sind und ein Browser fur den Serverzugriff genutzt werden
kann. Der Advanced Public Address Server kann mit dem AES67-Protokoll bis zu 10 Audiokanale in
hochwertiger Audioqualitat zum Beschallungs- bzw. Sprachalarmierungssystem streamen. Der Server
hat eine UL- und CE-Kennzeichnung und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt
mindestens drei Jahre. Er ist flr die Verwendung mit einem Dynacord PROMATRIX 9000
Beschallungs- bzw. Sprachalarmierungssystem optimiert. Der Advanced Public Address Server ist ein
Bosch PRA-APAS.

Public Address License (APAL)

Bei der Advanced Public Address License handelt es sich um einen Lizenzcode, mit dem eine einzelne
Bedienereinheit eine Verbindung mit dem Advanced Public Address Server herstellen und auf ihn
zugreifen kann. Es ist moglich, einen PC oder ein Wireless Tablet als Bedienereinheit und zeitgleich
mehrere weitere Bedienereinheiten zu verwenden. Dafur sind mehrere Lizenzen erforderlich. Nach
erfolgreicher Verbindung kann jede Bedienereinheit Teile des Beschallungs- bzw.
Sprachalarmierungssystems steuern. Dazu wird ein Browser auf der Bedienereinheit als grafische
Benutzeroberflache mit Maus oder Touchscreen verwendet. Die grafische Benutzeroberflache soll fur
die Nutzung mit einem 10"-Touchscreen optimiert sein. Der Lizenzcode soll es ermdglichen, dass die
Bedieneinheit mehrere eindeutige Benutzerprofile auf der Einheit hat, mit malRgeschneiderten
Funktionalitaten fir jeden Benutzer. Es soll eine einfache Zonenauswahl flr Sprachdurchsagen, die
Steuerung von Hintergrundmusikquellen und Lautstarke in ausgewahlten Zonen, die Moglichkeit der
Live-Gesprachsaufzeichnungen von Durchsagen mit Vorhoren (Pre-Monitoring) und Wiedergabe in
ausgewabhlten Zonen, die Mdglichkeit der Live- und zeitgesteuerten Wiedergabe von gespeicherten
Mitteilungen (Durchsagen) und die Wiedergabe von textbasierten Durchsagen mit automatischer
(mehrsprachiger) Online-Text-to-Speech-Konvertierung bieten. Die Advanced Public Address License
wird mit dem Dynacord PROMATRIX 9000 Advanced Public Address Server (PRA-APAS) verwendet.
Die Advanced Public Address License ist ein Bosch PRA-APAL.
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Ethernet-Switch (ES8P2S, ES8ESS)

PRA-ES8P2S

Der Ethernet-Switch ist ein managed 10-Port-Gigabit-Switch mit acht PoE-Ports und zwei Ports mit
SFP-Steckplatzen flir Glasfaser-Transceiver. Der Switch verflgt Gber zwei redundante DC-
Stromversorgungseingange mit grofsem Spannungsbereich von 24V bis 48V. Er Uberwacht seine DC-
Stromversorgungseingange und Port-Verbindungen und enthalt einen Fehlerrelaisausgang zur
Fehlermeldung. Der Ethernet-Switch kann auf DIN-Hutschienen montiert werden und beinhaltet eine
Konvektionskihlung. Der Ethernet-Switch ist als Bestandteil des Gesamtsystems gemalk EN 54 16
und ISO 7240 16 zertifiziert, besitzt eine CE- und UL-Kennzeichnung und entspricht der RoHS-
Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Der Ethernet-Switch ist ein Bosch PRA-
ES8P2S.

PRA-ES8E8S

Der Ethernet-Switch muss ein manage Switch mit 16 Ports sein, der Uber acht 1-Gigabit-Kupfer-
Ports, vier 1-Gigabit-SFP-Ports und vier 1-Gigabit-Kupfer-/SFP-Combo-Ports mit SFP-Steckplatzen
fur Glasfaser-Transceiver verfugt. Der Switch verfligt Gber zwei redundante DC-
Stromversorgungseingange mit grofsem Spannungsbereich von 12 V bis 48 V. Er Gberwacht seine
DC-Stromversorgungseingange und Port-Verbindungen und enthalt einen Fehlerrelaisausgang zur
Fehlermeldung. Der Ethernet-Switch kann auf DIN-Hutschienen montiert werden und beinhaltet eine
Konvektionskihlung. Er ist als Bestandteil des Gesamtsystems mit PROMATRIX 9000-Beschallungs-
und Sprachalarmierungssystemen gemaft EN 54-16 zertifiziert. Der Switch besitzt eine UL- und CE-
Kennzeichnung und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Der
Ethernet-Switch ist ein Bosch PRA-ES8ESS.

Glasfaser-Transceiver (SFPLX, SFPSX)

Der LX Glasfaser-Transceiver ist ein SFP (Small Form-factor Pluggable) mit groRem
Temperaturbereich flr den Einsatz mit Singlemode-Glasfasern und IR-Licht mit einer Wellenlange von
1310 nm und unterstutzt Glasfaserverbindungen mit Entfernung bis 10 km. Er ist als Bestandteil des
Gesamtsystems mit Dynacord PROMATRIX 9000 Beschallungs- und Sprachalarmierungssystemen
gemald EN 54-16 zertifiziert. Der Transceiver besitzt eine UL- und CE-Kennzeichnung und entspricht
der RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Der LX-Transceiver ist ein Bosch
PRA-SFPLX.

Der SX Glasfaser-Transceiver ist ein SFP (Small Form-factor Pluggable) mit groRem
Temperaturbereich flr den Einsatz mit Multimode-Glasfasern und IR-Licht mit einer Wellenlange von
850 nm und unterstitzt Glasfaserverbindungen mit Entfernung bis 550 m. Er ist als Bestandteil des
Gesamtsystems mit Dynacord PROMATRIX 9000 Beschallungs- und Sprachalarmierungssystemen
gemald EN 54-16 zertifiziert. Der Transceiver besitzt eine UL- und CE-Kennzeichnung und entspricht
der RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Der SX-Transceiver ist ein Bosch
PRA-SFPSX.

Ethernet-Wandler (EC1P1S)

Der Ethernet-Medienkonverter muss Uber einen Gigabit-Kupferport und einen weiteren Port mit
SFP-Buchse flr Glasfaser-Transceiver verfiigen. Der Medienkonverter muss Uber eine externe
PoE-Stromversorgung betrieben werden. Er muss sich in einem kompakten Metallgehause zur
Montage auf einer DIN-Hutschiene befinden. Der Medienkonverter muss in Kombination mit
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PROMATRIX 9000 Beschallungs- und Sprachalarmsystemen gemaft EN 54-16 zertifiziert sein. Das
Gerat besitzt eine UL- und CE-Kennzeichnung und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie
betragt mindestens drei Jahre. Der Medienkonverter muss von Bosch PRA-EC1P1S sein.

Stromversorgungsmodul (PSM24, PSM48)

Das 24-V-DC-Stromversorgungsmodul beinhaltet einen Netzspannungseingang mit
Blindleistungsverbesserung und einen 24-V-DC-Ausgang. Die Ausgangsbelastung betragt 10A
kontinuierlich und 15A Spitzenstrom. Es ist fur die Versorgung von Dynacord PROMATRIX 9000 und
PAVIRO Geraten zugelassen. Die Stromversorgung kann auf DIN-Hutschienen montiert und passiv
gekuhlt werden. Die Stromversorgung besitzt eine UL- und CE-Kennzeichnung und entspricht der
RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Das Stromversorgungsmodul ist ein
Bosch PRA-PSM24.

Das 48-V-DC-Stromversorgungsmodul beinhaltet einen Netzeingang mit Blindleistungsverbesserung
und einen 48-V-DC-Ausgang. Die Ausgangsbelastung betragt 5A kontinuierlich und 7,5A
Spitzenstrom. Es ist flr die Versorgung eines Dynacord PROMATRIX 9000 600W-
Leistungsverstarkers zugelassen. Die Stromversorgung kann auf DIN-Hutschienen montiert und per
Konvektionskihlung gekuhlt werden. Die Stromversorgung besitzt eine UL- und CE-Kennzeichnung
und entspricht der RoHS-Richtlinie. Die Garantie betragt mindestens drei Jahre. Das
Stromversorgungsmodul ist ein Bosch PRA-PSM48.

Lizenz fur Subsystem PRAESENSA (LSPRA)

Die Lizenz fir das PRAESENSA Subsystem ermdglicht es einem Master-Controller, mehrere
Subsystem-Controller zu verwalten. In einem groféen Netzwerk kénnen bis zu 20 System-Controller
angeschlossen werden, um bis zu 3.000 Systemkomponenten und 10.000 Zonen zu unterstitzen. Ein
Master-Controller muss vorhanden sein. Fir den Master-Controller ist eine aktive Lizenz pro
Subsystem-Controller im Netzwerk erforderlich. Es kann einen Standby-Master-Controller fur
Redundanz geben. Jedes Subsystem muss auferdem in der Lage sein, fir Redundanz des Controllers
zu sorgen. Es soll méglich sein, eine EN 54-16 konforme Feuerwehr-/Notfallsprechstelle zu
konfigurieren. Bei einer Verbindung Gber mehrere Subsysteme ist die Feuerwehr-/Notfallsprechstelle
in der Lage, Live-Durchsagen mit Evakuierungsprioritat durchzufihren und Notfallmitteilungen zu
starten und zu stoppen, Zonenstatus anzuzeigen und systemweite Fehler gemaRk EN 54-16
anzuzeigen. Systemweite Fehler kdnnen von einem einzigen Standort aus bestatigt und zurlickgesetzt
werden. Systemweite Businessdurchsagen konnen durchgefthrt und Businessmitteilungen gestartet
und gestoppt werden. BGM-Quellen stehen im gesamten System zur Verfligung, wahrend die
Lautstarke in jedem System einzeln geregelt wird. Die Lizenz flr das Subsystem wird zusammen mit
dem Dynacord PROMATRIX 9000 System-Controller, PM9-SCL verwendet. Die Lizenz fiir das
PRAESENSA Subsystem ist eine Bosch PRA-LSPRA.

Lizenz Durchsageaufzeichnung/-weiterleitung (LSCRF)

Die Lizenz ermoglicht die Aufzeichnung und Weiterleitung von Durchsagen durch einen
Systemcontroller. Es konnen bis zu 30 Minuten an Durchsagen mit einer Maximaldauer von jeweils
1.200 Sekunden aufgezeichnet werden. Pro Controller kann eine Lizenz installiert werden und flr
Redundanz kann eine Lizenz pro Standby-Controller installiert werden. Wenn die geplanten Zonen
belegt sind oder die Durchsage durch eine andere Durchsage mit hoherer Prioritat unterbrochen wird,
wird die Durchsage aufgezeichnet und spater wiedergegeben. Es kann konfiguriert werden, dass eine
Durchsage in allen Zonen gleichzeitig oder in jeder Zone einzeln wiedergegeben wird, sobald diese
Zone wieder verflgbar ist.
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Eine Zeitversatz-Option verhindert die Moglichkeit von Audiortickkopplungen (Feedback). Durch
Zeitversatz kann die Ubertragung von fehlerhaften oder falsch ausgesprochene Durchsagen vor ihrer
Wiedergabe abgebrochen werden. Innerhalb eines Zeitfensters von 2 Sekunden kann eine stacked
zeitversetzte Durchsage abgebrochen werden, damit diese nicht Gbertragen wird. Es ist dennoch
méglich, eine Durchsage wahrend der Ubertragung abzubrechen. Es kann eine
Sprechstellenerweiterungstaste an einer Sprechstelle so konfiguriert werden, dass die zuletzt
gestartete Ubertragung abgebrochen wird (Letzte abbrechen) oder alle iibertragenen Wiedergaben
von zeitversetzten Durchsagen, stacked Durchsagen und zeitversetzten stacked Durchsagen
abgebrochen werden (Alle abbrechen).

Die Lizenz Durchsageaufzeichnung/-weiterleitung kann zusammen mit Dynacord PROMATRIX 9000
Systemcontrollern, PM9-SCL oder PM9-SCS verwendet werden. Die Lizenz
Durchsageaufzeichnung/-weiterleitung ist eine Bosch PRA-LSCRF.

31.25 Software-Lizenz fur MED (LSMED)

Die Softwarelizenz ermoglicht die Erstellung und Konfiguration eines Systems fiir Schiffe, das den
Anforderungen der Richtlinie Gber Schiffsausristung (MED) fir Beschallung und allgemeine Alarme
(Public Address and General Alarm) entspricht. Pro Controller darf eine Lizenz installiert werden. Es
muss moglich sein, pro Standby-Controller eine Lizenz fir Redundanz zu installieren. Die Lizenz muss
die zwingend erforderliche Funktionalitat zum Betrieb einer Sprechstelle auf der Briicke ermoglichen.
Die Lizenz muss die erforderlichen Voraussetzungen fir die Kommunikation mit dem Bridge Alarm
Management (BAM)-System gemal IEC 61162-2 und IEC 61162-450 bieten. Die Softwarelizenz fir
MED ist mit den Dynacord PROMATRIX 9000-Systemcontrollern PM9-SCL oder PM9-SCS zu
verwenden. Die Softwarelizenz fiir MED ist eine Bosch PRA-LSMED.
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